12 Klasé. Kvantai
Teorija

0. Juodojo kiino spinduliavimas https://www.geogebra.org/m/v5JWx9p6

1. Kvantinés fizikos pradzia gali bati laikomi m., kuriais Maksas Plankas pastebéjo, kad juodojo
kiino spinduliavimo aiS$kinimas klasikine teorija, kad spinduliavimas ir sugertis vyksta tolydziai, yra
neteisinga. Mokslininkas laikinai jvedé nauja sgvoka -

2. Kvanto energija apskai¢iuojama pagal formule:

Maksas Plankas

3. Fotonas yra §viesos kvantas. Fotono rimties masé lygi

4. Remdamiesi judesio kiekio formule ir Einsteino energijos ir masés sarysiu, isreikskite fotono judesio kieki:

Uzdaviniai

1. Elektromagnetinés bangos ilgis 500 nm. Apskai¢iuokite jos kvanto energija.

2. Sviesos bangos ilgis 0,7 pm. Apskai¢iuokite Sios §viesos fotono judesio kiekj.

3. Mergina zitiri | geltong popieriaus lapa, kuris atspindi 600 nm ilgio elektromagnetines bangas. Akies tinklainés jautris
geltonai §viesai 1,7 - 10~ YW . Kiek maziausiai fotony reikia, kad patekty j merginos akis, kad biity sukeltas §viesos
pojiitis?

4. ] akies tinklaine per 1 s patenka 50 fotony. Sviesos srauto galia 2 - 10~ W. Apskaiciuokite j akies tinklaine krintangios
$viesos bangos ilgi.


https://www.geogebra.org/m/v5JWx9p6

12 klasé. Atomo modeliai
1. Atomo modeliy raida

[ 1897 | [ 1911 ] [ 1913 |

J. Dalton J. Thomson E. Rutherford N. Bohr E. Schrodinger

2. Ernesto Rezerfordo (1911 m.) bandymas
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_all.html

I dézute buvo jdéta radioaktyviojo radzio, kuris skleidé a daleles, kuriy masé apie karty virsija elektrono
mase. Daleliy kelyje pastatyta m storumo aukso plokstelé. Dauguma o daleliy praléke , kitos i8sisklaidé jvairiais
kampais, o viena i§ 8000 daleliy . Remdamasis $iais rezultatais Rezerfordas pasitlé atomo modelj.
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3. Rezerfordo atomo modelio ribotumas
Pagal elektrodinamikos teorija, elektronas judédamas su jcentriniu pagreiciu aplink branduolj, turéty spinduliuoti

bangas, ilgainiui netekti energijos ir nukristi ant branduolio. Tokiu blidu atomas nustoty . Taip pat planetiniam atomo
modeliui priestaravo atomy spektry tyrimai. ApSvietus atomus balta $viesa, jie atspindi tik tam tikro bangos ilgio
bangas.
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4. Nilso Boro (1913 m.) modelis. Boro postulatai.
| Elektronai atome gali egzistuoti tik tam tikrose stacionariose orbitose.
Il Elektronui pereinant i$ vienos stacionarios orbitos i kitg atomas i§spinduliuoja arba
sugeria Sviesos kvantg, kurio energija lygi stacionariy biiseny energijos skirtumui.
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https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_all.html

12 kl. Pratybos. Atomo modeliai

| Planetinis atomo modelis

1. Vandenilio atomas sudarytas i3 protono ir elektrono. m, = 9,1-10731kg, e = 1,602 - 1071°C. o
1. Apskaiciuokite elektring Kulono jéga tarp elektrono ir protono.
2. Laikydami, kad Kulono jéga atsveria iScentring jéga, apskaiciuokite elektrono jcentrinj pagreitj. o
3. Apskaiciuokite elektrono greitj, jei vandenilio atomo spindulys r = 120 pm.

Il Boro modelis

Kuriuo atveju idspinduliuojamas didZiausio bangos ilgio fotonas? Paveiksle pavaizduoti elektrono Suoliai’® atome i3 vieno energetinio lygmens i Kita. Kuriuo
E eV atveju sugeriamas didZiausio bangos ilgio kvantas?
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Paveiksle pateikta tam tikro atomo lygmeny ir elektrony $uoliy schema. Kurio suolio metu E
. gy . . s 4
sugeriamas didziausio daznio fotonas? Paveiksle pateikita vienos medziagos atomy energijos lygmeny &3
E, A1 schema. Kurio Suolio metu fotony impulsas didziausias? E ,l( 5
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Kuris bandymas patvirtina, kad atomai gali turéti tik tam tikras energijos vertes? Kurio Suolio metu yra 1
A Bandymas Brauno judéjimui stebéti. i§spinduliuojamas didziausios
B Rezerfordo bandymas atomo sandarai nustatyti. ener gi' os fotonas? :_i [
C Bandymas elektrono kriiviui nustatyti. ) ’ e l 2
D Bandymas vandenilio spinduliuotés spektrui nustatyti. (A
3 4
E,




Pamokaos tikslas — i$nagrinéti atomo energijos lygmeny diagrama.

1. Kiek energijos reikia suteikti elektronui, esanc¢iam II-oje orbitoje, norint atoma jonizuoti?
2. Koks bus islékusio elektrono, buvusio II-0je orbitoje greitis jonizavus atomg?

3. Neryskiai pieStuku nubrézkite visas jmanomus Suolius (15 linijy), kai atomas i§spinduliuoja
energijos kvantg.

4. I8veskite formule Suolio metu i$spindulivotam bangos ilgiui apskaiciuoti. Apskaiciuokite
kiekvieno Suolio metu iSspinduliuota bangos ilgj. SurasSykite lentelése Suolius ir juos
atitinkancius bangos ilgius

SPALVA Bangos ilgis
Violetiné 400 — 430 nm
Mélyna 430 —470 nm

Zydra 470 — 500 nm

Zalia 500 — 560 nm
Geltona 560 — 390 nm
OranZiné 590 — 620 nm
Raudona 620 — 760 nm

n6-n5 n5-n4

n6-n4

5. Remdamiesi bangos ilgiy lentele, paryskinkite Suolius diagramoje atitinkama spalva. Nematomas spektro dalis palikite

nespalvotas.
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