ELEKTRIK iC TESiSLERi YONETMELIGIi

LYONETMELIGIN KAPSAMI

KAPSAM

Madde 1 — Bu Yonetmelik elektrik i¢ tesislerinin kurulmasia ve isletilmesine dair hiikiimleri kapsar; elektrik
enerjisinin iiretilmesine ve dagitilmasina dair yapi i¢indeki tesisleri kapsamaz. Asagidaki elektrik tesisleri elektrik i¢ tesisi
sayilir.

a) ( Degisik fikra: RG 12/07/1998- 23400) Siirekli elektrik tesisleri:

Yapilarin yada kiimelerinin i¢inde, bitisiginde yada bu yapilara ek olarak bunlarin disinda siirekli kullanilmak i¢in
kurulan asansor tesisleri disindaki algcak gerilimli her tiirlii tesislerdir. Yapilarm i¢ aydinlatma, kuvvet, algcak gerilim
kompanzasyon tesisleri, ¢agirma, alarm, arama, yildirimlik, akii, dogrultma¢ (redresor) hoparlor, anten, telefon ve
televizyon tesisleriyle, bu yapilarin bahge aydinlatma tesisleri ve yukarida agiklanan tesislerin disarida kurulan boliimleri
stirekli tesis sayilir.

b) ( Degisik fikra: RG 25/10/1996- 22798) Tesisi yaptiran kimsenin arazisi ile sinirlt enerji nakil hatt1 icermeyen,
bagimsiz algak gerilimli elektrik tesisleri (bir ev, bag veya bahgenin yalnizca kendi gereksinimlerini karsilamak i¢in tahsis
edilecek motopomp tesisi ve benzeri tesisler)

¢)Gegici elektrik tesisleri

Gegici elektrik tesisleri yukarida (a) ve (b) madde boliimlerinde agiklanan tesislere baglanmis olan yapilarin
icinde yada diginda, siirekli tesisin isletmeye agilmasina kadar kullanilmak i¢in gegici olarak kurulan ve siirekli olarak

kullanilmayan al¢ak gerilimli her tiirlii tesislerdir. Lunapark, panayir gibi tesisler ve santiyeler gegici tesis sayilir.

II. YONETMELIGIN UYGULANMASI

UYGULAMA

Madde 2 - a)Bu yonetmelik

a.l - Yeni kurulacak tesislerde,

a.2 - Kurulu tesislerin tamamen degistirilmesi durumunda,

a.3 - Kurulu tesislerde agik ve belli olarak 6liim yaralanma ve yangina neden olabilecek durumlarda,

a.4 - Kurulu tesislerde bozukluk yada degisikligin yakindaki diger tesislerde énemli karisiklik yada tehlikeler
dogurmasi durumunda,

a.5 - Kurulu bir tesisi esasina etki etmeyecek bicimde yapilacak genisletmelerin, degisikliklerin ve onarmalarin
yalnizca bu boliimlerinde,

uygulanir.

Kurulu tesislerin kesilmis olan akimlarinin yeniden verilmesi aninda yada isletme tarafindan serbest olarak
yapilacak muayene sonunda a.3 ve a.4'de aciklandigi gibi bozuk ve tehlikeli goriilen tesislerin bu Yonetmelik
hiikiimlerine gore bir ay i¢inde diizeltilmesi aboneye bildirilir. Tesis bu siire iginde diizeltilmemisse, isletme abonenin
akimini keser. Bu bozukluk ve tehlikeli durum tiimiinde varsa, a.2'de yer alan hitkkme gore islem yapilir.

Akimin derhal kesilmesini gerektiren tehlikeli durumlarda bu stire verilmez.

b) Bu Yonetmeligin herhangi bir maddesinin uygulanmasi mahalli sartlar nedeniyle zorluklar yada teknik
gelismeyi Onleyecek durumlar ortaya c¢ikarirsa, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi'na yapilacak gerekgeli bagvurma

lizerine Bakanlik yalnizca o basvurma igin s6z konusu maddenin uygulanmamasina izin verebilir.
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a.9 - Kolon Hatt1
Tiiketiciye ait ilk dagitim noktasi ile 6teki dagitim noktalar1 arasindaki yada tablolar arasindaki hatlardir.
a. 10 - Linye Hatt1

Dagitim Kablosundan son aydinlatma aygit1 (armatiirii) yada prizin baglandig kutuya (buat) kadar olan hatlardir.

a. lI- Sorti Hatt1:

Linye hatti ile aydinlatma aygit1 yada priz arasindaki baglant1 hattidir.

a. 12 - ( Degisik ifade: RG 30/11/1995- 22479) Yap1 Baglant1 kutusu (Ana Buat veya Kofre):

Yapilarin elektrik tesisini sebekeye baglayan, sigortalarin tesis edilmesini ve aym1 zamanda genel elektrik
sebekesinde tiiketim tesisine elektrik enerjisi verilmesini saglayan bir diizendir.

a. 13 - Yap1 Elektrik Tesisleri:

Ev, ticarethane, biiro vb. yerlerde yapilan ve topraga karsi gerilimi 250 V'a kadar olan elektrik kuvveli akim
tesisleridir.

a. 14 - ( Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Sebeke (Sistem) Tipleri : .

TS 3994'e gore elektrik sistemleri (sebekeleri) siniflandirilarak asagida aciklanan ii¢ tipe ayrilmaistir.

-TN Sistemi:

TN Sistemi, sebeke topraklama noktasini topraga dogrudan bagil oldugu ve tesisatta govdelerin koruma
iletkenleri ile sebeke topraklamasina baglantili oldugu sistemdir.

TN Sistemleri, koruma (PE) ve nétr (N) iletkenlerinin durumlarma gore ti¢ sekilde uygulanabilir:

-TN-( Sistemi :

TN-( sisteminde koruma ve noétr iletkenleri birlestirilerek sebekenin tamaminda ortak bir iletken (PEN) olarak
cekilir (Sekil 1-1)

-TN-S Sistemi :

TN-S sisteminde koruma ve noétr iletkenleri sebekenin tamami1 boyunca ayri ayr gekilir (Sekil 1-2). TN-C-S
Sistemi :

TN-C-S sisteminde koruma ve nétr iletkenleri, sebekenin bir boliimiinde ayri ayri, bir boliimiinde de ortak bir
iletken olarak cekilir (Sekil 1-3).

TT Sistemi:

TT sistemi, sebeke topraklama noktasinin topraga dogrudan bagl oldugu ve govdelerin sebeke topraklama
elektrotlarindan ayr1 topraklama elektrotlarina baglandig: sistemdir (Sekil 1-4).

IT Sistemi:

IT sistemi, sebeke topraklama noktasinin topraga bagli olmadigi veya bir empedans (direng veya endiiktans
bobini) iizerinden bagli oldugu ve govdelerin ayr veya diren¢ yada endiiktans bobinlerinin topraklama elektrotlarina baglh
oldugu sistemdir.

IT sistemleri {i¢ sekilde uygulanabilir:

-IT sisteminde govde (koruma) ve empedans topraklama elektrotlar: ayri ayri tesis edilmis olabilir (Sekil 1-5).

-IT sisteminde govde ve empedans topraklama elektrotlar1 ortak olabilir (Sekil 1-6).
-IT sistemi, bir sifir bilesen endiiktans bobini (ndétr kompanzasyon bobini) iizerinden baska sistemlerden (TN veya TT)
beslenmis olabilir (Sekil 1-7).

Aciklama :

TN, TT ve LT seklindeki smiflandirmada kullanilan sembollerin anlamlan asagida agiklandigi gibidir:

Birinci harf : Sebeke (sistem) topraklama noktasmin (ii¢ fazli sistemlerde topraklama noktasi, genellikle generator veya
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baglamasi sisteminde topraklayiciya baglayan iletkenlerdir.

-Sifirlama sisteminde sifir iletkeni de koruma iletkenidir.

c.4 - Sifir iletkeni :

Dogrudan dogruya topraklanmis bir iletken olup genellikle sifirlamada koruma iletkeni olarak kullanilabilen orta
iletkendir. Sifir iletkeninin kesinlikle bir orta iletken olmasi1 gerekmez: 6zel durumlarda topraklanmis bir faz iletkeni de
sifir iletkeni olarak kullanilabilir.

c.5 - Aktif Boliimler:

Isletme araglarini normal isletme sartlarinda gerilim altinda bulunan iletkenleri ve iletken boliimleridir.

Orta iletkenler de aktif boliimlere girer, fakat sifir iletkenleri ve bunlara iletken olarak bagli boliimler aktif boliim
sayillmaz.

c.6 - Govde :

Isletme araclarin her an dokunulabilen, aktif boliim olmayan fakat bir ariza durumunda gerilim altina girebilen
iletken boliimleridir.

d) elektriksel degerlere ve bunlarla ilgili 6teki terimlere dair tarifler :

d.l -Anma degerleri :

Anma gerilimi, anma akimi, anma giicii, anma frekans1 gibi isletme araglarn ile tesislerin
boyutlandirilmasinda temel alinan degerlerdir.

d.2 - Gerilimler:

Asagida acgiklanan gerilim degerleri igin alternatif gerilimde etken degerler, dogru gerilimde ise aritmetik
ortalama degerler géz oniine alinmalidir,

1) Sebeke anma gerilimi :

Sebekeyi adlandiran ve belirli sebeke isletme karakteristikleri i¢in referans gosterilen gerilimdir.

ii) Sebeke en yiiksek gerilimi :

Normal isletme sartlan altinda sebekenin herhangi bir noktasinda ve herhangi bir anda var olan gerilimin en
yiiksek degeridir.

Agiklama : Sebekedeki agma-kapama olaylar1 ve gerilimlerdeki ani degismelerden ileri gelen gecici gerilimler
bu tarifin kapsamina girmez.

ii1) Yalitkanlik gerilimi :

Bir isletme aracinin yalitkaninin boyutlandirilmasinda temel alian standart gerilimdir.

iv) Isletme gerilimi:

Bir igletme aracinin yada tesis boliimiiniin iletkenleri arasinda isletme sirasinda var olan gerilimdir.
v) Topraga kars1 gerilim :

Orta noktasi yada yildiz noktasi topraklanmis olan sebekelerde bir faz iletkenini bu noktaya karsi gerilimidir. Bu
gerilim faz gerilimine esittir. Bunun disindaki sebekelerde, bir faz iletkeninin topraga temas etmesi durumunda Gteki faz
iletkenleri ile toprak arasinda meydana gelen gerilimdir. Ariza yerinde ark yoksa, bir fazin topraga karsi gerilimi faz arasi
gerilimine esittir.

vi) El ulagma uzakligi :

Normal olarak girilip ¢ikilan yerlerde insan elinin, yardime1 bir ara¢ kullanmadan her yonde ulasabilecegi
uzakliklardir. Bu uzakliklar, basilan ylizeyden baslayarak yukariya dogru 2.5 m. asagiya ve yanlara dogru 1.25 m.
varsayilir.

vii) Isletme Yalitkanlig: :



Isletme sirasinda gerilim altinda bulunan tesis boliimlerini 6geleri arasinda ve bunlarla gerilim altinda
bulunmayan iletken boliimler arasinda yalitkanlik gerilimi i¢in 6ngériilen yalitkanliktir.

viii) Akim devresi:

Akim kaynag ile tiiketim araci arasindaki kapali akim yoludur.

e) ( Degisik fikra: RG 08/12/2000- 24254) Topraklamaya dair tarifler:

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligine bakiniz.

) Kapal1 yer cesitlerine dair tarifler:

Kapali yerler, ancak yersel durumlari ve isletme sartlari dogru olarak bilindiginde asagida yazil yer cesitlerinden
birine sokulabilirler. Ornegi kapali bir yerin yalmz bir boliimiinde fazla nem meydana gelmekle birlikte 6teki boliimleri
iyi bir havalandirma ile kuru tutulabildiginde bu yerin tiimiiniin nemli yer sayilmas1 gerekmez.

f.1 - Elektrik isletme yerleri:

Esas olarak elektrik tesislerinin isletilmesine ait yerler olup buralarin yalmz ilgili isletme personeli girebilir.
Ornegin baglama tesisi boliimleri, kumanda yapilar1 ayrilmis boliimlerdeki dagitim tesisleri, ayrilmis elektrik deney
yerleri ve laboratuarlar, makineleri yalnizca yetkili personeli tarafindan kullanilabilir) santral makine daireleri ve benzeri
yerler bu gruba girer.

.2 - Kilitli elektrik isletme yerleri :

Yalniz elektrik tesislerin isletilmesine yarayan ve kilit altinda tutulan yerlerdir. Kilit ancak gorevliler tarafindan
acilabilir. Bu yerlere yalmz yetkililerin girmesine izin verilir. Ornegin kilitli baglama ve dagitma tesisleri, sac mahfazali
yada yap1 tipindeki tesisler i¢cinde bulunan hiicreler, transformator hiicreleri, direk tipi transformator postalart ve
asansorlerin makine daireleri bu gruba girer.

f.3 - Kuru yerler:

Normal olarak yogusma suyunun meydana geldigi ve havanin su buhari ile doymadig: yerlerdir.

Ornegin konutlarin oturma odalar1 ve salonlar1 ile otel odalari ve biirolar bu gruba girer. Bunlardan basa ticarethane
bolmeleri, satig boliimleri, tavan aralari, merdiven boélmeleri, isitilan ve havalandirilabilen bodrumlar da bu gruba
sokulabilir.

Konutlardaki mutfaklar ile konut ve otellerdeki banyo dairelerinin kiivet bolmesinin disinda kalan ve zaman
zaman nemlenen yerler tesis olarak kuru yer sayilir.

f.4 - Nemli ve 1slak yerler:

Isletme araglar1 giivenliginin nem, yogunlagma suyu, kimyasal yada benzer etkilerle azalabilecegi yerlerdir.
Ornegin biiyiik mutfaklar, bulagik yikama yerleri, firmlarin hamur hazirlama yerleri, soguk hava depolari, su pompa
daireleri, 1sitilmayan yada havalandirilmayan bodrumlar, konut ve otellerdeki banyo dairelerinde kiivet bulunan bolmeler
ve kazan daireleri gibi yerler bu gruba girer.

Tabanlari, duvarlar1 hatta donanimlari temizlik amaci ile hortumla yikanan nemli ve 1slak yerler i¢in 6rnekler
:Bira ve sarap mahzenleri, 1slak olan atdlyeler, araba yikama yerleri, camasirhaneler, ayrica banyolar,
hamamlar ve dus koseleri, galvanik isletmeler vb. yerler.

f.5 - Yangm tehlikesi olan yerler:

Tehlikeli olabilecek orandaki kolay tutusabilen maddelerin, elektrik isletme araclarina bunlarda meydana gelen
yiiksek sicaklik yada arklar nedeniyle tutusabilecek kadar yakin bulunma tehlikesi olan yerlerdir.

Ornegin kagit, tekstil ve kereste fabrikalarmin isletme ve kurutma daireleri, ambarlar1 yada bunlarin bazi
boliimleri ve agikta bulunan bu sekildeki yerler, kuru ot, saman, keten ve kenevir ambarlari bu gruba girer.

Ayrica motorlar1 karbiiratorlii olan araglarm garajlar1 ve bunlarin ek bolmeleri ile kalorifer tesislerindeki yag
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yakma tesisleri de yangin tehlikesi olan yerlere girer.

f.6 - Kolay tutusabilen kat1 maddelerin bulundugu yerler:

Bir kibrit alevine 10 saniye siire ile tutulduktan sonra kendiliginden yanmasi siiren yada i¢in igin yanan kati
maddelerdir. Kuru ot, saman, saman tozu, odun talasi, magnezyum talasi, celtik sap1 ve kabuklari, sikisik olmayan kagit,
pamuk yada seliiloz lifleri bu gruba girer.

f.7 - Patlama tehlikesi olan yerler :

Mahalli durumlarda ve igletme sartlarina gore hava ile patlayici karisimlar meydana getiren gaz, buhar, bugu yada
tozlarin tehlike yaratacak oranda toplanabildikleri yerlerdir.

Aseton, asetilen, etil alkol, amonyak, benzin, biitan, dizel yagi, 1sitma yaglan, metan, naftalin, siilfiirik asit,
havagazi, hidrojen vb. gibi yanabilen gaz ve buharlar meydana getiren maddeler ile kiikiirt, fosfor, grafit, magnezyum,
¢inko,naftalin, polivinil klorid, kauguk, pamuk tozu, sert ve igne yaprakli agaglar, tiitiin, linyit, kok, odun komiirii vb. gibi
yanabilen sanayi tozlarimi meydana getiren maddelerin islenmesi, kurutulmasi ve ambarlanmasina yarayan bolmeler ile
kapal1 yerler yada bunlarin bir boliimii ile depolar, aygitlar ve agik havadaki tesisler patlama tehlikesi olan yerler sayilir.

f.8- Insaat santiyelerin elektrik tesisleri:

Insaat santiyeleri ile celik-yap1 montaj islerinde kullanilan elektrik tesisleridir.

Genisletme, degistirme, onarim ve yikama amaci ile yapilan insaat islerinin yerleri de insaat santiyesi sayilir.

Yalniz, el lambalarinin, lehim havyalarinin, kaynak aygitlarin1 ve elektrikli matkaplar, taglama ve parlatma
makineleri ile elektrikli aygitlarin ayr ayr1 kullanildigi i yerleri ingaat santiyesi sayilmaz.

£.9 - Tarim Isletme Yerleri:

Tarim isleri ve benzeri amaglarla kullanilan ve nem, toz, kimyasal olarak kuvvetle etki eden buhar, asit yada
tuzlarin elektrik isletme araclarini yalitkanlari tizerine etki etmesi yiizlinden insanlar, hatta biiyiik bas hayvanlar i¢in kaza
tehlikesi olan yada kolay tutusabilen maddelerin bulunmasi nedeniyle yangin tehlikesi olan yerlerdir.

Bu isletmelerde bulunan konutlarin tesisleri bu tarifin kapsamina girmez.

At, sigir, koyun ve domuz gibi hayvanlar biiyiik bas hayvan sayilir.

Tarimsal isletme yerlerinden :

-Ahirlar, kiimesler,

-Zahire ambarlari, yer ambarlari, samanliklar, kuru ot depolan,

-Harman yerleri, zahire kurutma tesisleri,

-Bulgur degirmenleri vb. yerler, hem nemli, hem de yangin tehlikesi olan yerler sayilir.

g) Hata Cesitleri ile Akimlara ve Gerilimlere Dair Tarifler:

g.1- Yalitkanlik Hatast:

Yalitkanin hatali durumudur.

g.2- Govde Temast:

Bir hata sonucunda bir elektrik isletme aracinin govdesi ile aktif boliimler arasinda meydana gelen iletken
baglantidir.

g.3- Kisa Devre :

Isletme bakimindan birbirine karst gerilim altinda olan iletkenler ( yada aktif boliimler) arasinda, bir ariza
sonucunda meydana gelen iletken baglantidir. Ancak olaym kisa devre sayilabilmesi i¢in arizanin oldugu akim devresi

iizerinde bir tiiketim aygitinin direnci gibi baska bir faydali direncin bulunmamasi gerekir. (Sekil-3)
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Bu diizenler asagidaki gibi tarif edilirler:

h.1- Koruyucu Yalitma :

Isletme yalitkanhigma ek olarak yapilan ve gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerinin: isletme yalittmimin
gorev yapmamasi durumunda gerilim altinda kalmalarini Onleyecek yada bunlari distan ortecek bigimde yapilan
yalitmadir.

h.2 - Uzerinde Durulan Yerin Yalitilmas:

Insanin, {izerinde bulundugu yer araciligi ile topraga ve el ulasma uzaklig1 icindeki toprakla temasta olan gerilim altinda
olmayan iletken tesis boliimlerine ve 6teki iletken boliimlere karsi yalitildig: bir koruyucu yalitma bicimidir.

h.3 - Kiigiik Gerilim :

Bir yalitim hatasinda yiiksek dokunma gerilimi bag gostermemesi i¢in, anma gerilimleri 42 volta kadar olan akim
devrelerinin topraklanmadan ¢alistig1 bir korunma tedbiridir.

h.4 - Koruma Topraklamasi :

Bir yalitim hatasinda (tam govde temasi) elektrik devresinin asir1 akim koruma aygitlar ile agilmasini saglamak
icin, gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerinin topraklayicilara yada topraklanmis boliimlere dogrudan dogruya
baglanmasidir.

h.5 - Sifirlama :

Bir yalitim hatasinda (tam govde temasi) elektrik devresini asir1 akim koruma aygitlari ile agilmasina saglamak
icin, gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerini sifir iletkenine yada buna iletken olarak baglanmis olan bir koruma
iletkenin ayn1 bigimde baglanmasidir.

h.6 - Koruma Hat Sistemi:

Yalitim hatalarinda yiiksek dokunma geriliminin meydana gelmesin dnlemek icin gerilim altinda olmayan tiim
iletken tesis boliimlerini birbirine ve dokunulabilen iletken yap1 boliimlerine, boru sebekeleri ve benzeri tesis boliimleri
ile y1ldiz noktalar1 topraklanmamis sebekelerin topraklayicilarina iletken olarak baglanmasini saglayan bir diizendir.

h.7 - Hata Gerilimi Koruma Baglamas:

Gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimleri ile bir yardimci topraklayici arasinda yiiksek bir dokunma
gerilimini meydana gelmesi durumunda bir hata gerilim koruma anahtarinin elektrik devresini kendiliginden actig1 bir
baglant1 bigimidir.

h.8 - Hata akim1 Koruma Baglamasi:

Gerilim altina olmayan iletken tesis boliimleri lizerinde yada topraktan anahtarm anma hata akimini asan bir hata
akiminin gegmesi durumunda, bir hata akimi koruma anahtarmin elektrik devresini kendiliginden ac¢tigi bir baglanti
bigimidir.

h.9 Koruyucu Ayirma :

Bir yalitim hatasinda dokunma gerilimi meydana gelmemesi i¢in bir akim tiiketim aygitimn bir ayirma
transformatorii araciligi ile besleme sebekesinden iletken olarak ayrilmasini saglayan bir koruma diizenidir.

( Degisik ek: RG 30/11/1995- 22479) Agiklama : Bu yonetmeligin kapsamina giren tesislerle ilgili diger tarifler
icin bu tesislerle ilgili standartlardaki ve ilgili bakanliklarca onaylanmis teknik sartnamelerdeki tarifler géz Oniinde

bulundurulmalidir.

IV. GENEL HUKUMLER
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GERILIMLER
Madde 4 - Bu Yonetmeligin kapsamina giren tesislerde kullanilacak gerilimler aydinlatma, kuvvet, sinyal,

kumanda ve haberlesme tesisleri i¢in alternatif ve dogru akimda 1000 volt yada 1000 voltun altinda olan gerilimdir.

KISALTMALAR
Madde 5: (Degisik:RG-16.07.2004/ 25494)

Bu Yonetmelikte gegen;
Bakanlik:Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligini,

Kurulus / Isletme: Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. Genel Miidiirliigiinii, Bagl Ortaklik, Miiessese Miidiirliiklerini
ve Koordinatorliikler ile 3096 ve 4628 sayili Kanunlara gore kurulmus veya kurulacak olan dagitim sirketleri veya

perakende satis sirketlerini,

Elektrik Tesisatcis1 veya Tesisatcir: Elektrik ic tesis yapim isini iistlenen ve ilgili idarelere kars1 yiiriirlikteki
kanunlara, yonetmeliklere, imar planina, ruhsat ve eki projelerine, Tiirk Standardlarina, teknik sartnamelere, is glivenligi
ile ilgili tiiziige, ilgili diger tim mevzuat hiikiimlerine, fen sanat ve saglik kurallarina uygun olarak tamamlanmasindan,
tesisatin saglamligindan, niteliklerinden, usulsiiz ve teknige aykiri yapilmasindan dogacak zararlardan sorumlu olan

elektrik yiiksek miihendisi, elektrik veya elektrik-elektronik miithendisi yada elektrikle ilgili fen adamlarini,

Proje Miiellifi: Ilgili kanunlar ve ydnetmeliklere gore elektrik i¢ tesis projesini yiiriirliikte bulunan Elektrik i¢

Tesisleri Proje Hazirlama Yonetmeligi’ne uygun olarak hazirlama yetkisine sahip gercek kisiyi,

Denetim Kurulusu:Tesis sahibi tarafindan tercih edilen ve 4708 sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanun
kapsamindaki yapilar1 denetlemekle gorevli olan yapi denetim kuruluslarini, bu kanunla belirlenen pilot iller disinda kalan
yerlerde ise uzmanlik konularina gore yapmin elektrikle ilgili fenni mesuliyetini iizerine alan fenni mesulii ve bu Kanun
kapsam1 disinda kalan diger yapilarda elektrik ic tesislerini muayene etmekle gorevli olan, elektrik i¢ tesislerine enerji

verecek kuruluslari, ifade eder.

V. YONETIMLE iLGILi HUKUMLER :

V.A - ELEKTRIK TESISATCILARINA DAIR HUKUMLER

Madde 6 - ELEKTRIK iC TESIiS ISLERIN YAPILMASI

Yapilan ig¢ tesis isleri, isletmeye kayitl elektrik tesisate¢ilari tarafindan yapilir

Madde 7 - ELEKTRIK TESISATCILARININ iSLETMEYE KAVDOLMASI

( Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798) Elektrik Tesisat¢ilar1 Tiirkiye'nin herhangi bir yerinde bu yonetmeligin
kapsamina giren isleri yapabilmek i¢in herhangi bir isletmeye bas vurarak kayit yaptirmak zorundadir.

( Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798) Isyerinin bulundugu yerin disinda yapilacak tesisler igin, tesisin
bulundugu yerdeki isletmeye ayrica kayit yaptirmasi gerekmez. Bu durumda tesisatginin Elektrik Miihendisleri
Odasi'ndan alacagi serbest miithendislik yapabilecegini gosterir belge yada yetkili elektrik tesisat¢isinin (elektrikle ilgili
fen adami) bagli bulundugu meslek odasina kayitl oldu~unu gésterir belgenin bir 6rnegini vermesi yeterlidir.

Kayit i¢in tesisatginin:

a) ( Degisik fikra: RG 08/12/2000- 24254) Yasalar cergevesinde yetkili kurulustan alacagi ve serbest tesisatci
olarak calisabileceklerini kanitlayan belgeyi her yilin basinda isletmeye vermesi zorunludur,

b) ( Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798) Gerektiginde kendisine bildiriler gonderilebilmesi i¢in elektrik
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tesisat¢isinin is yapacagi yerdeki isletmeye yasal isyeri adresini, bu yoksa konut adresini (adres degistiginde en ge¢ bir
hafta i¢inde yeni adresini) bildirmesi,

c¢) ( Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798) Vergi karnesine yada vergiden muaflik karnesine bagl olarak elektrik
tesisatcisinin isletmeye kaydedilecegi yila ait bu karneleri, vergi karnesi olmak zorunda olmayan tesisat¢inin da yaptigi
isin cinsine gore bagl bulundugu vergi dairesinden tesis veya proje yapma miikellefi olduguna dair bir belgeyi her yil
isletmeye vermesi,

zorunludur.

d)isletmeler kendilerine kaydolan elektrik tesisat¢ilarinin isimlerini her takvim yilinin sonunda bu kimselerin
bagl oldugu vergi dairelerine bildirecektir.

e) ( Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Kamu kuruluslarinin ve 6zel kuruluslarin, gorevli miithendislerine veya
yetkili elektrik tesisat¢ilarma kendi kuruluslarina ait yerler i¢in yaptiracaklar projelerde, hazirlayanlarin ad ve imzalarinin
bulunmasi zorunlu olup bunlardan ayrica serbest galistiklarini kanitlayan belgeler istenmeyecektir.

f)Aym sekilde bu gibi kuruluslara ait tesislerin yapiminda ¢alisan ve kurulusta gorevli olan yetkili elektrik
tesisatcilarindan, serbest calisan tesisat¢ilardan istene belgeler istenmeyecektir.

( Degisik ek: RG 30/11/1995- 22479) Agiklama: Ozel kuruluslarda gorevli mithendislerin veya yetkili elektrik
tesisatcilarinin hazirladiklari projenin calistiklar: kurulusa ait oldugunu kanitlayan bir belgeyi proje dosyasina koymalari
gerekir.

( Degisik ek : RG 25/10/1996- 22798) (Degisik ibare:RG-12/1/2020-31006) Cevre ve Sehircilik Bakanlifinca
onaylanmis elektrik i¢ tesisat projelerinin baska bir kurulus tarafindan ayrica onaylanmasi gerekmez.

Madde 8 - TESISIN BASKA BIR ELEKTRIK TESISATCISI TARAFINDAN TAMAMLANMASI

Oliim, siirekli hastalik yer degistirme ve isverenle sorumlu elektrik tesisatcisi arasinda ¢ikan anlasmazlik gibi

olaganiistii ve zorunlu durumlarda bir tesisatcinin sorumlulugu altinda yapimina baslanilmis olan bir tesisin bagka bir
tesisat¢inin sorumlulugu altinda tamamlanmasina 6nceki sorumluluklarin stirmesi sarti ile izin verilebilir.

Anlasmazliklar1 sonuglandirmak icin gorevli ve yetkili mahkemelere basvurmak hakki sakli kalmak iizere
isverenle, tesisat¢inin aralarinda dogabilecek anlasmazliklar: 6nlemek igin her iki tarafin yararlarmi korumak amaci ile bir
sozlesme yapmalar1 uygun olur, Bu s6zlesmede 6zellikle su bilgiler yer almalidir:

Tesisin bitirilecegi tarih ve tesise dair sartname vb.

Yapilacak tesisin onaylanmis projesi.

Odeme sartlan.

Sozlesme ile yapimi yiiklenilen tesisin olaganiistii ve zorunlu goriillen durumlarda disinda baska bir elektrik
tesisatcisina devredilemeyeceginin belirtilmesi.

Kullanilarak gereglerinin cinsinin ve 6zelliginin belirtilmesi.

Madde 9 - KURULU TESISLERIN DEGISTiRiLMESi YA DA BUYUTULMESI

Kurulu tesislerin degistirilmesi yada biiyiitiilmesi igin elektrik tesisatgisi, onceden var olan projenin esasina etki
eden durumlar varsa, bunlarin degisiklik projesi ile isletmeye sunacak, yoksa gerek¢esini agiklayarak ilk dnce isletmenin
iznini alacaktir.

V. B IC TESISLERIN YAPILMASINDA GOZ ONUNDE BULUNDURULACAK KONULAR

Madde 10 - (Degisik fikra: RG 04/04/1986- 19068) KURULU GUCLERIN DEGiSTIRILMESI

Yeniden yapilacak tesislerde ve kurulu tesislerin degistirilmesi yada genisletilmesi durumunda isletme en gec 3
hafta iginde isteklilere cevap verecektir.

Madde 11 - ( Degisik : RG 25/10/1996- 22798) ELEKTRIK TESISATCISININ iSE BASLAMASI

15



Elektrik Tesisatgisi, ise baslamadan Gnce, tesis sahibi tarafindan tercih edilerek belirlenmis denetim kurulusunun adini
belirten dilekgeyi, tesisle ilgili olarak doldurdugu ise baslama bildirimini (Ornek-1) ve dnceden hazirlanarak isletmeye
onaylatilmis elektrik tesis projesini veya proje dosyasindan alacag tesiste planini isletmeye ve s6z konusu denetim kurulusuna
verecektir. Ise baslama bildiriminde; tesisin yeri ile ilgili bilgiler (parsel, ada, pafta) elektrik tesis projesinin onay tarihi ve
sayisl, tesisin ruhsat tarihi ve sayisi, tesisi yapacak elektrik tesisat¢isinin adi ve unvani bulunacaktir.

Is baslama bildiriminin isletmece kabul edilmesinden sonra ise baslanacaktir.

Madde 12 - ( Degisik : RG 25/10/1996- 22798)TESISIN YAPIMINA BASLANILDIGININ iSLETMEYE
BILDIRILIMESI

Elektrik Tesisat¢ilar1 tesisin yapimina bagladiklari zamani isletmeye ve denetim kurulusuna yazili olarak
bildireceklerdir.

Teknik gerekler yada idari zorunluluklar nedeniyle isletmece istenecek degisiklikler yazili olarak bildirilmek sart1 ile
tesisatgilar tarafindan yapilir.

Madde 13 - Degisik : RG 30/11/1995- 22479) TESISTE YAPILABILECEK DEGISIKLIKLER

( Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798) Tesiste yapilabilecek degisiklikler, yetki sinirlari i¢inde kalmak kosulu ile
kurulu giiciin %20'sini gegmeyecektir. %20'yi gegmeyecek degisikliklerle ilgili olarak mevcut proje lizerinde proje miiellifi
tarafindan yapilacak degisiklikler, isletmece onaylanip tesisatgi tarafindan denetim kurulusuna bildirildikten sonra bu
boliimlerin yapilmasina baglanacaktir.

Zorunlu nedenlerle tesiste yapilacak degisikliklerin % 20 'yi ge¢mesi durumunda uygulama projesi yeniden
hazirlanacaktir.

Elektrik tesisi bulunan bina boliimlerinde yapilacak tesis degisikliklerinde, (ana kolon ve/veya kolon kesitinin
degismesi ve benzeri gibi ) esasa iliskin degisiklikler olmasi durumunda degisiklik projesinin tasarimlanmasinda yapidaki
elektrik tesisinin tiimii g6z oniinde bulundurulacaktir.

(Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798) Is bittikten sonra tesis sebekeye baglanmadan 6nce tesisin esaslarini
etkilemeyen degisiklikler varsa yapilan bu degisiklikler ilgili kurulusun onayindan gegmek sarti ile son durumu gosterir proje 4
takim olarak isletmeye verilecektir. Bu proje onaylandiktan sonra birisi isletmece alikonulacak digerleri ise denetim kurulusu
ve tesis sahibine de verilmek iizere tesisatgiya teslim edilecektir.

Madde 14 - YAPILMIS TESISLERIN KULLANILMASI VE INSANLARIN UYARILMASI

Elektrik tesisat¢ilari, yaptiklari tesislerde aboneleri elektrik kaza ve tehlikelerin karsi uyaran ve tesisin nasil

kullanilacagimi gosteren yazili isletme yonergeleri vermek zorundadirlar.

V. C BAGLANTI SARTLARI VE TESIiSIN GOZDEN GECIRiLMESI

Madde 15 - (Degisik: RG 25/10/1996- 22798) ISLETMEDEN ELEKTRIK BAGLANTISININ
YAPILMASININ ISTENMESI

Tesisin yapimi tamamlandiktan sonra 30 giin i¢inde tesisat¢1 isletmeden elektrik baglantisinin yapilmasin isteyecektir.
Bu konuda asagida yazili sartlarin tiimiiniin yerine getirilmesi gereklidir.

Tesisatg1, diizenledigi is bitirme bildirimini (Ormek 2) ve denetim kurulusu tarafindan diizenlenen elektrik i¢ tesisi
uygunluk belgesini isletmeye verecektir. Is bitirme bildirimini tesis sahibi ve tesisat¢1 imzalayacaktir.

Tesisate1, kendisinden istenen proje, plan, yazi ve bilgileri isletmeye verecektir.

30 giin igerisinde tesisat¢inin elektrik baglanmasini istememesi durumunda tesis sahibi de denetim kurulusunun verdigi
uygunluk belgesi ile elektrik verilmesi i¢in isletmeye basvurabilir.

Elektrik i¢ tesis iglerinin yapilmasinda yapinin veya birden fazla bloktan olusmasi halinde yapi grubunun tiimiine
iliskin proje esas olup yapi/yapt grubu, bloklara veya dairelere yada baska boliimlere ayrilarak projesi hazirlanamaz, ayri

tesisatgilar tarafindan elektrik baglanmasi isteginde bulunulamaz.
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Madde 16 - KIRACILARLA EV SAHIPLERI ARASINDA ANLASMAZLIKLAR

Elektrik isteginde bulunan kimse yap1 sahibi degilse ve elektrik tesisinin yapilmasi yada degistirilmesi nedeni ile ev
sahibi ile aralarinda ¢ikabilecek her tiirlii anlagmazliktan kendisinin sorumlu oldugunun bildiren noterden onayli bir belge
veremiyorsa, isletmeye asagidaki agiklamalar uygun olarak diizenlenmis ve yapi sahibi yada vekili tarafindan imzalanmig bir
yiikiimliiliik belgesi (taahhiitname) vermek zorundadir.

Bu belgede :

Yapi i¢inde yada yapimin kiraya verilen bolimiinde elektrik tesisi yaptirilmasi yada elektrik kullanilmasi i¢in aboneye
izin verildigi

Kendi yapisina elektrik verilebilmesi i¢in yapmin igine ve disina konulacak tiim diizenlerin kurulmasinin uygun
goriildiigli ve bunun i¢in de isletmenin hi¢bir sekilde zarar karsiligr 6demek zorunda olmadigi bildirilmelidir.

Baska bicimde elektrik verilmediginde isletmenin de izni alinarak yapi disia konsol yada dam diregi konulabilecegi gibi siva
iistii yada siva alt1 kolon tesisi de yapilabilir.

Madde 17 — (Degisik : RG 30/11/1995- 22479) ABONENIN SEBEKEYE BAGLANMASI

Bir abonenin sebekeye baglanmasi i¢in yiiksek veya algak gerilim sebekesinden besleme hatt1 ¢ekilmesi isi, isletme
gerekli veya uygun gérdiigiinde tesis sahibi tarafindan yapulir. Isletme isterse, giderleri tesis sahibince karsilanmak kosulu ile bu
igleri kendisi de yapar.

Besleme hatt1 sebekenin bir pargasi olup, kurulus'a aittir.

Madde 18 - (Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798) SAYAC VE SIGORTALARIN BUYUKLUGU VE
YERLERININ BELIRLENMESI

Sayac, kofre ve besleme hatt1 koruma elemanlarnin tiirii, bliyiikliigli nereye konulacagi, besleme hattinin yapiya
nereden girecegi proje onay1 sirasinda isletmece belirlenerek projeye islenir. Konut dis1 tesislerde (hastane, is merkezi, okul
vb.) bunlarin yeri isletmenin onay1 alinmak kaydiyla degistirilebilir.

(Degisik fikra : RG-16/06/2004-25494) Elektrik i¢ tesislerinde kullanilacak sayaglar yiiriirliikte bulunan mevzuat
hiikiimlerine uygun olmalidir. (Ahir, kiimes gibi basit tarim binalari, barakalar, basit koy evleri ve gegici olarak elektrik
verilen santiye, lunapark ve benzeri abonelikler harig)

Cok basit tarim binalari, barakalar, basit koy evleri hari¢ yap1 baglanti kutusuna (ana buat veya kofre) yangin koruma,
sayac kolon devrelerine ise hayat koruma esikli, diizenegi ile birlikte termik manyetik salter veya otomatik sigorta (ayr1 ayri
veya birlikte) konulmali ve tiim koruma diizenleri arasinda segicilik saglanmalidir. Yapida tek sayag varsa, kofre tesis edilemez.

Bu maddeye aykiri olarak yapilan tesise isletme kesinlikle elektrik vermez.

Madde 19 - ( Degisik : RG 25/10/1996- 22798)iC TESISLERIN DENETLENMESI VE MUAYENESI

I¢ tesis, denetim kurulusu tarafindan, tesisin yapim isinin her asamasinda denetlenecektir. Denetim. Ornek-3 de
belirtilen teknik hususlart da iceren ve denetim kurulusu tarafindan detaylanarak standardize edilecek bir muayene formuna
gore yapilacak ve uygun bulunmasi halinde bir asil iki adet suret olmak iizere belgelendirilecektir. Uygunluk belgesinin asil

tesis sahibine, bir sureti igletmeye verilmek iizere tesisatgtya verilir. Bu suret denetim kurulusu tarafindan arsivlenir.

I¢ tesise ait bu uygunluk belgesi elektrik baglant: bildirimi (is bitimi) ile birlikte isletmeye verilecektir. Ahir, kiimes
gibi basit tarim binalari, barakalar ve basit koy evleri i¢in denetim kurulusu tarafindan verilecek i¢ tesise ait uygunluk belgesi

aranmayacak, bu tiir tesislerde isletme tarafindan yapilacak muayene yeterli olacaktir.

(Degisik fikra : RG-16/06/2004-25494) 4708 sayili Yap1 Denetimi Hakkindaki Kanun kapsamindaki denetim
kuruluslarinin alacaklari minimum iicretler ve 6deme sekilleri, bu Kanun ve ilgili mevzuatta belirlenmistir. Yap1 Denetim

17



Kuruluslar tarafindan denetlenen yapilardan ayrica bir ticret alinmaz.

(Degisik fikra : RG-16/06/2004-25494) (Degisik ibare:RG-12/1/2020-31006) Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan ¢ikarilan ilgili mevzuata gore 1. Simif Yapilar olarak tanimlanan ahir, kiimes gibi basit tarim binalari, barakalar,
basit koy evleri ve gegici olarak elektrik verilen santiye, lunapark ve benzeri abonelikler hari¢ yapilardan alinacak
muayene iicretleri, Bakanligin uygun miitalaast alinarak kurulus tarafindan her yil Ocak ay1 iginde belirlenir.

(Degisik fikra : RG-16/06/2004-25494) Denetim Kurulusunun verecegi uygunluk belgesine sahip olan elektrik i¢
tesisinin kurulus tarafindan tekrar muayene edilmez; zorunlu hallerde edilmesi durumunda bu is igin ayrica bir tcret
alinmaz.

(Degisik fikra : RG-16/06/2004-25494) Elektrik i¢ tesislerine ait uygunluk belgesi olmayan veya muayeneler
sirasinda uygun bulunmayan tesise enerji verilmez. Bu islemler sirasinda tesisat¢inin bulunmasi istenir. Ancak tesisat¢inin

bulunmamas1 bu islemin sonuglandirilmasina engel olamaz.

Muayene sonunda bu yonetmelige uygun olmayan uygulamalar goriiliirse; tesise elektrik verilmeyerek durumu
yazili olarak denetim kuruluslarina, tesisat¢iya ve tesis sahibine bildirilir. Muayene sirasinda tesisatginin bulunmasi
istenir. Tesisat¢inin muayene sirasinda bulunmamasi durumu muayene hizmetinin sonuglandirilmasina engel olamaz.

Denetim iglemleri ve muayene sirasinda; istenildiginde is¢i, merdiven, 6l¢ii aletleri vb. araclar tesisat¢i tarafindan
iicretsiz olarak denetim kurulusuna veya isletmenin emrine verilir.

Tesisatginin muayene sirasinda bulunmamasi durumunda, s6z konusu imkanlar isletmece saglanir.

Madde 20 - ELEKTRIK TESISATCININ SORUMLULUGU

Elektrik tesisatcisi, tesisin saglamliligindan, niteliklerinden, usulsiiz ve teknige aykiri olarak yapilmis olmasindan
dogacak zararlardan sorumludur Bu tesisin yoklanmasi ve sebekeye baglanmasi olayi, tesisatgiyr bu sorumluluktan
kurtaramaz.

Madde 21 —( Degisik : RG 25/10/1996- 22798)YONETMELIGE UYGUN OLMAYAN TESiSLER

Bu yonetmelige uygun olarak tesis edilmeyen ve uzunluk belgesine sahip olmayan i¢ tesislere isletmece elektrik
verilmez.

Madde 22 — (Degisik ek: RG 30/11/1995- 22479) iZiN VERILEN EN BUYUK YUK DEGERI

Ug fazh tesislerde nétr iletkeni bulunanimda faz-ndtr arasina nétr iletkeni bulunmayanlarda iki faz arasina
baglanacak yiikiin degeri (baglanti giicii) en ¢cok 5 KW olabilir. KW' in tizerindeki beslemeler ti¢ farli sistemle yapilir.

( Degisik ek: RG 25/10/1996- 22798)Bu hiikmiin uygulanmasinda bazi yorelerde teknik zorunluluklardan dolayi
degisiklik yapilmasi, gerekli tedbirlerin alinmasi kaydiyla, kurulus Yonetim Kurulu veya Karar organinin yetkisindedir.

Madde 23 - ISLETME TARAFINDAN GEREC ORNEGI iSTENILMESI

Isletme, incelemek icin ve tesisin yapilmasindan sonra geri verilmek sart1 ile, kullamlacak gereclerin birer
Ornegini isteyebilir.

Madde 24 - TESISLERDE KULLANILACAK GERECLER VE AYGITLAR

Tesisin yapiminda kullanilacak gere¢ ve aygitlar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca hazirlanmis olan bu
konuya ait yonetmelik hiikiimlerine ve (Degisik ibare:RG-12/1/2020-31006) Cevre ve Sechircilik Bakanliginca

hazirlanmis ilgili teknik sartnamelere ve varsa Tirk Standartlarina uygun olacaktir. Bu gere¢ ve aygitlarin Tiirk
Standartlar1 Enstitiistinden alinmis "Kalite belgesi" yada "Standarda uygunluk belgesi" bulunmali, bu yoksa Elektrik
Miihendisleri Odasi kalite belgesi bulunan gere¢ yada aygitlar kullanilmalidir.

Madde 25 - GECIiCI TESISLER
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Gegici tesislerde bu Yonetmelik hiikiimlerinden bazi durumlarda ayrila bilinir, fakat boyle durumlarda ilgililer
yazili olarak isletmeye basvur: nali ve isin gereklerine gore belirlenmis olan sartlar1 isletmeden 6grenmelidir. Gegici
tesislerin kurulu kalma siiresi isletmeye bildirilmelidir. Isletme gerekli gordiigiinde bu siireyi azaltabilir.

Madde 26 - MOTORLAR

Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Anma giicii 0.5 kilowati gegmeyen bir fazli motorlar, elektrik priz
linyelerine baglanabilir.

0.5 kilovattan, 3 kilovata kadar olanlar icin ayr1 bir hat ¢ekilir ve bunlar 22. Maddedeki kurallara uygun olarak bir
faz iizerine baglanabilir.

Madde 27 - ANMA GUCLERI 3 KILOWATTAN BUYUK OLAN MOTORLAR

Anma giigleri 3 kilowattan biiyiilk olan motorlarin ii¢ fazli sebekelere baglanabilmeleri i¢in li¢ fazli olmalari
gerekir.

Madde 28 - iZIN VERILEN GERIiLiM DEGiISME ORANI

Elektrik sebekelerinde 0.5'den fazla gerilim dalgalanmalarina neden olan tesislerin elektrigi kesilir.

Madde 29 - YONETMELIGE UYMAYAN ELEKTRIK TESISATCILARI

Bu yonetmelige aykiri davranan elektrik tesisatcilar i¢in genel hukuk hiikiimleri gercevesi icinde gerekli adalet
kuruluslarina bagvurulur.

VI. TEKNIK KONULARLA ILGILi HUKUMLER

VI.A - KORUMA TEDBIRLERI

Gerek canlilarin gerekse esyalarin giivenligini saglamak i¢in elektrik i¢ tesislerinin yapilmasinda ve isletilmesinde
asagidaki koruma tedbirlerinin alinmasi gereklidir.

VLAl - KAZALARIN ONLENMESI

Madde 30 - GERILIM ALTINDA BULUNAN BOLUMLERE DOGRUDAN DOGRUYA DOKUNMAYA

KARSI KORUMA

a.l - Elektrik isletme araglarinin gerilim altinda bulunan bdliimleri ya biitiin devreleri boyunca yalitilmis olmali
yada yapilislari, durumlart ve diizenlenme bigimleri ile yada 6zel diizenler araciligi ile dogrudan dogruya dokunmaya
kars1 korunmus olmalidir.

Elektrik isletme yerleri ile kilitli elektrik isletme yerlerindeki isletme araglari bu hitkkmiin disindadir.

a.2 - Lak yada emaye tabakasi, oksit tabakasi ve 6zel maddeler emdirilmis olsa da lifli maddelerden yapilan
ortiiler (dokunmus geregler ve orgiilii seritler), dokunmaya karsi koruyucu yalitma sayilmaz.

a.3 - Kaynak tesislerinde, tavlama ve eritme ocaklar ile elektroliz tesisleri gibi elektro kimyasal tesislerde, teknik
ve isletme bakimindan yapilmasi imkansizsa, dokunmaya karsi koruma yapilmayabilir. Bu durumlarda, ¢alisma sirasinda
iizerinde durulan yerin yalitilmasi, yalitilmis ayakkabi ve aygitlar kullanilmasi gibi diger tedbirler alinmalidir. Bunlarin
disinda tesisin uygun yerlerine uyarma levhalari da agilmalidir.

a.4 - Anma gerilimi Madde 34.de yazili yontemlerden birine gore, elde edilmek sarti ile, 42 volta kadar olan anma
gerilimlerinde el ulasma uzakligi icinde de gerilimli boliimlere dogrudan dokunmaya karsi koruma yapilmayabilir. Bu
hafifletici hiikiim yangin yada patlama tehlikeli olan isletme yerlerinde 34. Maddeye gore, koruma amaci ile kiiciik
gerilim kullanilmasi durumunda uygulanmaz.

b) Tel kafes, delikli sac ve benzeri ile yapilan bolmeler, iizerlerinde standart deney parmag: ile gerilimli
boliimlere dokunmaya elverisli olan delikler bulunmadiginda; isletme geregi gerilim altinda bulunan béliimlere dogrudan
dokunmaya kars1 koruma diizeni sayilabilir.

c)Kapaklar, koruyucu tel kafesler, govde vb. tesis boliimleri giivenilir bir bi¢imde tutturulmus olmali ve mekanik
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bakimdan dayanikli olmalidir.

d)EI ulasma uzaklig1 i¢inde bulunan iletken ve kablolarin koruyucu ortii ve dis kiliflar1 elektrik isletme araglarinin
mahfazalari igine sokulmalidir.

Kablo basliklar1 ve baglanti kutularindan bagka hi¢bir metal ortii, elektrik isletme araglarinin baglanti yerinin igine
girmemelidir.

Madde 31 - GERILIM ALTINDA BULUNAN BOLUMLERE DOLAYLI OLARAK DOKUNMAYA KARSI
KORUMA

a)Dokunma, gerilimlerini meydana gelmesine neden olan 6rnegin govde temasi gibi yalitkanlik bozukluklarinin bas
gostermesi, her seyden 6nce isletme araglarini giivenli yapilmasi, 6zellikle uygun yalitkan maddelerin kullanilmasi ve isletme
geregi gerilim altinda bulunan boliimlerin kusursuz olarak yalitilmasi (isletme yalitimi) ve elektrik tesislerini yetkili elektrik
tesisatgilar tarafindan 6zenle yapilmasiyla onlenmis olmalidir.

b)Bunlardan bagak Madde 32a.l'de belirtilen durumlarda ek koruma tedbirlerinin uygulanmasi gereklidir.

b.l - Ek koruma tedbirlerinin uygulanmasi, elektrik isletme araglar1 yapimeilarinin iirettikleri araglar1 kusursuz olarak
yapmak zorunlulugundan kurtarmaz. Yapimci daha sonra, tesislerin kurulusu sirasinda boyle koruma tedbirlerinin alinacagina
asla giivenmemelidir.

b.2 - Elektrik tesislerinde bir ariza durumunda yiiksek dokunma geriliminin meydana gelmesini yada siirmesini
onleyeceginden, tesislerin kurulmazinda koruma tedbirlerine ¢ok dnem verilmelidir.

¢) ( Degisik fikra: RG 08/12/2000- 24254) Bu yonetmelige gore 50 V un tstiindeki gerilimler, yiiksek dokunma
gerilimidir. Alternatif gerilimlerde etken deger esas alinir.

d) Gerilim altinda bulunan bdliimlere dolayli olarak dokunmaya karsi korunmak i¢in alman tedbirler sunlardir:

Koruyucu yalitma, kii¢iik gerilim, koruma topraklamasi, sifirlama, koruma hat sistemi, hata gerilimi koruma baglamasi,
hata akimi1 koruma baglamasi ve koruyucu ayirma.

Degisik ek: RG 30/11/1995- 22479) e)Sebeke (sistem) tiplerine gore asagida belirtilen koruma yontemleri
uygulanabilir:

TN Sistemi: Asir1 akima karsi koruma (sistemin her ti¢ seklinde), hata akimi korumasi (TN-S sisteminde).

TT Sistemi: Asir1 akima karsi koruma, hata akimi korumasi, hata gerilimi korumasi.

IT Sistemi: Asir1 akima kars1 koruma, hata akimi korumasi, hata gerilimi korumast, yalitim kontrolii.

Madde 32 - GERILIM ALTINDA BULUNAN BOLUMLERE DOLAYLI OLARAK DOKUNMAYA KARSI
KORUMA TEDBIRLERIN ALINMASI ICIN GENEL BILGILER VE BU TEDBIRLERIN
UYGULANMASI

a)Uygulama

a.l - agagidaki tesislerde koruma tedbirlerini alinmasi gereklidir :

i) ( Degisik fikra: RG 08/12/2000- 24254) Asagida a.2'de yazili olanlarin disinda, topraga gore gerilimi 50 Voltun
iizerinde olan tesisler ve isletme araglarinda.

ii) Bundan 6nce gegerli olan yonetmelige gore koruma diizenleri gerekli goriilmemis, fakat a.l - i'ye gore simdi
yapilmasi istenilen yerlerdeki kurulu tesislerin genisletilmesinde ve genisletme sirasinda kurulu tesislerde,

ii1) Baslangicta asagidaki a.2 ii.2 maddesine gore diizenlenmis olan, fakat sonradan su, havagazi ve 1sitma tesisleri gibi
rastgele dokunulabilen, toprakla baglantisi bulunan diizenlerin tesis edilmesiyle daha onceki yalitici 6zelliklerini kaybetmis
olan yerlerdeki kurulu tesislerde.

a.2 - Asagidaki tesislerde ve isletme araglarinda koruma tedbirlerini alinmasi gerekmez:

i) ( Degisik fikra: RG 08/12/2000- 24254) Topraga gore gerilimi 50 Volta kadar olan tesislerde ve isletme

araclarinda.
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ii) Topraga gore gerilimi 250 volta kadar olan.

ii.]) Belli donemlerde muayene merkezlerinde denetlene elektrik sayaclari tarife aygitlar1 gibi genel elektrik
sebekesinin elektrik enerjisini ve giiciinii 6lgmek i¢in kullanilan isletme araglarinda.

Aciklama : Bu isletme araclarinda koruyucu yalitma yapilmasi 6giitlenir.

ii.2) Icinde rasgele dokunabilecek, toprakla baglantis1 bulunan su, gaz yada kalorifer borular1 bulunmayan ve zeminleri
yalitilmis olan yerlerdeki i¢ tesislerde.

Aciklama : Siipheli durumlarda zeminin yalitkanligi 48. Maddedeki 6lgme usulii ile belirlenmelidir.

iii) Topraga kars1 gerilimi alternatif akimda 1000 V ve dogru akimda 1500 V'a kadar olan.

iii.1) Yalitict kilifli metal borular, ¢ok damarli tesis iletkenleri yada kablolari korumak i¢in kullanilan metal borular,
yalitkanla kapli metal tesis kutular1 (siva alt1 tesis buatlar1 baglama ve dagitim buatlari), iletkenlerin metal kiliflari, iletken ve
kablolarm zirhlar ve toprak igerisine dosenmemisse kablolarin metal kiliflari.

1ii.2) Dagitim sebekelerindeki dam direkleri ve bunlara iletken olarak baglanmis olan metal pargalar.

b) Yapim esaslar1 33. - 40. Maddelerde agiklanmig olan koruma diizenlerin i se¢iminde mahalli sartlar gbz 6niinde
bulundurulmalidir.

Insaat santiyeleri, tarrmsal isletme yerleri gibi 6zel isletme yerleri igin isaret edilen hiikiimlere uyulmalidir.

Aciklama : Sayag tablolari, saya¢ dolaplar1 ve kablolu dagitim kutulari i¢in koruyucu yalitima yapilmasi 6giitlenir.

b.1 - Uygulanan koruma sistemlerini etkisi asagidaki gibi saglanmalidir:

Bu sistemler dayanikli bir bigimde yapilmalidir.

i1) Koruma iletkenli sistemlerde baglantilar dogru bir bigimde yapilmali ve VI-A.4 boliimiine gore muayene
edilmelidir.

ii1) Gerilim altinda olmayan tiim iletken tesis bdliimlerini birbirlerine, koruma, iletkeni baglant1 klemensine ve koruma
iletkenine baglantilari iyi iletken bir bi¢imde yapilmalidir.

iv) Isletme araglar bilingli olarak kullanilmalidir:

iv.1) Topraklama kontagi olan prizler, koruma iletkenine baglanmadan kullanilmamalidir.

iv.2) Topraklama kontagi olan prizlerin bulundugu bir yerde yada koruma iletkenli bir koruma sisteminde kullanilan
isletme araglarinda topraklama kontagi olmayan prizler ve koruma diizeni olmayan isletme araglari kullanilmamalidir.

Kiigiik gerilim ve koruyucu ayirma sistemi ile korunan tesislerde kullanilan prizler bu hitkmiin disgindadar.

v) Ayni yerlerde ¢esitli koruma sistemlerini birbirlerini, calismalar1 bozulacak bigimde etkilemeleri 6nlenmelidir.

b.2 - Koruma iletkenlerinde asagidaki 6zellikler bulunmalidir:

1) Koruma iletkeni olarak kullanilan yalhitilmis iletkenler ve kablolar biitiin uzunluklar1 boyunca belirli renklerde
isaretlenmis olmalidir. Sifir iletkenleri de ayn1 bi¢imde isaretlenmelidir ve bu isaret baska hi¢bir iletken i¢in kullanilmamalidir.

1.1) Baglama ve dagitim tesisleri ile elektrikli tasit iletkenlerinde, koruma iletken yada bu iletkenin baglanti yeri,
ornegin sekli yada yazi ile isaretlenmisse yukarida belirtilen renkli isaretleme yapilmayabilir.

1.2) Koruma iletkeni elektrik isletme araglarini gévdeleri yada celik yapr boliimlerinden meydana geliyorsa, renkli
isaretleme yapilmayabilir.

1.3) Renkli isaretleme hava hatlarinda da yapilmayabilir.

1.4) Dayanikl bir isaretleme yapma imkani yoksa ¢iplak koruma iletkenlerini isaretlenmesi gerekmez. Agiklama :
Ornegin maden eritme tesisleri, kimya tesisleri vb. tesislerde bozucu 6zellikteki hava ve kir
nedeni ile her zaman dayanikli bir isaretleme yapilamaz.

i1) Koruma iletkenini kesiti, koruma iletkenli koruyucu sistemlerin kendi boliimlerinde verilmis olan hiikiimlere uygun
olmalidir.

1i1) Koruma iletkeni 6zenle dosenmeli ve toprak isareti ile belirtilmis olan baglanti noktalarina baglanmalidir.

iv) Metal yap1 boliimlerini koruma iletkeni olarak kullanilmasinda asagida yazili sartlarin saglanmasi yeterlidir:
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iv.l) Elektrik isletme araglarinin metal govdeleri yada bunlarin celik yapi1 béliimleri ile elektrik tesislerinin ving
kopriileri, tablolar, kablo tasiyici 1zgaralar gibi metal boliimleri elektriksel iletkenligi yeterli olan bir biitiin meydana
getirmelidir.

iv.2) Yukarida yazili metal yap1 boliimleri vb. ek yerleri, iyi iletken kalacak bicimde kaynak yapilmali yada
uygun yardimci geregler kullanilarak civata yada perginlerle birbirine baglanmalidir.

iv.3) Metal yap1 boliimlerinin elektrik ileten kesimleri, iletkenlik bakimindan en az gerekli koruma iletkeninin
kesitine esdeger olmalidir.

iv.4) Metal yap1 vb. tesis boliimleri, uygun yardimei gerecler kullanilarak koruma iletkenine baglanmalidir. Bu
baglantilar, kendiliginden gevsemeyecek bi¢cimde yapilmalidir.

iv.5) iv.2 madde boliimiine gore koruma iletkenini meydana getiren cesitli metal yap1 boliimlerini sokiilmesi,
koruma iletkenini kesilmesine neden olmamalidir.

1v.6) Gerdirme telleri, aski telleri, metal tesis borulari, metal hortumlar vb. tesis boliimleri koruma iletkeni olarak
kullanilmamalidir.

iv.7) Civatalar koruma iletkenini baglant1 yeri olarak kullanilamazlar.

v) Biikiilebilen kordon ve iletkenler:

v.l) Koruma diizeni gerekmeyen ve kullanilmayan kapali yerlerde, biikiilebilen kordon ve iletkenler, fis-priz
diizeni kullanilmadan dogrudan dogruya tesise yada isletme araglarina baglanirsa, bunlarda koruma iletkeni
bulunmayabilir.

v.2) Asagidaki durumlarda nétr iletkeni koruma iletkeni olarak kullanilabilir:

v.2.1) Yalitkan kilifi lastik olan ve neme dayanikli iletkenler sabit olarak ddsenirse ve bunlarin kesitleri en az * 10
mm?21 1ik bakira esdeger olursa.

v.2.2) Bu iletkenler tasinabilen hat olarak kullanilirsa, fakat bu durumda kesitleri 10 mm2'lik bakira esdeger
olursa ve bunlara ait fig-priz diizenlerinde, kutuplarin farkl bigcimde baglanmasini 6nleyen bir giivenlik diizeni bulunursa.

vi.) Koruma iletkenini ve baglama yerlerini kendiliginden gevsemesi 6nlenmelidir.

vii) Asagidaki durumlarda birden fazla akim devresi igin ortak bir koruma iletkeni kullanilabilir:

vii.l) Koruma iletkeni ayr1 olarak, mekanik bozulmalara karsi yeteri kadar korunmus ve olabildigince kendi akim
devreleri boyunca ¢ekilmisse.

vii.2) Koruma iletkeni 57. maddeye gore kendi akim devreleri ile ortak bir kilif iginde ise.

Bu koruma iletkenini kesiti, en biiyiik faz iletkeni kesitine gore secilmelidir.

b.3 - Fis ve priz diizenleri

1) Degisik ifade: RG 30/11/1995- 22479) Fisler, prizler ve ara prizler yiiriirlikteki Tiirk Standartlarina uygun
olmal1 ve elektrik aygitlarim fislerinde ve prizlerinde topraklama kontagi (koruyucu kontak) bulunmalidir.

Koruyucu yalitmali tiiketim araglarimin fig-priz diizenlerinde topraklama kontagi bulunmayabilir.

i) Koruyucu ayirma diizeni kullanilan tesislerde prizlerin topraklama kontagi bulunmayabilir

iii) Fisler, ayn tesiste daha yiiksek bir gerilim i¢in kullanilan prizlere sokulamayacak yap1 ve 6zellikte olmalidir.

b.4 - Koruyucu yalitmali tiiketim araglart

1)33. maddede agiklanan koruyucu yalitmali tiiketim araglari i¢in asagidaki hiikiimler uygulanir:

Koruyucu yalitmali tiiketim araclarina madde 32b.2.iii'deki hiitkmiin disinda, bir koruma iletkeni baglanamaz.

ii) madde 32b.2-v'deki hiikmiin disinda, koruyucu yalitmal tiiketim araglarina sabit olarak baglanan biikiilebilen
iletkenlerde; koruma iletkeni bulunamaz.

Bununla birlikte araci galistirmak icin ti¢ damarli bir kordon kullanildiginda, tigiincii iletken koruma iletkeni
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olarak tiiketim araglarina baglanamaz.

iii) Tiketim araglarina sabit olarak baglanmis olan ve koruma iletkeni bulunmayan biikiilebilen kordonlarla
birlikte bir biitiin meydana getiren lastik yada termoplastik gibi yalitkan maddelerde yapilan fisler, topraklama kontag:
olan prizlere uymali, fakat kendilerini topraklama kontagi bulunmamalidir.

Bu fislerin yan taraflarindaki oyuklarin igine konulan metal levhaciklar, koruma kontagi sayilmaz. Ciinkii, bunlar
koruma iletkenlerine baglant1 saglamaz.

iv) Fig ile bir bitiin meydana getiren, koruma iletkeni bulunmayan biikiilebilen kordonlar, yalniz koruyucu
yalitmali tiikketim araclarinda kullanilabilir.

b.5- Ornegin koruma iletkeni bulunmayan uzatma kordonlari, aygit kordonlar1 yada topraklama kontagi olmayan
ara fislerle bir tesisin koruma diizenleri kaldirilmamali ve etkisiz duruma getirilmemelidir.

c) Potansiyel dengelemesi

c.1- Potansiyel dengeleme iletkenleri, koruma iletkenleri gibi isaretlenebilir.

c.2- Gerektiginde kullanilacak olan potansiyel dengelemesi 62. ve 63. maddelere gore yapilmalidir.

Madde 33- KORUYUCU YALITMA

a) Koruyucu yalitma yapilamasinin amaci, toprakla temasta bulunan iletken boliimlere yada {izerinde durulan
yere kars1 yiiksek dokunma gerilimlerinin etkisinde kalmay1 onlemektir.

b) Isletme araclarinin koruyucu olarak yalitilmasi, ¢aligma sirasinda iizerinde durulan yerin yalitilmasina
yeglenmelidir.

c) Isletme araglarina da koruma tedbiri olarak koruyucu yalitma uygulandiginda, gerilim altinda nlmavan biitiin
iletken tesis boliimleri yalitkan bir madde ile siki ve dayanikli bir bigimde kaplanmalidir.Bunun yerine isletme yalitimina
ek olarak, dokunulabilen iletken pargalar, saglam bir bigimde tutturulan yalitkan parcalarla ariza durumunda dogrudan
dogruya gerilim altinda kalabilecek biitiin boliimlerden ayrilabilir.

Aciklama : Isletme araglarinda koruyucu yalitma, drnegin yalitkan maddeden yapilmis mahfaza ve kapaklarla,
tamamen yalitilmis tesis gerecleri kullanilarak ve kii¢clik makinelerin preslenmis yalitkan gereclerden yapilmasi yada disli,
mil, hareket ¢ubuklar1 ve govdelerde yalitkan ara parcalarinin kullanilmas ile saglanir.

Lak yada emaye tabaka, oksit tabakasi ve 6zel maddeler emredilmis olsa bile lifli maddeden ortiiler (iletkenler
iizerindeki dokunmus geregler ve Orgiilii seritler) koruyucu yalitma sayilmaz. Buna karsilik, yiriirliikteki ilgili Tiirk
Standartlarma uygun nemli yer iletkenlerinin dis kiliflari, dokunmaya kars1 koruyucu yalitma sayilir.

d) Taban yalitiminin, yalnizca yerleri degismeyen isletme araglarinda izin verilir. Bunun i¢in yahitilmamis durma
yerleri ile el ulagsma uzaklig1 icinde bulunan, topraga degen iletken bdliimler yalitkanla kaplanmalidir.Bu ortiiler asagidaki
sartlara uygun olmalidir.

d.1- Dayanikli olmal ve isletme araglarina ancak iizerinde durulan yerlerden dokunulabilecek kadar biiyiik
olmalidir.

d.2- Alt yapilarina siki bicimde bagli olmalidir. Elektrik isletme yerleri bunun digindadir.

d.3- Uzerinde durulan yalitilmis yerden ulasilabilen birden fazla isletme araci bulundugunda bunlarin gerilim
altinda olmayan metal boliimlere iletken olarak birbirine baglanmalidir.

Madde 34- KUCUK GERILIM (COK DUSUK GUVENLIK GERILIMI)

a) Kiiciik gerilim kullanilmasinin amaci, yliksek dokuma gerilimlerinin bas gostermesini dnlemektir, b.1- Kiiciik
gerilim dokunma diizeninde, anma gerilimi 42 V 'dan daha yiiksek olmamalidir. b.2 - Bu koruma diizeninde, kiiclik
gerilim tarafindaki gerilim altindaki boliimlerin -Topraklanmasina : -Daha yiiksek gerilimli boliimlere iletken olarak

baglanmasina izin verilmemelidir.
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dikkat ediniz.)

Madde 43 . ELEKTRIK TESISLERININ ATMOSFERIK BOSALMALAR SONUCUNDA MEYDANA

GELEN ASIRI GERILIMLERE KARSI KORUNMASI

Bu tesislerin yapilmasinda 6zellikle agsagidaki yazili hiikiimlere uyulmalidir:

a.l- Hava hatt1 sebekeleri

i) Topraklama

Degisken direngli parafudrlar ve atlama araliklar (eklatorler) ile en uygun korumanin saglanabilmesi i¢in bunlar en
kisa yoldan ve olabildigince kiiciik topraklama direnci ile topraklanmalidir. Onceden tesis edilmis topraklayicilar, érnegin
yildirimdan koruma tesisini topraklayicilari ile toprak igindeki boru sebekeleri parafudrlarin topraklanmasinda kullanilabilir.

i1) Tiiketici tesislerinin korunmas:

Tiiketici tesisleri parafudrlarla korunacaksa bunlar olabildigince yapr giris hattinin yakinmna konulmalidir.

Parafudrlarin ve tiiketici tesisinin topraklamalari birbirine baglanmalidir.

Sifirlama uygulamasina izin verilen sebekelerde parafudrlarin topraklama iletkenleri ve sifir iletkeni birbirine
baglanmalidir.

Sifirlama uygulamasina izin verilmeyen sebekelerde notr iletkenine de bir parafudr konulmalidir.

Parafudrlar ve atlama araliklar kolaylikla alev alabilen yerlere konulmamalidir.

Bu aygitlar ayrica, tahta gibi kolay yanabilen maddelerden ayr1 ve yangin tehlikesine karsi giivenilir bigimde tesis
edilmelidir.

a.2 - Yildirimlik tesisi bulunan yapilardaki elektrik tesisleri :

Yildirnmlik tesisi bulunan yapilardaki elektrik tesisleri bu tesisten yeterli uzakliktaki diisiniilmesi yada yaklasma
noktalarinda asir1 gerilime karsi koruma diizenleri ile bu tesise baglanmalidir. Potansiyel dengelemesi yapilmigsa O/S m uzaklik
yeterlidir.

( Degisik ek: RG 08/12/2000- 24254) Yildirnmlik tesisleri, TS 622., Yapilarin Yildirnrmdan Korunmasi Kurallar
standardi'na uygun olarak tesis edilmelidir.

b) Dam Direkleri :

Kuvvetli akim hava hatlarimi dam direkleri, yildirimlik tesisine iletken olarak baglanamaz. Bu tedbirin amaci, gerilim
stiriiklenmesini neden olacagi kazalar1 ve arkli toprak temaslari yliziinden ¢ikabilecek olan yangin tehlikesini onlemektir.

¢) Topraklamalarin birlestirilmesi :

(Degisik: RG-16/06/2004-25494) 21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Elektrik

Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi hiikiimleri uygulanir.

VI - A.3 TOPRAKLAYICILAR

Madde 44 - TOPRAKLAYICILARLA VE TOPRAKLAMA TESISLERINE DAIR GENEL HUKUMLER

(Degisik: RG-16/06/2004-25494) 21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi hukUmleri uygulanir.

Madde 45 - TOPRAKLAYICILARIN VE TOPRAKLAMA ILETKENLERININ TESISI
(Degisik: RG-16/06/2004-25494) 21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi hikimleri uygulanir.

VI- A.4 DENEYLER VE DENETIMLER
Madde 46-GERILIMLI BOLUMLERE DOLAYLI OLARAK DOKUNMAYA KARSI KULLANILACAK

KORUMA DUZENLERININ DENETLENMESI
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a) Bir tesis isletmeye agilmadan dnce yapimcisi tarafindan gesitli tesis boliimleri ve isletme yerlerinde yapilmasi
istenilen, dolayli dokunmaya karsi koruma diizenlerini uygulandigi belirlenmelidir. Uygulanan koruma diizenlerinde
bunlarm 31. - 40 maddelerdeki ilgili hiikiimlere uyup uymadig1 denetlenmelidir.

b) Denetimler goz ve elle denetlemeyi, denetlemeleri ve 0lgmeleri kapsar. Denetimlerin Cizelge - l'ye gore
yapilmasi genellikle yeterlidir.

b.1 Goz ve elle denetleme

Tim tesis boliimleri, koruma diizenlerini yonetmelige uygun olarak yapilmalar1 bakimindan esasli bicimde
gozden gecirilmelidir.

1)Koruma iletkenli koruma diizenlerinde :

-  Koruma iletkenler topraklama iletkenleri ve potansiyel dengeleme iletkenlerini en az istenilen kesitte
olmalarina,

- Yukarida anilan iletkenlerin en iyi bi¢imde ¢ekilmesi ve giivenilecek bigimde baglanmasina,

- Koruma iletkenleri ve bunlarin baglanti noktalarinin dogru olarak isaretlenmesine,

- Koruma iletkenlerini gerilimli béliimlere baglanmamasina,

- Koruma iletkenleri ile orta iletkenlerin birbirine karistirilmamasina,

- Prizlerdeki koruyucu kontaklarin diizenli olmasina,

- Stfir iletkenlerinin devresinde asir1 akim koruma aygitlarini yada anahtarlarin bulunmamasina ve bu iletkenlerin
devrelerini yanhz olarak acilip kapatilmamasina,

- Hata gerilimi koruma anahtarlari, hata akimi koruma anahtarlari, yalitkanlik gézetme aygitlar1 gibi koruma
diizenlerini dogru olarak segilmesine,

dikkat edilmelidir.

ii) Koruma iletkeni bulunmayan koruma diizenlerinde :

- Kiigiik gerilim ve koruyucu ayirma uygulana tesislerde gii¢ kaynaklari, iletkenler ve oteki isletme araglarini
dogru secilmesine,

- Kiigiik gerilim uygulanan tesislerde yalnizca ayni tesisdeki daha biiyiik gerilimler igin kullanilamayan prizlerin
tesis edilmesine.

-Koruyucu ayirma uygulana tesislerde, her tiiketim araci i¢in bunun iizerine tesis edilen bir priz kullanilmasina,

-Koruyucu yalitmanin, iletken bdliimler nedeniyle yada bozulma ve zedelenme sonucunda etkisiz kalmamasina.

- Uzerinde durulan yerin yalitimmin dogru olarak yapilmasina,
dikkat edilmelidir.

b.2 - Deneme

Deneme, yalitkanlik gozetleme aygitlarina ve hata gerilimi ile hata akimi koruma anahtarlarina ait denetim
diizenlerinin ¢aligtirilmasimi kapsar.

b.3 - Olgme

i) Olgmelerle, koruma tedbirlerini etkinligine karar verebilecek degerler elde edilmelidir.

ii) Olgmeler hicbir sekilde kazalara ve yanginlara neden olmamalidir. Bunu saglamak igin uygun &lgme aygitlari
kullanilmal1 ve gerekli koruma tedbirleri alinmalidir.

iii) Olgmelerin teknik ve ekonomik bakimdan istenilen bicimde yapilamadigi 6zel durumlarda, drn~in topraklama
tesislerinin genis ve iletken tesislerini biiyiik olmasi durumuna (b.3..i)'e gore elde edilen degerlerin korundugu baska bir

bi¢cimde 6rnegin hesaplanarak yada bir sebeke modeli yardimu ile gosterilmelidir.
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A Koruma Iletkenli Koruma Diizenleri

Koruma Iletkenli Koruma Diizenlerinin

Koruma topraklamasi

b.1-Toprak temas! akiminin, devresini
topraktan tamamlamasi

b.2-Toprak temasi akiminin, devresini
metal su borusu sebekesi tizerinden
tamamlamasi.

Sifirlama

Koruma Hat Sistemi

Denetim Konusu
Koruma iletkeninin gozle ve elle
denetlenmesi
Koruma iletkenleri ile faz iletkenleri birbiriyle
kanistirlmamasi
Koruma iletkenleri ile orta iletkenlerin
birbiriyle kangtinimamasi
Koruma iletkeninin stirekli olarak omik
dederi disik bir direng tzerinden
baglanmasi
Koruma topraklamasi direnci:
R¢<50V/1,
Burada I, asin akim koruma aygit Uzerinde
ayarlanan acma akimidir.
Tletken devresinin direnci
Ri (U /15)=(Uy/k.In)
Burada U, : Topraklama gerilimi
I:Agma akimi
In:Anma Akimi
k: Ia/In

Faz iletkenleri ile sifir iletkenleri yada o6zel
koruma iletkenleri arasindaki kisa devre
akimi LI, = k.Iy

Madde30.a.2-i'ye gore yapilan sifirlamada
isletme topraklamalarini (Rg<50hm)
topraklama direngleri

Denetim igin sebekeden ayriimig olan orta
iletkenin topraga temas etmemesi.
Koruma hat sisteminin timinin direnci

Rin<20 ohm (gezici elektrik tretim tesisinde:

Rin<100 ohm

Denetim Yénetimi ve Ayqitlar
Madde 40.b.i've gore topraga
karsi gerilimin olglimesi,

Faz denetimi

Yalitkanlk direncinin~~
slglilmesi,
Direng dlgme yontemi

Topraklama direncinin
olgimesi (TS 3166'ya bakiniz)

Devre direncinin olgulmesi
(Normal olarak en elverigsiz
yerlerde dlglilmesi yeterlidir.
Diger yerlerde Cizelge-1'in 1
numarall sirasinin son
paragrafindaki baglantinin
dogrulanmas yeterlidir.)
Devre direncinin dlgiilmesi
(b.2'deki gibi)

Topraklama direncinin
oOlglilmesi(TS 3166'ya bakiniz)
47. Maddeye gore yalitkanlk
direncinin dlgtlmesi

Topraklama direncinin
olglimesi

Yalitkanlik gézetleme aygitinin denenmesi Deney dizeninin calistiriimast
Madde37.c.3'e bak

Korunacak aygitlar ve baglanacak iletken
celik yapi bolimlerinin timiniin koruma
iletkenleri (izerinden distk bir omik bir
direncle baglanmasi

Sebekede toprak temasi oldugunda
yalitkanlk gézetleme aygitinin galismaya
baglamasi

Direng olgme yontemi

Sebekede bir faz iletkeni ile
koruma iletkeni arasindaki
direng aracilidi ile bir yapay
hata olusturulmasi




Hata Gerilimi Koruma Baglamas Deney diizeninin calistinlimasi
S 3166'ya bakiniz
Yapay hata ile agmada hata geriliminin
Un<50 V yada 24 V oldugunun gosterilmesi
Hata Akimi Koruma Baglamasi Deney diizeninin calistirilmasi
S 3166'ya bakiniz
orta iletkende toprak temasi olmamasi direncinin olglilmesi
Uns50 V yada 24 V ya da

Topraklama direncinin Topraklama direncinin
Ri<50 V yada 24 V/ Iy, oldugunun olgllmesi
gosterilmesi

B Koruma iletkeni olmayan koruma Denetim yontemi ve aygitlar
diizenleri

Koruma iletkeni olmayan koruma Gozle ve elle denetleme b.Li'ye gore
diizenlerinin tdm

Kiiguk gerilim Gerilimin <42V olup olmadigini anlamak igin | Gerilimin dlgtimesi
dlgcme yapiimasi

Akim devresinde toprak temasinin olup 47. Maddeye gore topraga
olmadidini anlamak igin élgme yapiimasi kars! yaltkanlik direncinin
olgtilmesi (Deney gerilimi en

Akim devresinin daha yiiksek gerilimli 47. Maddeye gore daha
tesisleri yalitkan olarak baglanip yliksek gerilimli tesislere karst
badlanmadigini anlamak igin digme yalitkanlik direncinin &lgtilmesi
yapiimasi (Deney gerilimi daha tesisisin
anma gerilimine uygun olacak

Koruyucu Ayirma Sekonder gerilimin €250 V ya da 330V olup
olmadigini anlamak igin dlgme yapiimasi
Sekonder devrede toprak temasi olup 47. Maddeye gore toprada

olmadigini anlamak igin élgme yapiimasi kars! yalitkanlik direncinin
Olgllmesi

| Koruyu Yalitma Yapimai tarafindan élgmeye ait denetim —
aplimaz

Uzerinde Durulan Yerin Yahtimas Yalitkanlik direncinin 6lgtilmesi 48. Maddeye gore
ahitkanh@in 6l¢iilmesi




TAHTA LEVHA

METAL LEVHA B8R TuZ
r‘\

B
LETHINING

TABAN ORTOSO
ALT YAPI

olgulmesi




Madde 50 - TRANSFORMATORLER VE REAKTANS BOBINLERI

a)Transformatorlerin yerlestirilmesi

a.1- Elektrik makinelerin ait a.1 boliimii, transformatdrler ve reaktans bobinleri i¢in de oldugu gibi gecerlidir.

a.2 - Transformatorler, yeterli sogutma saglanabilecek bi¢cimde yerlestirilmeli ve tesis edilmelidir.

a.3 - Transformatorlerin lizerindeki ayar diizenleri, vantilatorler, denetim diizenleri vb. aygitlara isletme sirasinda
da kolaylikla ve tehlikesiz bir bigimde ulasilabilmelidir.

a.4 - Transformatorlerin yap1 i¢indeki bdlmelere yerlestirilmesinden yangina yanginin yayilmasina kars1 gerekli
tedbirler alinmalidir.

Bu amagla asagidaki tedbirlerden bir yada bir kac1 uygulanabilir:

- Yag bosaltma diizenleri, ¢akil yada kirma tasla ortiilii yag cukurlari, 630 kVA'ya kadar olan giicteki
transformatorler igin esikleri oldukc¢a yiiksek demir kapilarin kullanilmasi yeterlidir.

- Ogzellikle daha biiyiik giicteki transformatdrler igin sabit olarak tesis edilen su, karbonik asit ve benzeri
maddelerin piskiirtiilerek kullanildig1 yangin sondiirme diizenleri.

- Yanginin yayilmasini 6nleyici duvarlar.

a.5 - Transformatorler ve reaktans bobinleri, yangin ve duman nedeniyle merdivenlerdeki ve cikislardaki serbest
trafigin kesilmeyecegi bigimde yerlestirilmelidir.

a.6 - Havali reaktans bobinleri, kisa devre akiminin meydana getirdigi magnetik alanin1 ¢evresinde bulunan demir
pargalar1 bobin i¢ine ¢gekmeyecegi ve komsu metal pargalarn asirt derecede 1sinmayacagi bigimde yerlestirilmelidir.

b) Denetim ve koruma diizenleri

Giigleri 16 kVA'dan biiyiik olan transformatorler ve reaktans bobinleri, asir1 1sinmalara karst korunmalidir.

Uygun bir konstriiksiyonla yada otomatik koruma diizenleri kullanilarak yapilacak bu koruma sistemi i¢ ve dis

arizalarin etkisine kars1 da koruyucu olabilir.

- VI-C (Degisik ifade:RG-16/06/2004-25494) ENERJI ODASI, KABLO BACASI(KABLO SAFTI), OTEKI
ISLETME ARAGLARI

_ Madde 51-(Degisik ifade: RG-16/06/2004-25494) ENERJI ODASI, KABLO BACASI(KABLO SAFTI),
DAGITIM TABLOLARI, A.G. KOMPANZASYON TESISLERI, SAYAG ALTLIKLARI VE ziL
TRANSFORMATORLERI

a) (Degisik ifade: RG-16/06/2004-25494) Enerji odasi ve kablo bacasi (kablo saft) Elektrik I¢ Tesisleri Proje
Hazirlama Yo6netmeligi hiikiimleri dogrultusunda tesis edilecektir.

Dagitim tablolar1 igletme sirasinda ortaya ¢ikan mekanik zorlamalari, nem ve 1s1 etkilerine dayanikli ve zor tutusan
yapay (sentetik) yada metal gereclerden yapilmali, saya¢ altliklari i¢in sac kullanilmalidir. Kullanilacak geregler yiiriirliikteki
ilgili standartlara uygun olmalidir.

Dagitim tablolariin yapiminda kullanilan korozyona dayanikli olmayan geregler, gerektiginde boyanmali yada bunlara
galvanik yiizey korumasi gibi uygun bir yiizeysel islem uygulanmalidir.

(Degisik ifade: RG-16/06/2004-25494) Sac tablolar i¢in 0,5 m?’ye kadar (0,5 m? dahil) en az 1 mm, 1,5 m*’ye
kadar (1,5 m? dahil) en az 1,5 mm, 1,5 m?’den biiyiik olanlar i¢in en az 2 mm kalinlikta diizgiin yiizeyli DKP sag
kullanilacaktir.

b) Gerilim altindaki ¢iplak boliimler arasinda en az 10 mm agiklik bulunmalidir.

Gerilim altindaki ¢iplak boliimler igletme araglarinin yalitmamais iletken boliimlerinden ¢evredeki metal parcalardan ve
yapi boliimlerinden en az 15 mm agiklikta olmalidir.

Gerilim altindaki ¢iplak boliimler koruyucu dis engellerden en az agsagidaki agiklikta olmalidir.
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Sac kiliflar, sac kapilar vb. tesis boliimlerinde 40 mm

Orgiilii tel, 6rgiilii tel kap1 ve dteki engellerde 100 mm

¢) Dagitim tablolarimin 6n ve arka taraflarindaki gerilim altinda bulunan madeni bdliimlere insanlarin dokunmasina
engel olacak diizenlerin yapilmasi ve bu yapilamadiginda tablolarin ¢evresinin kapatilmasi gerekir.

d) Dagitim tablolarindaki aygitlara (sigorta, anahtar, sayag, zil transformatorii vb.) etiket takilmali, klemens ve
iletkenlere numara verilmelidir.

Tablolarin iizerinde bulunacak aygitlar, tablonun yapisina uygun secilmelidir.

e) 60 A'e kadar akim ¢eken tablolar barasiz 60 A'den daha fazla akim ¢eken tablolar barali tipte olmalidir.

f) Tozlu yada nemli yerlerde kullanilan tablolar, tamamen sizdirmaz bi¢imde, kapali dokme demir yada gelik sacdan
yapilmalidir.

g) Is yeri, konut vb. yerlerde dagitim tablolar1 merdiven basi gibi umuma acik yerlere konulmamal, ait oldugu
bagimsiz boliimiin igerisine konulmalidir.

h) Tablolarin demir gévdesi ile gerilim altinda olmayan tiim demir boliimleri topraklanmalidir.

i) (Degisik fikra : RG-16/06/2004-25494) Sayaclarin hangi durumlarda enerji odas1 i¢ine koyulacag1 Elektrik I¢
Tesisleri Proje Hazirlama Yonetmeligi’nin 11 inci maddesi hiikiimleri dogrultusunda enerji veren yetkili kurulus

tarafindan belirlenir.

j) Tozlu yerlere yada agiga konulmasi zorunlu olan sayaclar galvanizli sagtan yapilmis ve kilitli bir dolap icine
yerlestirilmeli ve sayaca gelen kolonlarin dolaba giris ve ¢ikis delikleri toz ve nem girmeyecek bigimde kapatilmalidir.

k) (Degisik fikra: RG 04/04/1986- 19068) Sayacin alt kenarinin yerden yiiksekligi en ¢cok 1.80 m olmalidir.

I) Zil transformatorleri

Zil transformatorleri tizerinde hicbir sekilde aydinlatma yapilmamali ve bunlarin devresi ayri bir sigorta ile
korunmalidir.

m) (Degisik: RG-16/06/2004-25494) Bu yonetmelik kapsaminda bulunan elektrik i¢ tesislerine ait kompanzasyon
tesisleri, Elektrik Projelerinin Hazirlanmas1 ve Elektrik Tesislerinin Gergeklestirilmesi Siirecinde Gii¢ Faktoriiniin
Iyilestirilmesi ile ilgili Teblig hiikiimleri dogrultusunda tesis edilecek, ancak bu Y&énetmelik hiikiimleri dogrultusunda

denetlenerek veya muayene edilerek uygun bulunmasi halinde enerjilenecektir.

Madde 52 — (Degisik ek: RG 30/11/1995- 22479) BAGLAMA AYGITLARI

a)Anahtarlar

1) Elektrik tesislerinde Tiirk Standartlarma uygun anahtarlar kullanilmalidir.

ii) Anahtarlar anma akiminin ve geriliminin iistiindeki degerlerde kullanilamazlar. Anahtarlar kullanilma amacina
uygun giicte secilmelidir.

iii) Anahtarlarin normal olarak topraga goére gerilim altinda bulunan biitiin kutuplar1 aym zamanda acilip
kapanmalidir.

iv) Anma gerilimi 250 V'ye kadar olan elektrik devrelerinde kullanilacak anahtarlann anma akimi 10'A'dan asagi
olmamalidir.

v) Notr hatlar1 topraklanmis olan sabit tesislerde, anahtarlar faz iletkenleri tizerine konulmalidir.

Notr hatlar1 topraklanmamis olan sabit tesislerde, faz ve notr hatlarmi ayni anda acip kapayan anahtarlar
kullanilmalidir.

vi) Anahtarlar, isletmede meydana gelen titresimlerle yada kendi agirhiklar1 ile kendiliginden agilip
kapanmayacak nitelikte olmalidir.
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Anahtarlarin hareket eden kollari, ¢alistirma zincirleri ve benzeri gibi el ile dokunulan metal pargalan yalitkan ara
parcalarla (6rnegin porselen izolatorlere) anahtar gévdesinden ayrilmis olmalidir.

vii) Sicakliklar1 60° C' nin Ustlinde olan yerlerde, sicak yerler i¢in elverisli anahtarlar (6rnegin porselen yalitkan!)
anahtarlar) kullanilmalidir.

viii) Anahtarlarin bir ucuna birden fazla iletken baglanamaz. Yani anahtar, dagitim kutusu olarak kullanilamaz.
ix) Topraklanmis tesiste sifir iletkenleri hi¢bir sekilde kesilemez ve bu iletken {izerine anahtar konulamaz. x) ikinci (tali)
dagitim tablolarinda kullanilacak anahtarlar tercihen pako salter yada ev tipi devre kesici olmalidir.

xi) Aydinlatma devrelerinde termik ve magnetik koruyuculu anahtar kullanildiginda bunun ayrica sigorta ile
korunmasi gerekmez.

xii) Anahtardan, anahtar alt1 prize gec¢is yapilamaz. Bu priz bulundugu konum bakimindan bu adi almustir.
Anahtara ve anahtar alt1 prize gelen besleme iletkenleri normal olarak ayr1 borular iginde cekilir.

b) Yol vericiler ve ayar aygitlari

1) Bu aygitlar yiiriirlikkteki Tiirk Standartlarina yada taninan yabanci standartlara uygun olmalidir.

ii) Calisirken 1s1 ¢ikaran yol verici ve ayar aygitlari, kullanildiklar yer izin verilmeyecek derecede 1sinmayacak
nitelikte se¢ilmeli ve yerlestirilmelidir.

iii) Yol verici ve ayar aygitlari, ait olduklart motor ve devrelere uygun boyut ve nitelikte secilmelidir.

iv) Kendi transformatorii bulunan tiiketicilerde dogrudan (direkt) yol verilebilecek en biiyiik kisa devre senkron
motor giicli tim isletme yiikleri devrede iken, en biiyiik giicli motorun devreye girmesi durumunda transformator
empedanslar1 dahil, yol alan motorda, yol alma akiminda bagil gerilim %15'i asmamak kosulu ile tiiketici tarafinda
belirlenir.

Kendi transformatorii bulunmayan tiiketicilerde, dogrudan yol verilecek en biiyiik kisa devre asenkron motor
giicli kdy ve benzeri yerlerde 7.5 kW, alcak gerilim sebekesi hava hatti olan kasaba ve sehirlerde 15 kW, algak gerilim
sebekesi yeralt1 kablosu olan kasaba ve sehirlerde 30 kW"ir. Ancak motorun giicli transformatoriin giictiniin %10"nu
asamaz.

¢) Fis ve priz diizenleri

i) ( Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798) I¢ tesislerde kullanmilacak fis ve prizler Tiirk Standartlarina uygun
olmal1 ve bunlarin topraklama kontagi koruyucu kontak bulunmalidir.

I¢ tesislerde kullanilacak fis ve prizlerin anma degerleri 10 A'in altinda olamaz. Belirli bir cihaz i¢in &ngdriilen
prizlerin anma akimlari cihaz giicii ile uygun olacak ve bu prizlerin anma akimlar1 16 A'in altinda olmayacaktir.

iii) Koruma iletkenleri fis ve prizlerin toprak isareti bulunan yerlerine baglanmalhidir.

iii) Elektrik tesislerinde lambalarin duy ve soketlerine takili prizler kullanilamaz. Aymi sekilde sabit fisleri
bulunan ¢ok prizler de kullanilamaz.

iv) Prizler dagitim kutusu olarak kullanilamaz.

v) Bir fise birden fazla sabit olmayan iletken baglanamaz. Bu sekildeki birka¢ iletkenin baglanmasi i¢in yapilan
ozel fisler bu hiikkmiin digindadir.

vi) Siva alt1 tesislerde prize baglanan iletkenlerin iizerindeki yalitkanlarin prizin tutturma pargalar ile
zedelenmemesine dikkat edilmelidir.

vii) Biiylik salonlarda zemine bu amag i¢in yapilmis olanlar kullanilmak ve gerekli koruyucu tedbirler alinmak
sart1 ile priz tesis edilebilir.

viii) ( Degisik fikra : RG 08/12/2000- 24254) Konutlarda salonlar (20 m2 den biiyiik alanli) ve mutfak i¢in en az

ikiser, odalar ve banyo i¢in en az birer priz tesis edilmelidir. Barakalar, basit koy evleri hari¢ olmak iizere ayrica; camasir
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makinesi, bulasik makinesi ve Miistakil linyeden igin ii¢ adet ayri linye tesis edilmelidir.

Miistakil linyeden beslenen bu prizlerin gii¢leri, s6z konusu elektrikli cihazlarin asagida verilen giiclerinden az

olamaz.

GUCU (KW)
Camagir Makinesi 2.5
Bulasik Makinesi 2.5
Elektrikli Firin/Ocak 2.0

ix) (Degisik fikra: RG 04/04/1986- 19068) Konutlar ile kres, cocuk yuvasi ve okul gibi ¢ocuklarin bulundugu

yerlerde prizlerin perdeli (shutter) tip olmasi tavsiye edilir.
d) Sigortalar
1) Elektrik hatlar1 eriyen telli sigortalar yada kesiciler ile korunmalidir.

i) Sigortalar, koruyacaklarin iletkenlerin ve aygitlarin tehlikeli bicimde isinmalarini 6nleyecek nitelikte
se¢ilmelidir.

Bakar iletkenlerin dayanabilecegi en biiyiik siirekli akimlarla bu iletkenleri koruyacak sigortalarin anma akimlari
cizelge - 13'de verilmistir.

iii) elektrik tesislerinde yamanmis yada tizerine tel sarilarak kopriilenmis sigortalar kullanilamaz.

iv) Iletken kesitlerinin akim tiiketilen yerlere dogru kiiciildiigii noktalara sigorta konulmalidir. Onceki sigorta
kiigiik kesiti de koruyorsa ayrica ikinci bir sigorta konulmasi gerekmez.

(Degisik ek: RG 04/04/1986- 19068) Agiklama : Bu madde boliimiiniin uygulanmasi zorunlu degildir.

v) Sigortalar ve kesiciler korunacak hattin basina konulmalidir. Sebekeden sigortaya gelen faz iletkeni her zaman
sigorta govdesinin alt kontagma baglanmalidir. Sigortali anahtarlar acildiktan sonra sigorta elemani gerilim altinda
kalmamalidir.

vi) Priz devreleri aydinlatma devrelerinden ayri olacaktir. Ancak zorunlu durumlarda ve tablolardan her birinde
yalmz bir priz bulunmas1 durumunda aydinlatma devresine en ¢ok bir priz baglanabilir. Gerektiginde priz devresine de bir
lamba baglanabilir.

vii) (Degisik fikra: RG 04/04/1986- 19068) Yap1 baglant1 hatlar1 ve kullanilacak iletkenlerin kesiti bakir gerec
i¢cin en az 6 mm2 aliiminyum gere¢ i¢in en az 10 mm2 olmalidir.

viii) Kolon hatlar1 i¢in kullanilacak bakir iletkenlerin kesiti en az 4 mm2 olmalidir.

Bu hatlar i¢in segilen iletkenlerin korunmasi igin kullanilacak agiri akim aygitlarinin anma akimlari iletkenini
kesitine gore cizelge-13'den segilecektir.

Kolon hatlari, kisa devre kesme kapasitesi yeterli ev tipi devri kesiciler varsa, bunlarla korunacaktir. Bu
kesicilerin kisa devre akimlari en az 10 kA olacaktir.

Kisa devre kapasitesi yeterli olan ev tipi devre kesici bulunmamasi durumunda, tel sarilmamis eriyen telli sigorta
kullanilabilir.

ix) Aydinlatma sortileri icin en az 1.5 mm2 ve aydinlatma linyeleri i¢in en az 2.5 m2 kesitli bakir iletkenleri
kullanilacaktir.

Secilmis olan bu iletkenlerin korunmasi i¢in kullanilacak asir1 akim koruma aygitlarinin anma akimlari, iletkenini
kesitine gore ¢izelge 13'den segilecektir.

Aydinlatma linye hatlar1 ev tipi devre kesiciler ile korunacaktir. Bu kesicilerin kisa devre akimlari en az olacaktir.
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x) Priz sortiler ve linyeleri i¢in en az 2.5 mm2 kesitli yalitilmis bakir iletkenler kullanilacaktir.

Priz linye hatlar1 ev tipi devre kesicilerle korunacaktir. Bu kesicilerin kisa devre akimlari en az 3 kA olacaktir.

xi) (Degisik fikra: RG 04/04/1986- 19068) Bir aydinlatma linyesine baglanacak sorti sayisi, linyenin yiikii
(giicii) ve gerilim diigiimiine bagli olarak belillenir.

Aydinlatma giicii, aydinlatma hesab1 yapilan binalarda bu hesap sonucunda elde edilir. Kullanilist bakimindan
0zel bir durumu olmayan kiiclik alanli yap1 birimleri i¢in aydinlatma hesab1 yapilmasi gerekmeyebilir. Aydmlatma hesabi
yapilmayan yerler i¢in aydinlatma giicii, m2 basina en az 12W(12V/m2) alinarak belirlenecektir.

Konutlarda en az iki adet aydinlatma linyesi bulunacaktir.

Fliioresan lambalarin goriinen giiclerini belirlenmesinde ilgili Tiirk standard1 esas alinacaktir.

xii) ( Degisik fikra : RG 25/10/1996- 22798)Bir priz linyesine baglanacak sorti sayisi, priz giigleri bir fazli priz
icin en az 300W (konutlarda miistakil linyeden beslenen priz giigleri harig), ti¢ fazli priz igin en az 600 W olmak {izere
ihtiyaca gore belirlenecektir.

Belirlemede linye yiikii ve gerilim diisiimii de goz oniinde bulundurulacaktir. (Santiye elektrik tesislerinde kullanilan
bir yerde priz gii¢ hesabina katilmaz)

Prizlere baglanacak aygitlar belli ise sorti sayisi bunlarm miktarina gore belirlenecektir.

xiii) Aydinlatma ve priz devrelerine baglanacak sorti sayis1 bir fazli devrelerde aydinlatma i¢in 9, priz i¢in 7'den fazla
olmayacaktir.

xiv) Busonlu sigortalar, busona uygun vidal kontak elemanlar: ile donatilacaktir. Yay, vida, para ve benzeri gibi
cisimler bu amagla kullanilamaz.

xv) Tablolara takilmis ev tipi devre kesiciler, kumanda anahtar1 olarak kullanilamaz.

xvi) I¢ tesislerde bigakli sigorta agik tipteki sigortalar rasgele dokunmaya kars1 tedbir alinmadan kullanilamaz.

xvii) Topraklanmus iletkenlere sigorta konulamaz.

xviil) Dogru akimla ¢alisan ¢ok iletkenli yada alternatif akimla ¢alisan ¢ok fazh sistemlerde sifir iletkenine sigorta
konulamaz.

xix) Hava hatlarindan ayrilan baglanti hatlarmin ayrilma noktalarina yada hatlarin yapilara girdigi yerlere sigorta
konulmalidir.

Madde 53- AYDINLATMA AYGITLARI VE BUNLARA AiT DONANIMLAR

a)Genel

a.l - Aydinlatma tesislerinde yiiriirlilkteki standartlara uygun aydinlatma aygitlar1 (armatiirler) ve donanimlar
kullanilacaktir.

a.2 - Aydinlatma tesislerinde 250 V'dan yiiksek sebeke gerilimi kullanilmayacaktir.

a.3 - Anahtardan gecerek duya gelen faz iletkeni her zaman duyun i¢ (orta) kontagna baglanacaktir. Ters baglama
belirlenirse tesise elektrik verilmez.

a.4 - Aydmlatma aygitlarinda faz ve notr iletkenleri olarak yalitilmis iletkenler kullanilacaktir. Aygitlarin metal
pargalari notr iletkeni olarak kullanilamaz.

a.5 - Duylar, aydinlatma aygitlarina ampuller ¢gikarilip takilirken donmeyecek bigcimde tutturulacaktir.

a.6 - Aydinlatma aygitlar1 hareket ettiklerinde iletkenleri zedelemeyecek bi¢cimde takilacaktir.

a.7 - lletkenlerin gecirilmesi icin birakilan bosluklar, tellerin kolayca ve yalitkanlarin zedelenmeden gegmesini
saglayacak bicimde olmalidir. Bu bosluklardan birka¢ lambanin akim devresi iletkenleri birlikte gegirilebilir.

a.8 - Yapi1 disinda kullanilacak aydinlatma aygitlari i¢lerinde su toplanmayacak bicimde yapilmis olmalidir.

a.9 - Aydinlatma aygitlarini aski diizenleri, ornegin tavan kancalan en az 10 kg olmak {izere asilacak aygit agirligimin 5
katmin herhangi bir bi¢im degisikligine ugramadan tastryabilmelidir.

a. 10 - Swva alt1 tesislerde apliklere gelen iletkenler duvar kutularinda (buatlar) sona ermelidir.
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(Degisik ek: RG 30/11/1995- 22479) Tamamlanmis dosemeden 230 cm yiikseklige kadar tesis edilen aplik sortilerin
koruma iletkenli olmali yapida koruma topraklamasi yoksa, sifirlanmalidir.

a.ll - Aydmlatma aygitlarinin igine ¢ekilen iletkenler 1siya dayanikli olmalidir. Bu iletkenlerin anma kesitleri 12
numarali ¢izelgeye bagl olarak 9 numarali ¢izelgeden segilmelidir.

a.12 - Ug fazhh akim devresinin iletkenleri (8rnegin ii¢ fazli aydinlatma aygitlarinda) ¢ok damarli bir iletken olarak
diizenlenmeli, boru i¢inde ¢ekilmeli yada iletkenlerin gegirilmesi i¢in ayrilan bosluklara yerlestirilmelidir.

a. 13 - Makineler ile bunlarin hareket eden parcalarinin aydinlatilmasinda ve bu gibi makinelerin ¢alistig1 isletme
yerlerinin aydinlatilmasinda 1s1ksal goriintii yanilmalarmi (stroboskobik etkileri) dnlemek i¢in 6rnegin uygun lamba segme, faz

kaydina kondansatorlii, dekalorlii balast kullanmaya yada ti¢ fazli besleme gibi tedbirler alinmalidir.

a. 14 - Armatiirlerin secilmesinde, kullanma amacina uygunlugu, suya yada toza kars1 korunma diizeni bulunmasi
ve ortam sicakligina dayanikliligi géz 6niinde bulundurulmalidir.

a.15 - Sabit aydinlatma aygitlari, besleme hatlarina bu aygitlara ait klemensler ile fis-priz diizenleri ile yada
dogrudan dogruya baglanabilir.

Tasinabilen aydinlatma aygitlar sebekeye sabit baglant1 diizenleri yada fis-priz diizenleri {izerinden baglanabilir.

a.16 - Kazanlar, hazneler, borular vb. iletken gereglerden yapilmis dar ve hareket edilmesi siirl yerlerde el
lambalar1 gibi tasinabilen aydinlatma aygitlari ancak asagidaki sartlar yerine getirilirse kullanilabilir.

- Alternatif gerilim kullanilacaksa, baglanti iletkenleri kesinlikle kiiciik gerilimi yada koruyucu ayirma maci ile
kullanilabilen bir transformatére baglanmalidir.

Kiiciik gerilimli elektrik tiretmek icin kullanilan giivenlik transformatorleri, motorgenetarlor yada koruyucu
ayirmay1 saglayan aygitlar kazan, hazne ve borularin disarisina konulmalidir.

- Dogru gerilim kullanilacaksa 31. Maddede agiklanan diizenlerden birisi kullanilmalidir.

- Sabit tesis edilmeyen iletken olarak ilgili Tiirk Standartlarinda agiklanan bu amaca uygun iletkenler
kullanilmalidir.

- Ara fis-priz diizenlerinde yalitkan mahfazalar bulunmalidir. Uzatma iletkenlerine anahtar baglanamaz.

a.17 - Tinel, galeri vb. gibi nemli ve 1slak yerler madde SO a.1S'e uygun olarak tagmabilen aydinlatma aygitlar
ile aydinlanabilecegi gibi bu amaglar sabit aygitlarda kullanilabilir. Bu durumda nemli ve 1slak yerlerde kurulacak elektrik
tesislerine ait hiikiimler uygulanmalidir.

a. 18 - Aydinlatma aygitlari, ¢ikardiklar1 1s1 kendi iclerindeki ve yakinlarindaki cisimlere zarar vermeyecek
bigimde tesis edilmelidir.

a. 19 - (Degisik ek: RG 04/04/1986- 19068) Siva alt1, siva iistli ve etans tesislerde zorunlu olmadik¢a lambadan
lambaya ge¢is yapilmamalidir.

Dekoratif amagla ve zorunlu durumlarda (mimari geregi vb) liistr klemens vb. gibi uygun diizenler kullanilarak
lambadan lambaya gecis yapilabilir.

(Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Kazan dairesi, banyo, hamam ve benzeri gibi nemli ve islak yerlerde
lambadan lambaya gecis yapilmasi tavsiye edilmez, lambadan lambaya gecis yapilmas: gerekli ise gecisler liitsr klemens
ve benzeri diizenler kullanilarak yapilmalidir.

b) Gazli bosalma (desarj) lambalari

b.l - Gazli bosalma lambalarinda (fliioresan, civa buharli, sodyum buharli vb.) kullanilan tiim plastlar
kondansatorlii olacaktir.

b.2 - Flioresan tiiplii tesislerde bir yerin aydinlatiimasi igin alternatif akimla c¢alisan birden fazla tiip

kullanildiginda 1s1iksal goriintli yanilmalari en az olacak bigimde dekalorlii balast yada ¢ok fazli bir besleme bi¢imi
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kullanilmasi salik verilir.

b.3 - Ug faz hattina boliinerek baglanan fliioresan lamba gruplar (ii¢ fazli aydinlatma aygitlar) igin {i¢ kutbu
birden agilip kapanan anahtarlar kullanilmahdir. Bu durumda ii¢ fazli akim devresinin iletkenleri bir boru i¢inde hep
birlikte ¢ekilmeli yada ¢ok damarli yalitilmig bir iletkenin damarlari bu amagla kullanilmalidir.

b.4 - Armatiirler yada dagitim tablolar1 i¢ine konulmayan balastlar, transformatdr ve direngler toza ve dokunmaya
karig bir mahfaza ile korunmalidir.

b.5- Dolgu maddesi yanici olan kondansator, balast, transformatér ve direng gibi 6n baglama aygitlar1 yanici
maddelerin i¢ine yada yakinina konulmamalidir. Bu aygitlar vitrin gibi yanma tehlikesi olan yerlerin disina konulmali
yada yangin tehlikesi olmayacak bi¢cimde yerlestirilmelidir.

b.6- (Degisik ifade: RG-16/06/2004-25494) Reaktif tarife uygulanan miisterilerin elektrik ic¢ tesislerinde
kullanilacak desarj(bosalmali) lambalari ile baglanti giicii 9 kW’1 gecen yeni yapilardaki ortak kullanim amagl kazan
dairesi, klima ve hidrofor tesislerinde kullanilan motorlarda gii¢ faktoriiniin, ilgili mevzuatta Ongoriilen degerine
cikarilmasi i¢in, en azindan yiikle birlikte devreye girip ¢ikan bir kondansatdr (kondansatorler) ve benzeri tesis

edilecektir.

Madde 54- ELEKTRIK MOTORU iLE CALISAN TUKETIiM ARACLARI VE ALETLER

Elektrik motoru ile ¢aligan aracglar tamamen standartlara uygun olmalidir. Islak elle tutulan bileme makineleri kiigiik
gerilim yada koruyucu ayirma diizeninde ¢alistirilmalidir. Beton karistirma makineleri ile ayn1 bigimde ¢aligmali yada koruyucu
yalitmali olmalidir.

Elektrikle calisan aygitlar, kazanlar, hazneler, borular vb iletken gereclerden yapilmis dar ve hareket edilmesi sinirh
yerlerde ancak agagidaki sartlar yerine getirilirse kullanilabilir.

Alternatif gerilim kullanilacaksa kesinlikle kii¢iik gerilim yada koruyucu ayirma diizeni uygulanmalidir.

Kiiclik gerilimli elektrik tiretmek i¢in kullanilan giivenlik transformatorleri ve motor generatorler yada koruyucu
ayirmayi saglayan aygitlar kazan, hazne ve borularin disarisina konulmalidir.

Bir dogru akim sebekesinin dogru gerilimi kullanilacaksa anma gerilimi 260 V'u agsmamalidir. 21 maddedeki koruma
tedbirlerinden birisi uygulanmalidir.

- Elektrikle uzaktan kumanda diizeni kiigiik gerilimle yada koruyucu ayirmali diizenini gerilim.. ile ¢alistirtlmalidir.

- Sabit tesis edilmeyen iletken olarak ilgili Tiirk Standartlarinda agiklanan bu amaca uygun iletkenler kullanilmalidir.

- Ara fig-priz diizenlerinin, yalitkan mahfazalari olmalidir. Uzatma iletkenlerine anahtar baglanamaz. Elektrik motoru
ile ¢alisan oyuncaklar ancak asagidaki sekillerde baglanarak ¢alistirilabilirler:

- Anma gerilimleri 24 V'a kadar olan tesislere baglanabilirler (bu gerilimler madde 33 C'ye gore elde edilmis
olmalidir).

- Sckonder anma gerilimleri 24 V'a kadar olan oyuncak transformatdrleri yada motorgeneratorler iizerinden
baglanabilirler.

Oyuncakla sebeke arasinda, koruma iletkenli yada direngler iizerinden, 6rnegin lamba direncleri lizerinden yapilsa bile
iletken bir baglant1 bulunamaz.

Madde 55 - ELEKTRIKLI ISITMA AYGITLARI

Bu aygitlar standartlara uygun olmahidir. Elektrikli battaniye, elektrikli yastik, hayvan bakimina ve yetirilmesine ait
1sitma aygitlari, elektrotlarin 1sitilmasinda kullanilan aygitlar ancak anma gerilimleri 380 V'a kadar olan tesislerde kullanilabilir.

Deri ve sa¢ bakimindan kullanilan elektrik 1sitma aygitlarinin normal ¢alisma durumunda insan yada hayvanlarin deri
yada saglarina dokunan boliimleri, bu aygitlar kiiciik gerilimle ¢alisamiyorsa, koruyucu yalitmali olmalidir.

Elektrikli su 1sitma aygitlari ve kazanlar ancak sabit olarak yerlestirilebilir. Lamba duylar elektrikli isiticilarin ve

1sitma lambalarimin baglanmasinda kullanilamaz.
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Madde 56 - HABERLESME, RADYO VE TELEVIZYON AYGITLARI
Bu aygitlar standartlarina uygun olmalidir. Radyolar ve benzeri aygitlar ancak topraga gore gerilimleri 250 V'a kadar

olan tesislerde kullanilabilir.

VI-D- ILETKENLER VE YER ALTI KABLOLARI

Madde 57 - YALITILMIS ILETKENLER VE KABLOLAR

Elektrik i¢i tesislerinde ilgili Tiirk Standartlarina uygun bakir tellerden yapilan yalitilmis iletkenler Yada kablolar
kullanilir. Yap1 baglanti hatlarinda ¢iplak yada yalitilmig aliiminyum i/etkenler kullanilabilir. Bu iletkenlerin kesiti bakir i¢in en
az 5 mm?2 aliiminyum i¢in en az 10 mm?2 olmalidir.

(Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Atolye, igyerleri, sanayi tesisleri vb. gibi yerlerdeki kuvvet hatlarinda, en
kiigiik iletken kesiti 6 mm2 olmak ve baglantilar aliiminyum kablo pabuglari ile yapilmak sart1 ile Tiirk Standartlar1 yada
taninan oteki standartlara uygun aliminyum iletkenli kablolar kullanilabilir.

Elektrik I¢ tesislerinde iletkenler icin asagidaki renk kodlari kullanilacaktir:

- Koruma iletkenleri i¢in Yesil- sar1
- Orta iletkenler ve nétr iletkenler i¢in Acik mavi
- Faz itetkenler i¢cin Yirtirliikteki kablo standartlarina uygun olmak iizere her faz i¢in farkli renkler

Aydinlatma tesisatinda anahtardan gecen iletkenin kirmizi, va-e-vien anahtarin bacaklar1 arasindaki
iletkenlerin pembe renkli olmasi tavsiye edilir.

a) Iletken ve kablolarm boyutlandiriimasi

Elektrik i¢ tesislerinde kullanilacak iletken ve kablolarin kesitleri asagidaki isletme sartlarina gore segilir:

a.1-Mekanik dayanim

[letken ve kablolarin mekanik dayanimi yeterli olmalidir. Mekanik dayanim bakimindan iletkenler, gizelge-8'de verilen
en kiciik kesitlerden daha kiigiik anma kesitinde secilmeli ve kullanmamalidir.

a.2- Degisik ek: RG 30/11/1995- 22479) {letken kesitinin belirlenmesi igin yapilan hesaplarda eszamanh yiik
(baglant1 giicii) esas alinmalidir.

Eszamanl yiikiin (giicii) belirlenmesi:

Eszamanl gii¢ (ayn1 zamanda ¢ekilen gii¢), kurulu gii¢ degeri eszamanlilik katsayisi ile ¢arpilarak bulunur. Konutlarda
kurulu gii¢ genel olarak aydinlatma giicti, priz giicii ve biliniyorsa elektrikli ev aletlerinin giiciinden olusur.

Konutlarda bir dairenin eszamanli yiikiiniin belirlenmesinde agsagidaki eszamanlilik katsayilar1 esas alinmalidir.

- Kurulu giiciin 8 kW'ye kadar olan boliimii i¢in %60

- Giiclin kalan boltimii igin % 40

Binanin eszamanli yiikiinii belirlenmesi i¢in asagidaki eszamanlilik katsayilari esas alimmalidir.

Daire Sayisi Es Zamanh Katsayi
3-5 45
5-10 43
11-15 41
16-20 39
21-25 36
26-30 34
31-35 31
36-40 29
41-45 28
46-50 26
51.55 25
56.61 24
62 ve daha fazla 23

Koy kasaba ve imar plan1 bulunmayan alanlarda yapilan tek evlerde ve yazliklarda bu esaslara uyulmayabilir.
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Binanin Cinsi Yiik Miktari Eszanlilik Katsay1s1%

Priz yiikii i¢in eszanlilik katsayist:

Tiim yapilarda ilk 10 kVA
Kalan Yiik




X.S

Giig biliniyorsa: u= _ 2L. N
X.S. U.
2.100.L.N

Yada yiizde gerilim diisiimii olarak : % e =

X.S.02
-Ug fazli dengeli yiiklii alternatif akim tesislerinde :
1,73 L. L.cos p

akim siddeti biliniyorsa : e =

X.S
LN 100. L. N
Gtig biliniyorsa : e = yada % e =
X.SU X.S.U

Yukaridaki formiillerde e: Gerilim diistimii (Volt)

(Bir fazli hatlarda gidisi ve doniis iletkenleri lizerindeki; ii¢ fazli hatlarda ise yanlhzca faz iletkenini tizerinde gerilim
diigiimii hesaplanacaktir.)

L: Hat uzunlugu (metre)

I: Akim siddeti (amper)

U: Isletme gerilimi (ii¢ fazli sebekelerde faz arasi gerilimi) (volt)

Cosp : gii¢ katsayis1 (omik yiliklenmede ve dogru akimda cos O 1 almnir)

N: gli¢ (Watt)

X:0zgiil iletkenlik katsayis1 (m/ohm.mm2)-bakir i¢in = 50 m/ohm.mm?2 alinir)

S : iletken kesiti (mm?2)

Cizelge-8 Elektrik tesislerinde kullanilacak bakir iletken kesitleri

Iletkenin Désenme Bigimi En Kiigiik Kesit
No

I Sabit ve korunmus olarak dosenmis iletkenler : 1,5
2 Baglama tesislerinde ve dagitim tablolarinda iletkenler:

-2,5 A 'e kadar 0,5

-2,5 A'ile 16 A arasinda 0,75

-16 A 'm lizerinde 1,0
3 Izalatér iizerinde agikta dosenmis iletkenler :

Istinat noktalar1 arasindaki agiklik:

-20 m 'ye kadar 4

-20 mi ile 45m arasinda 6
4 Lamba duya baglant: iletkenleri : 0,75

Yap1 i¢indeki donanma lambalarinda:

-Donanma duyu ile fis arasindaki iletkenler 0,75

-Lambalar arasindaki iletkenler 0,75
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6 Kuvvetli akim hava hatlar : 'Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne bakiniz.

a.4- Siirekli Ytk Akimi

1) Yalitilmis iletkenler

Yalitilmis iletkenler, izin verilen en yiiksek 1sinma bakimindan en g¢ok ¢izelge-9'da verilen akimlarla siirekli
olarak yiiklenebilir. Cizelge 9'daki yiik akimlar1 25 C ortam sicaklig1 i¢cin verilmistir. Daha yiiksek ortam sicakliklari i¢in
bu degerler cizelge-11'deki diizeltme katsayilar ile ¢arpilmalidir.

55° C in tizerindeki ortam sicakliklarinda yiiksek sicakliga dayanikli iletkenler kullanilmalidir. Bu iletkenler icin
izin verilen yiik akimlari, ¢izelge 9'daki degerler cizelge -12'deki diizeltme katsayilar ile ¢arpilarak bulunur.

Birden fazla iletkenin yanyana birlikte dosenmeleri durumuna iletken kesitlerinin bulunmasinda ortam
sicakliginin artabilecegi géz oniinde tutulmalidir.

i) Kablolar

Kablolar izin verilen en yiiksek 1sinma bakimindan en ¢ok kablo yapimcilariin ¢izelgelerinde verilen akimlarla
siirekli olarak yiiklenebilirler.

a.5 - Ozel durumlarda iletken ve kablolarin yiiklenmesi

1) Kesintili yada kisa siireli isletme gibi durumlarda kullanilan iletken ve kablolarin yiik akimlarinda zamallla
yiikselmeler olabilir. Bu nedenle yiik akiminin artmasini gerektiren igletme yada kullanilma degisikligi yapildigi zaman
iletken kesitleri yeniden hesaplanmalidir.

Sinir sicaklik lastik yalitkanli iletkenlerde 60° C termoplastik yalitkanl iletkenlerde 70° Cdir.

i1) Cok motorlu tesislerde motorlarin anma akimlari, yol verme siiresinin uzun olmasi, bu islemin sik sik
yapilmasi yada igletmede olusan yiik darbeleri nedeni ile zaman zaman asildiginda iletkenlerin kesitleri ¢ekilen akimlarin
karesel ortalamasi alinarak hesaplanmalidir. Meydana gelen akim tepe degerlerinin devam siiresi ¢izelge-10'daki siirelerin
altinda kaldiginda gerekli iletken kesiti, karesel ortalama akim degerlerine gore ¢izelge-9'dan bulunur. Tersi durumda a.4-
1 boliimiine uyulur.

Makineler, transformatorler, akiimiilatorler, baglama tesisleri ve benzer aygit tesisler arasinda ¢ekilen tesisleri 50
mm3'ye kadar olan ¢iplak bakir iletkenleri ve basit olarak tesis edilen bir damarli baglanti iletkenleri i¢in ¢izelge-9'da 3.
Gruptaki degerler kullanilir.

Daha biiyiik kesitler ve hava hatlar icin ¢izelge-9'daki degerler gecerli degildir. Bu iletkenler meydana
gelebilecek en biiyiik isletme akiminda yeterli mekanik dayamim saglanacak ve isletmeye yada cevresine zararh
olabilecek derecede 1sinmayacak bicimde boyutlandirilmalidir.

b) Iletken ve kablolarin asir1 1stnmaya karsi korunmasi

Iletkenler ve kablolar isletmedeki asir1 yiiklenmeler ve tam kisa devrelerde meydana gelebilecek olan asiri

1sinmalara kars1 korunmalidir.
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b.1- Asini yiiklenmeye karsi koruma :

Cizelge 9 - Yalitilmis bakir iletkenlerin 25° C 'a kadar olan ortam sicakliklarinda siirekli olarak tasiyabilecekleri

yiik akimlar1

Anma 1.Grup 2.Grup 3.Grup
Kesiti mm? A A A Agiklamalar
0,75 -- 13 16 1.Grup
1 12 16 20 Boru icinde ¢ekilmis bir yada birden
1,5 16 20 25 fazla tek damarly, iletkenler (NV gibi)
2,5 21 27 34
4 27 36 45
6 35 47 57  2.Grup
10 48 65 78
16 65 87 104  Termoplastik kilifl iletkenler, borulu
25 88 115 137  Iletkenler, kursun kilifli iletkenler, plastik
35 110 143 168 yalitkanli yassi iletkenler, hareket
50 140 178 210 ettirilebilen iletkenler gibi ¢ok damarli iletkenler
70 175 220 260
95 210 265 310
120 250 310 365 3.Grup
150 --- 355 415
185 - 405 475 Havada acik olarak iletkenler arasinda
240 --- 480 560 en az iletken dis ¢cap1 kadar agiklik bulunacak
300 - 555 645 bicimde ¢ekilmis bir damarli iletkenler
400 - --- 770  baglama tesisleri ve dagitim tablolarinda
500 --- --- 880 kullanilan bir damarli iletkenler

Cizelge 10- Iletkenlerin karesel ortalama akim degerine gore yiiklenebilmesi igin izin verilen yiiklenme siireleri

Anma Kesiti

mm?

6'ya kadar

10'dan 25'e kadar
35'den 50'ye kadar
70'den 150'ye kadar
185'den yukari

Izin verilen yiiklenme siiresi

S
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Cizelge -9'daki degerlerin %'si olarak

Ortam Sicaklig

Lastik Yalitkanli iletkenler Termoplastik Yalitkanli letkenler

Ortam Sicaklig1 (°C) Cizelge -' daki degerlerin %/'si olarak izin

Izin verilen smir sicaklig Izin verilen smir sicaklig verilen siirekli
100°C olan iletkenlerde 180°C olan iletkenlerde Yiik akimlari




1ii.2 - Hatlarim korunmasi i¢in 25 C'a kadar olan ortam sicakliklarinda gizelge-13'deki yalitilmus iletkenlerin
kesitlerine uyan eriyen telli hat koruma sigortalar: yada hat koruma otomatlari kullanilmalidir. Ortam sicakligi 25 Cm
iizerinde ise 11 ve 12 numaral ¢izelgeler gozoniine alinmalidir.

Isil gecikmeli otomatik anahtar ve kontaktorler kullanildiginda bunlarin agma diizenleri, agma akimi en ¢ok, 9,11
yada 12 numarali ¢izelgelerdeki degerlere uyacak bi¢imde ayarlanmalidir.

1ii.3 - Kablolar i¢in kullanilan asir1 akim koruma aygitlarinin anma akimlart ve ayarlanan agma akimlari, bu
kablolar i¢in izin verilen siirekli yiik akimlarindan daha biiyiik olmamalidir.

iii.4 - Paralel bagl birden ¢ok hat, ortak bir koruma aygiti ile korunuyorsa bu durumda ytiik akimi biitiin hatlarin
yiik akimlarinin toplami olur. Bununla birlikte boyle bir koruma diizenine ancak, biitiin hatlar ayni elektriksel 6zellikleri
(cins ¢ekilme bigimi, uzunluk, kesit) tagirlarsa ve tiim uzunlari boyunca higbir dallanma olmazsa izin verilir.

iv) Asin yiikklenmeye kars1 koruma aygitlarini diizenlenmesi

iv.1-Genel Hiikiim

Asin yiiklenmeye kars1 koruma aygitlart akim devrelerinin basin ayada iletkenler i¢in izin verilen yiik akiminin
azaldig1 her yere konulmaldir. iv.2'de agiklanan durumlar bu hiikmiin disindadir. Yiik akimi iletken kesitinin kiigiilmesi,
hattin ¢ekilme bi¢imi ve iletken iizerindeki yalitkaninin ve damar sayisinin degismesi nedeniyle azalabilir.

iv.2 - Asirt yiiklenmeye karsi korumadan vazgegilmesi zorunlu durumlar.

Akim devresini kesilmesi bir tehlike dogurursa asir1 yiiklenmeye karsi koruma organlart tesis edilemez.

ORNEKLER

- Donen makinelerin uyarma devreleri,

- Alternatif akim makinelerinin endiivi devreleri,

- Kaldirma ve tasima miknatislariin besleme devreleri,

- Akim transformatorlerinin sekonder devreleri,

- Kumanda ve ayar devreleri,

- Gerilim ayar devreleri,

- Sinyal devreleri.

b.2 - Kisa devreye karsi koruma

DKonu

Akim devresinin en az bir iletkeninden kisa devre akimi gegerse ve bu durumda toplam agma siiresi iletkenlerin
zarar gormeyecegi kadar kisa ise, kisa devreye karsi koruma, akimi kesen koruma aygitlar ile saglanir.

Aciklama : Yalniz bir ve ayn1 akim devresinin iletkenleri arasindaki tam kisa devreler g6z oniine alimmalidir.

ii) Kisa devreye kars1 koruma aygitlarinin cinsi

Kisa devreye kars1 koruma aygitlar asagidaki iki sart icin yeterli olmahdirlar:

- Eriyen telli sigortalar

- Otomatik sigortalar

- Kesiciler

iii) Kisa devreye kars1 koruma aygitlarinin belirleyici (karakteristik) degerleri

iii.1 - Genel Hiikiimler

Kisa devreye kars1 koruma aygitlan asagidaki sart i¢in yeterli olmahdirlar.

- Bunlarin kesme yetenegi en az, tesis edildikleri yerdeki beklenebilen kisa devre akimina uygun olmalidir.
Akim devresinin herhangi bir noktasinda tam kisa devreden ileri gelen akimin kesilmesine kadar gegen

siire, bu akimin, iletkenleri izin verilen en biiyiik smir sicaklik derecesine kadar 1sitmasi igin gegen siireden daha uzun
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olamaz.

Cizelge - 13 Yalitilmis iletkenlerin anma kesitlerine gore asir1 akim koruma aygitlarinin (Sigorta,

otomatik sigorta vb.) secilmesi

Anma 1.Grup 2.Grup 3.Grup
Kesiti mm? A A A

075 = 16 16
1 10 16 20
1,5 16 20 25
2,5 20 25 35
4 25 35 50
6 35 50 63
10 50 63 80
16 63 80 100
25 80 100 125
35 100 125 160
50 125 160 200
70 160 224 250
95 200 250 300
120 250 300 355
150 -—- 355 425
185 - 355 425
240 - 425 500
300 -—- 500 600
400 - - 710
500 -—- -—- 850

(*) Iletkenlerin anma kesitleri cizelge - 8 'de verilen en kiiciik kesit degerlerine uygun olmalidir.

Ortam sicakligl 25°C'in iistiinde ise, asirt akim korum aygitlarinin anma akimlari, 11 ve 12 numaral gizelgelerdeki
ylizde degerleri ile carpilarak kiigiiltiilmelidir. Hesap sonucunda bulunan anma akimi degerine gore, en yakin alt basamaktaki
akimli koruma aygit1 se¢ilmelidir.

111.2 - Kisa devre akiminin degerleri

Konutlara ait elektrik tesisler i¢in kisa devre akimimin hesaplanmasi zorunlu degildir. Bu tesislerin projelendirilmesinde
bu tesislerde kullanilan koruma aygitlart i¢in yiiriirlitkkteki ilgili standartlarda belirtilen sinir kisa devre agma yetenekleri goz
oniine alinacaktir.

Fabrika, atolye, imalathane, biiyiik ticarethane, hastane, biiyiik okul vb. gibi biiyiik giiclii algak gerilim i¢ tesislerinin
projelendirilmesinde, projeyi yapanin gerekli gormesi durumunda kisa devre hesabi yapilacaktir.

Kisa devre akimlarmin degerleri asagidaki yollardan bulunabilir.
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- Uygun bir hesap usulii ile

- Bir sebeke modeli araciligi ile.

- Tesisteki dlgmelerle

111.3 - Toplam agma siiresi

Secilecek koruma aygitinin toplam agma siiresi bulunmus olan izin verilen agma siiresini gegemez ve 5 saniyeden fazla
olamaz.

iv) Kisa devreye karsi koruma aygitlarinin diizenlenmesi

v.1 - Bu aygitlar bir akim devresini baslangicina ve kisa devre yiik akiminin azaltilacagi her yere konulmalidir.

Aciklama :

Iletken kesitinin kiiciiltiilmesi, iletkende baska bir yalitkanin kullamlmas1 ve dinamik dayanim kiigiilmesi, kisa
devre yiik akiminin azalmasinin nedenleri olabilir.

iv.2 - Kisa devreye karsi koruma yapilmasindan vazgegilebilecek durumlarda kisa devreye karsi koruma organlari
kullanilmayabilir:

- Elektrik makinelerini, transformatorleri redresorleri ve akiimiilator bataryalarini bunlara ait panolara baglayan
iletkenlerde.

- Agilmalari, s6z konusu tesislerin isletmesi igin tehlikeli olabilen iv.2'de agiklanan akim devrelerinde.

- Olgme devresi iletkenleri kisa devre ve toprak temasi bakimindan giivenlik altindaysa ve yanabilen yapi
gereclerini tizeren dogrudan dogruya yerlestirilmisse 6lgme akim devrelerinde.

b.3 - Faz iletkenleri ve orta iletkenlerin korunmasi

1) Faz iletkenlerinin korunmasi

Ug fazli motor devreleri disindaki tiim faz iletkenlerin asir1 akim koruma aygitlari konulmalidir. Bunlar asari
akim meydana gelen iletkenin devresini kesmeli fakat gerilim altindaki 6teki iletkenlerin devresini kesmemelidir.

ii) Orta iletkenlerin korunmasi

ii.1 - Yildiz noktalar1 dogrudan dogruya topraklanmus tesisler orta iletkeni kesiti en azindan faz iletkeni kesitine
esitse, bu durumda orta iletken i¢in asir1 akimi belirleme diizeni ve agma aygitinin tesis edilmesi gerekmez.

ii.2 - Orta iletkenin kesiti faz iletkeni kesitinden daha kiiciik ise orta iletkenini kesitine uygun bir asar1 akim
belirleme diizeni tesis edilmelidir. Bu diizen faz iletkenlerinin devresini kesmeli, fakat orta iletkenin devresini
kesmemelidir.

¢) 6zel Hiikiimler

c.l - Aydinlatma ve iki kutuplu priz devreleri

1) Aydinlatma devrelerinde en ¢ok 25 A'e kadar olan asir1 akim koruma aygitlari kullanilabilir. Desarj (bosalma)
lambal1 akim devreleri ile E 40 duyunun kullanildig1 lamba devreleri, daha yiiksek akimli agir1 akim koruma aygitlar ile
korunabilir. Bu durumda hatlar ve tesis geregleri i¢in izin verilen yiikler g6z oniinde tutulmalidir.

Priz devrelerindeki asir1 akim koruma diizeni yalmiz hatlarin izin verilen yiikiine degil, devreye baglh prizlerin
anma akimina da yani iki degerden daha diisiik olanina ayar edilmelidir.

ii) Ev ve benzeri yerlerdeki aydinlatma devreleri, anma akimlar1 16 A'e kadar olan prizleri de bulunan aydinlatma
devreleri ve prizlerinin anma akimlari 16 A'e kadar olan Sal priz devreleri, ancak 10 A'e kadar olan sigorta ve otomatik
sigortalarla korunabilir. Ev ve benzeri yerlere ait tipde (gecikmesiz) otomatik sigortalar kullanilirsa bunlarin anma akimi
16 A olabilir.

Madde 58 - ILETKENLERIN VE KABLOLARIN DOSENMESI

a) Genel Hiikiimler
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a.l - Hatlar mekanik yipranmalara karsi uygun yerlere dosenerek yada elverisli ortii ve kiliflar kullanilarak
korunmalidir. EI ile ulasilabilen uzaklar i¢inde dosenen iletkenler mekanik darbelere karsi her zaman koruyucu kilifl
olarak yada boru i¢inde ¢ekilmelidir. (elektrik isletme yerler ive kuvvetli akim hava hatlari bu hiikkmiin disindadir.)

a.2 - Iletkenlerin korunma bigimi, baglant1 yerlerinde de siirdiiriilmelidir.

a.3 - Doseme gecislerinde oldugu gibi, fazla tehlike s6z konusu olan yerlerde iletkenler saglam bir sekilde
tutturulmus olan termoplastik boru, ¢elik boru yada korunacaklar (mahfazalar) i¢inden gegirilmelidir.

Yalnizca elektrik hatlariin ¢ekilmesi i¢in kullanilmayan, icine girilebilen kanallarda ve yapi aydinliklari gibi
yerlerde iletkenler ancak diizenli olarak yerlestirilirse ve zararl: etkilere agik olmazlarsa désenebilirler.

Dokme yada sikistirilmis betondan yapilan duvar, tavan yada dosemelerin iginde ve betonarme demirlerinin
iistiinde ve altinda ancak beklenebilecek zorlamalara dayanikli termoplastik dis kilifl1 iletkenler, ¢celik yada termoplastik
borular iginde gegirilen yalitilmis iletkenler kullanilabilir.

Toprak i¢inde yada yapilari disindaki igine girilemeyen kanallarda yalnizca yeralti kablolar1 kullanilabilir.

a.4 — (Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Siva iginde ve altinda g¢ekilen hatlar el ulasma alanlar1 disinda ve
mekanik bakimdan korunmus sayilirlar. Tavan ve duvar bosluklarindan gegirilen hatlar mekanik etkilere karsi ayrica
korunmalidir.

Elektrik hatlar1 yerine gore duvarda, tavanda veya dosemede betona gomiilii ve/veya siva alt1 tesis edilebilir.
Duvarlara tesis edilen siva altina tesis edilirse gecis yerlerinin kestirilmesini saglayacak sekilde anahtar, priz, aydinlatma
sortisi, buat, tablo ve benzeri hizalarinda yatay veya diisey olarak tesis edilmelidir. Duvarlara désemelere ve tavanlara
tesis edilen hatlar betona gomiili iseler bunlarin gilizergahi i¢in yalnizca ekonomiklik ve tesis kolayligi diistiniilmelidir.

Yapilarin icerisindeki bacalarin duvarlar iizerinden her hangi bir elektrik tesis gecirilmemelidir.

a.5 - Akim devreleri iletkenlerinin birlikte ¢ekilmesi

1) Boru i¢inde bir damarh iletkenler kullanilacaksa, bir boru i¢ine yalnizca bir ana akim devresinin iletkenleri ile
bu devreye ait yardimci akim devrelerini iletkenleri yerlestirilebilirler.

Elektrik isletme yerleri ve kilitli elektrik isletme yerleri bu hilkkmiin disindadir.

i1) Cok damarli bir yalitilmis iletken yada kablo ig¢inde, birden ¢ok ana akim devresi ve bu devrelere ait yardimei
devreler birlikte bulunabilir.

iii) Yardimer akim devreleri ana akim devrelerinde ayri olarak cekilecekse, birden ¢ok yardimci1 akim devresini
iletkenleri ¢ok damarli yalitilmis bir iletken yada kablo iginde ve tek damarli iletkenler kullanildiginda bir boru igersine
birlikte ¢ekilebilirler.

iv) Kiiciik gerilimli devrelerin iletkenleri 6teki devrelerden ayri olarak ¢ekilmelidir.

v) Gerilimleri farkli olan devrelerin iletkenleri bir arada cekilecekse, en biiyiik isletme gerilimine uygun kablolar
ve iletkenler kullanilmalidir.

Farkli linye ve kolon devrelerine ait iletkenler ayr1 borulardan gegirilemez. Ug fazli besleme durumunda ilk
fazlara ayrilma noktasina kadar, ii¢ fazin iletkenleri ayni boru i¢inden gegirilebilir.

vi) Birden fazla ana akim devresi i¢in ortak bir sifir iletkeni yada orta iletken diizenlenemez. Fakat barali
tablolarda sifir iletkeninin yada orta iletkenin kesiti faz iletkenlerinin toplam kesitine esit oldugunda buna izin verilir.

a.6 - lletkenler kesilmeksizin bir gecis kutusundan gecirilecekse, birden fazla akim devresi igin ortak gecis
kutulan kullanilabilir.

Bu kutularda baglantilarin yapilmasi gerektiginde kullanilacak klemensler birbirlerinden yalitkan ara parcalarla
ayrilmis olmalidir. Klemens dizilerek kullaniliyorsa bu ayirma gerekmez.

a.7 - iletkenlerin baglanmasi

60



1) iletkenlerin baglantisi ancak yalitkan pargalar iizerinde yada yalitkan kilifli olarak vidali klemens, vidasiz
klemens, lehim yada kaynakla yapilmalidir. Coziilebilen baglant1 yerlerine (klemens baglantilar1 gibi) ulasilabilmelidir.
Dokme usulii ile yapilmig baglanti yerleri ¢oziilmeyen baglantilara girer.

ii) iletkenlerin baglanmasi

- Borulu tesislerde ancak kutular i¢inde,

- Cok damarl yalitilmis iletkenler yada kablolara yapilmis tesislerde ancak kutular yada ek kutular (muflar)
icinde, yapilabilir.

iii) Baglant1 ve ek parcalar1 baglanacak yada eklenecek iletkenlerin say1 ve kesitlerini uygun nitelikte olmalidir.

iv) (Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Ekler duvarlarda 60 mm derinlikte olmak sartiyla kasalarda, tavanlarda
ise armatiir veya armatiire iliskin elemanlarla gizlenmis kutular (buatlar) i¢inde yapilabilir.

Bu ekler kesinlikle klemensler ile yapilmalidir. Anahtar-priz baglanti uglar ek amaciyla kullanilmamalidir.

Kasalar ve buatlarin i¢ine su sizmamasi igin gerekli dnlemler alinmalidir.

a.8 ) Biikiilebilen iletkenlerin tiim baglantilar1 gegici olarak konulan elektrik isletme araglarindan da hatasiz ve 6zenle
yapilmalidir.

i) Biikiilebilen iletkenlere, baglant: noktalarinda cekme ve kayma kuvveti gelmemelidir. Iletken kiliflarinin kaymamasi
ve iletken damarlarmi donmemesi saglanmalidir.

ii) Iletkenlerin giris yerlerinde kivrilarak zedelenmesi, uygun tedbirlerle drnegin giris yerinin yuvarlaklastirilmasi yada
azliklarla énlenmelidir. letkenlerde kus gozii meydana gelmesine ve iletkenlerin isletme araglarma sabit olarak baglanmasina
izin verilmez.

ii1) Cok telden meydana gelen iletkenlerin tellerinin ezilmemesi ve kopmamasi i¢in asagidaki tedbirler alinmalidir:

- Uygun baglant1 klemensleri kullanmak,

Ornegin ezilmeye kars1 koruyucu kilifli klemensler kullanmak,

- Tletken uglarinda uygun islemler uygulamak,

Ornegin kablo pabuglar1 kullanmak, damar uglarinda kovan kullanmak yada lehim ve kaynak yapmak.

Isletme geregi sarsintiya ugrayan baglanti noktalarinda lehim ve kaynak yapilmasina ve lehimli kablo pabucu
kullanilmasina izin verilmez.

Aciklama :

10 mm?2 kesite kadar tek telli iletkenler kablo pabucu kullanilmadan baglanabilir. Daha biiyiik kesitlerde kablo pabucu
kullanilmalidir. Baglant: yerlerinde dzel bir diizen varsa kablo pabucu kullanilmayabilir. Orgiilii iletkenler baglant: yerlerinde
lehimlenerek tek iletken durumuna getirilmelidir.

a.9 - Sabit isletme araglari

- Ocak, sofben, camasir mal<inesi vb. gibi bulunduklar yerler baglama, temizleme ve benzer amaglarla gegici olarak
degistirilebilen yada

- Kullanilmalari sirasinda 6rnegin titresimlerle sinirli 6lgiide hareket edebilen yada

- Baglant1 noktalari, sabit dosenmis iletkenler i¢in diizenlenmemis yada kendilerin erisilemeyen, Sabit isletme araglari
biikiilebilen iletkenlerle baglanmalidir.

Biikiilebilen iletken tesisi sabit olarak baglanacaksa, bu durumda baglant1 sabit koruncaktaki (mahfazadaki) baglanti
uclarinda, 6rnegin aygit baglanti kutularinda yapilmalidir.

a. .10 - Kuvvetli akim tesislerinde doniis iletkeni olarak yalnizca toprak kullanilamaz. Doniis iletkeni olarak her zaman
ozel bir iletken kullanilmalidir.

a. 1l - Kuvvetli akim ve iletisim (haberlesme) hatlar1 arasinda, bunlarin birbirine yaklastiklar1 ve birbirinin {izerinden
astiklart yerlerde en az 16 mm'lik bir aciklik bulunmali yada bu iki hattin arasina yalitkan bir parga konulmalidir.

b) Yapi iginde agik olarak ¢ekilen iletkenler
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b.1 -Yalitilmis iletkenler
NV gibi termoplastik yalitkan kilifli bir damarli iletkenler, tahta ¢italarin iizerinde ve igerisinde yada dogrudan dogruya

siva igerisinde, siva altinda ve siva tizerinde kullanilamaz.

Bu iletkenler tesislerde ancak kuru yerlerde boru icinde siva altinda ve iistiinde kullanilabilir. Yalitilmis iletkenler
yapt igerisinde acik olarak cekileceklerse, izolatorler iizerine yerlestirilmeli ve duvardan en az 1 cm wuzaklikta
bulunmalidirlar. b.2 - Ciplak iletkenler i) Topraklanmamus ¢iplak iletkenler

1.1 - Bu iletkenler ancak bulunduklar1 yerlerdeki elektrik ve mekanik zorlamalar dayanikli izolatorler iizerine

yerlestirilebilir.
1.2 - Bu iletkenler birbirlerinden en az:
6 m'den daha fazla olan ac¢ikliklarda 20 cm
4-6 m olan agikliklarda 15 cm
2-4 m olan agikliklarda 10 cm
2 m'den az olan agikliklarda 5 cm

uzaklikta bulunmalidirlar.

Ciplak iletkenler yap1 duvarlari iizerinde gekilmislerse, duvara uzakliklari en az 5 cm olmalidir.

1.3 - Baglama tesislerinin, akiimiilator bataryalarinin, elektrik makinelerinin ve transformatorlerin igerisine ve
arasina ve anma akimlart 1000 A'nin iizerinde olan tesislerin icerisine dosenen ¢iplak iletkenler arasindaki agikliklarin
degismesi, mesnet izolatorleri ve dayanimi yeterli iletken profiller kullanilarak saglanmigsa bu iletkenler arasindaki
aciklik 5 cm'den daha az olabilir.

1.4 - Ciplak iletkenler kesit artirilmasi amaci ile paralel baglanmislarsa aralarinda herhangi bir agiklik
bulunmadan da dosenebilir.

i1) Bakir yada galvanizli gelikten yapilmis olan c¢iplak, topraklanmis iletkenler dogrudan dogruya yapilara
tutturulabilir yada toprak igerisine dosenebilirler.

Tutturma donatimlar1 yada dis etkiler nedeniyle iletkenlerin zedelenmeleri 6nlenmelidir. Elektrolitik korozyonun
beklenen etkileri géz 6niinde bulundurulmalidir.

¢) Elektrik tesislerinde kullanilan borular ve boru tesisleri

c.l - (Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Elektrik tesislerinde ancak Tiirk Standartlarima uygun metal ve
plastik elektrik tesisat borular1 ve boru donanimlar kullanilabilir.

c.2 - (Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Bergman ve stalpanzer borular siva listiinde ve siva altinda; plastik
ve pesel borular ise ancak siva altinda kullanilabilir.

¢.3 - Borularin agzi capakli ve keskin kdseli olmamalidir. iletkenlerin zedelenmemesi igin boru uglarina agizliklar
takilmalidir.

c.4 - Borulann i¢ capi ile kivrilma yar1 ¢ap1 ve sayisi, gerekli sayidaki yalitilmis iletkenin zedelenmeden
gegebilecegi biiylikliikte secilmelidir. Se¢gme yapilirken iletkenlerin gerektiginde degistirilecegi de gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.

c.5 - Boru ig ¢aplari, gizelge 14'den uygun olarak segilmelidir.

¢.6 - Borular i¢lerine su girmeyecek ve toplanmayacak bigimde yerlestirilmelidir.

c.7 - Borular kivrildiklar: zaman kirilmamali ve katlanma yerlerinden yada dikis yerlerinden agilmamalidir.

Berkman borular boru ¢capina uygun penslerle kivrilmali fakat boru i¢indeki yalitim bozulmamalidir.

Pesel borular 6zel dirseklerle kullaniimalidir.

c.8 - (Degisik fikra: RG 30/11/1995- 22479) Borulu tesislerde iletkenler boru ve T parcalart igerisinde
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ILETKENLERIN
BORU
IGINDEKI
DURUMU

Tletkenin kesiti
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36(29)
36
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23 48
29 48
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cizelgede-4'de iletken i¢in verilen boru i¢ ¢aplarinin bir tist degeri kullanilacaktir.

3 - Ciplak iletkenler igin bir alt boru ¢ap1 kullanilacaktir.

4 - Bu ¢izelge her gesit boru i¢in gecerlidir.

d.1 - Yeralt1 kablolar1 dosendikleri yerlerdeki kimyasal ve mekanik etkilere karsi korunmus olmalidir.

d.2 - Yeralt1 kablolar1 yangin ¢ikmasi tehlikesini olabildigince azaltacak bicimde dosenmelidir. Kablolarin
iizerinde dis kiliflar varsa, yanginin yayilmasina engel olmak i¢in bunlar gereken yerlerde soyulmalidir.

d.3 - Yeralt1 kablolarinin ek ve baglanti yerlerinde, iki par¢anin birbirine gore yalitilmasi s6z konu5Su degilse
esmerkezli (konsantrik) iletkenler, siperler ve zirhlar birbirlerine iletken olarak iyice baglanmalidir.

d.4 - Yagh kablolarin uclarindaki basliklar, yag sizmayacak ve iclerine nem girmeyecek bicimde tesis edilmelidir.
Termoplastik yalitkanli kablolarin basliklar1 da i¢lerine su girmeyecek bicimde tesis edilmelidir.

d.5 - Yeraltina dosenecek kablolar, sokak ve alanlarda en az 80 cm derinlige gomiilmelidir. Bu yerlerin disinda
derinlik en az 60 cm olabilir. Bu derinlik zorunlu durumlarda 6zel koruyucu tedbirler alinarak SO cm dolayinda
azaltilabilir.

Kablo kanallarinin tabani saglam zeminli, diizgiin ve tagsiz olmali. Kablolar kum i¢ine yada tasi ayiklanmis
toprak icine gomiilmelidir.

¢) Hava hatlar1

"Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi" nin hava hatlarina dair hiikiimlerine uygun olarak yapilmaldir.

f) Agik havada agik olarak ¢ekilen iletkenler

Agik olarak yani mahfazasiz cekilen iletkenler balkon, pencere, ¢ati gibi yerlerde el ulasma alani disinda
cekilmelidir.

Bu en en fazla sarkmis durumda, yol ve alanlarda yerden en az 5.5 m oteki yerlerde en az 4.5 m yiikseklikte
olmalidir.

g) Yap1 giris hatlar

g.l) Genel
Yap1 giris hatlarina ait en kiiciik kesitler, yap1 baglant1 kutusundaki sigortanin anma akimina gore ¢izelge 13'den, dam
direkli baglantilarda 1. Gruptan, duvar baglantilarinda 2. Gruptan se¢ilmelidir.

i.1 - Dam direkleri ve duvar baglantilarinda kullanilan iletkenler kesinlikle patlama tehlikesi olan yerlerden
gecirilmemeli ve boyle yerlerde son bulmamalidir.

g.2 - Hava hatt1 sebekelerinden yapilan duvar baglantilari

i) Iletkenler ve kablolar

1.1 - Bu sekildeki baglantilar i¢in iletken olarak neme dayanikli ve dis tesislerde kullanilabilir 6zellikte bir damarl
iletkenler, kursun kilifli yada termoplastik dis kilifli cok damarli nemli yer iletkenleri yada yeralti kablolart
kullanilmalidir.

1.2 - Arkalarinda kolay tutusabilen geregler bulunmayan agac yap1 6geleri ile boliinmiis olan duvarlar tizerindeki
yapi1 girig hatlar1 ancak asagidaki sekillerde ¢ekilebilirler.

- Yeralt1 kablolar1 ve nemli yer iletkenleri, en az 30 cm genisliginde, elektrik arkina dayanikl bir levha iizerine
yada duvardan en az 5 cm'lik bir hava aralig1 kalacak bigimde yalitkan iclikli kroseler iizerine désenmelidir. Ornegin 1 cm
kalinliktaki amyantl beton bir levha elektrik arkina dayanikli sayilabilir. Sac ve amyant levhalar genellikle elektrik arkina
dayanikli degildir.

1.1 madde boliimiinde yazili bir damarlh yalitilmus iletkenler kullanilacaksa, bunlar aralarinda en ¢ok 30 ¢cm aralik

bulunan seramik yada benzeri bir yalitkan geregten yapilan kroseler tizerine, damarlar arasinda ve damarla duvar arasinda
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en az 3 cm agiklik kalacak bi¢cimde yerlestirilmelidir.

1.3 - Arkalarinda kolay tutusabilen geregler bulunan i.3 madde boliimiinde yazili ¢atkili duvarlarla ahsap yapili
duvarlar ve sac kapli duvarlar iizerindeki yap1 giris hatlar1 ancak asagidaki sekillerde ¢ekilebilirler:

1.3 madde boliimiiniin 1. paragrafinda acgiklandigi gibi en az 30 cm genisligindeki elektrik arkina dayanikli
levhalar tizerinde kablolar ve nemli yer iletkenleri ile yada i.4 madde boliimiiniin 2. paragrafinda agiklandigi gibi bir
damarli yalitilmis iletkenlerle

Yap1 giris hatlarinin bu doseme biciminde kolay tutusabilen gereglerin yan taraflardan kablolara,nemli yer
iletkenlerine yada en dista bulunan bir damarli yalitilmis iletkenlere 30 cm'ye kadar yaklasmasimi dnleyecek yapisal
tedbirler alinmalidir.

1..4- Duvar tizerinde dirsekli boru kullanilarak yapilan yap1 giris hatlarinda boru, duvardan en az S cm agiklikta
olmalidir. Duvar arkasinda kolay tutusabilen geregler bulunursa bu agiklik en az 30 cm olmalidir. Boru ile duvar arasida
en az 30 cm genisliginde, elektrik arkina dayanikli bir levha yerlestirilirse yukaridaki acikliklar daha kiigiik tutulabilirler.
Bu sekildeki yap1 giris hatlarinda, kolay tutusabilen gerecglerin iletkenlere yaklasmasini onleyici tedbirler alinmalidir.

ii) Duvar girig delikleri

ii.1 - Atese dayanikli duvarlarda bir damarli iletkenler, duvarlardan ayr1 borular icinde gecirilmeli ve bu borular
disariya dogru egim verilerek yerlestirilmedir.

Bu amagla, seramik vb. borularin kullanilmasini salik verilir.

Kablo ve nemli yer iletkenleri ayrica koruyucu bir diizen kullanilmadan dogrudan dogruya duvar iginden gegcirilebilir.

1i.2 - Agag catkili duvarlarda iletken ve kablolar, yanmayan bir dolgu maddesinin i¢ginden gegirilmeli ve bunlar
ahsap catki 6gelerinden en az 10 cm uzaklikta bulunmalidir.

1i.3 - Tahta yada sagla kapli duvarlarda bir damarl iletkenler disariya dogru egitimi olan ayr1 ayri plastik yada
seramik borular i¢inden gecirilmeli, ¢ok damarli kablolar ve nemli yer iletkenleri ise elektrik arkina dayanikli gereclerle
yanic1 yap1 6gelerinden yalitilmis olarak duvardan gecirilmelidir.

g.3 - Dam direkli yap1 giris hatlari

1) Yap1 giris hatt1 iletkeni olarak, neme dayanikli ve dis tesislerde kullanilabilir 6zellikteki bir damarli plastik
yalitkanli iletkenler kullanilmalidir.

i1) Dam direkli yap1 girisleri agagida yazili sartlar altinda yapilabilir.

ii.1 - Dam direginin alt ucu, yapinin ve yangin tehlikesi olmayan bir yerinde son bulmalidir.

ii.2 - Cat1 kaplamasi, fazla yogusma suyu birikmeyecek bicimde diizenlenmelidir.

ii.3 - Dam direginin delip gectigi ¢at1 kaplamasi, kiremit ve beton gibi sert gereclerden yapilmalidir.

ii.4 - Dam diregine sigorta konulmamalidir.

iii) Dam diregi kolay tutusabilen maddelerin depolandig1 yada islendigi yerlerin i¢cinden gegirilemez ve boyle
yerlerde son bulamaz. Bu sarta uygun bir yer bulunamadiginda yap1 baglant1 kutusunu her yani amyantli beton levha gibi
atese dayanikli bir geregle kolay tutusabilen maddeler igeriye sizmayacak bicimde ortiilmelidir.

iv) Dam direkli ve bunlara iletken olarak tesis boliimleri sifirlanamaz yada koruma topraklamasina baglanamaz.
Bir koruma diizenine ait olan 6teki tesis boliimleri dam direklerinden yalitilmalidir.

Dam direkleri i¢in koruma diizeni olarak koruyucu yalitma yada iizerinde durulan yerin yalitilmasi salik verilir.

v) Celik konstriiksiyon yada betonarme yapilarda ve metal kapl ¢atilarda dam diregi iletken yap1 boliimlerinden
yalitilmalhdir.

g.4 - Yeralt1 kablosu giris hatlar g.i.2 ve g.2-1.3 madde boliimlerindeki ilgili hiikiimlere uygun olarak ddsenirler.

g.5 - Yap1 baglant1 kutular
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1) Yap1 baglant1 kutular1 g.3-iii'de agiklanan tedbir alinmadan yangin tehlikesi olan yerlere konulamaz.

i1) Hava hatt1 sebekelerinden yapilan duvar baglantilarina ve dam direkli giris hatlarina ait yapi baglant1 kutulari
sifirlanamaz ve koruma topraklamasina baglanmaz. Bir koruma diizenine ait olan &teki tesis boliimleri yapr baglanti
kutularindan yalhitilmahdir.

iii) Yapt baglanti kutulari,kolay ulasilabilir yerlere konulmali ve bu yerlerin gerektirdigi bicimde suya ve dis
etkilere kars1 korunmus tipte olmalidir.
Acik havada ve nemli yerlerde kullanilan yap1 baglant1 kutulari piiskiirtme suya kars1 dayanikli tipte olmalidir.

iv) Tahta gibi yanabilen yap1 boliimleri {izerinde bulunan yap1 baglant1 kutularinin altina elektrik arkina dayanikli
levhalar konulmalidir.

v) Yap1 baglant1 kutusunun konulacagi yerin tistiinde kolay tutusabilen gerecler bulunuyorsa ve tavanda ahsap ise
plskiirtme suya kars1 korunmus tipte baglanti kutusu kullanilmali ve kutunun tistiindeki tavan araliklari, yukaridan kolay
tutusabilen maddelerin diismemesi i¢in ¢italarla kapatilmalidir.

Yap1 baglant1 kutsu ve buna baglanan iletkenler, tavandan en az 20 cm asagida olmalidir.

VII- OZEL iSLETME YERLERI VE TESIiSLERE AiT EK HUKUMLER
Elektrik i¢ tesisleri, kullanildiklar1 yerlerin cinsine ve bu yerlerdeki sartlara gore bundan 6nce agiklanan genel hiikiimlere
ek olarak bu boliimde yazili 6zel hiikiimlere de uygun olmalidir.

Madde 59- ELEKTRIK iISLETME YERLERI

a) Elektrik isletme yerleri isaretlenmelidir.

b) Elektrik isletme yerleri 6rnegin kapi, metal halat yada engellerle sinirlandirilmalidir. Kapilar kilitlenebilecek
bicimde yapilmalidir.

c) Ciplak ve gerilim altindaki boliimlere dogrudan dogruya dokunmamak icin 6rnegin koruyucu ¢ita, parmaklik
yada herhangi bir engel gibi koruma diizeni konulmalidir.

Madde 60 - KILITLI ELEKTRIK iISLETME YERLERI

a) Kilitli elektrik igletme yerleri isaretlenmelidir.

b) Bu yerlere ancak kilitlenebilen kapilar yada 6zel gecitlerden girilebilmelidir.

i- Kapilar disar1 agilmalidir.

ii - Kap1 kilidi gorevli olmayan personelin girisine engel olacak fakat tesiste bulunan personelin giris-gikisina
engel olmayacak bi¢cimde olmalidir.

c) Ciplak ve gerilim altindaki boliimlere dogrudan dogruya dokunmay1 6nlemek i¢in 6rnegin koruyucu cita,
parmaklik yada herhangi bir engel gibi koruma diizeni konulmalidir.

Madde 61 - NEMLI VE ISLAK YERLER

a) Sabit tesis i¢in yalniz plastikle kapli nemli yer ve iletkenler yada kablolar kullanilabilir.

b) Elektrik isletme araglar i en azindan su damlalarina karsi korunmus tipte olmalidir. Bunlar yogusma suyu
toplanmayacak bigimde yapilmalidir.

c) Fis-priz diizenlerin yalitkan korunacagi bulunmalidir. Bunlarin kullanildiklar yerdeki olaganiistii etkiler metal
bir korunacagi gerektirebilir. Bu durumda metal koruncakli fig-priz diizeni kullanilmalidir.

d) El lambalar1 su demetlerine (yiizmelere) karst korunacak tipte olmalidir.

e) Dosemelerine, duvarlarina ve donatimina temizlik amactyla su figkirtilan yerlerde bulunan ve iizerlerine
dogrudan su piiskiirtiilen isletme araglar1 en azindan su demetlerine karsi korunacak tipte olmalidir.

f) Yipratici etkisi olan buhar ve dumana agik metal parcalara, 6rnegin koruyucu boya yada dayamikli geregler
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Bir damarli iletkenler ve kablolar birbirlerinden ve topraga temas eden iletken béliimlerden ayrilmis olarak dosenmelidir.
Bu amagla 6rnegin:

- Bir damarh nemli yer iletkenleri, borular

- Bir plastik boru i¢inde INV iletkeni kullanilabilir.

a.2 - Sifirlama uygulanmasi durumunda, yangin tehlikesi olan yerin disindaki son dagitim tablosunda baslayarak
bu yerde korunmasi gereken aygitlara kadar koruma iletkeni olarak ayr1 bir iletken gekilmelidir.

a.3 - Stfirlamanin 10 mm?2'nin altindaki bakir iletkenlerle yapilmasi durumunda dagitim tablolarinin orta iletken,
baralarindan 6rnegin ayirma klemensleri kullanilarak orta iletkenlerin topraga karsi yalitkanlik direnglerinin bu iletkenler
sokiilmeden 6l¢iilmesini saglayan tedbirler alinmalidir.

a.4 - Konutlardaki ayr garajlarda yada yakit yagi ile ¢alisan 1sitma tesislerinde kullanilan 10 mm2 ve bunun
iistiindeki bakir iletkenler i¢in a.2 ve a.3 tedbirlerinin alinmas1 gerekmez.

a.5 - Celik yapilar, metal borular gibi dokunulabilen biiyiik iletken yap1 boliimleri birbirlerine ve 6rnegin dagitim
tablolarinda koruma iletkenlerine baglanmalidir.

b) letkenler ve kablolar

b.l - iletkenler agik olarak &rnegin izolatdrler iizerine ¢ekilemez. Iplik fabrikalarinda oldugu gibi fazla yanic
maddelerin tehlikeli olabilecek kadar toplanma imkan1 olmayan yerlerdeki seri iletkenleri bunun disindadir.

b.2 - Biikiilebilen iletkenleri en azindan lastik kilifli kordon yada benzeri iletken olmalidir.

c) Tesis geregleri
c.l - Toz ve lifli maddeler nedeniyle yanma tehlikesi gosteren yerlerdeki tesis anahtarlari, fis-priz diizenleri, kutular
(buatlar) ve benzeri tesis gerecleri kapali yada en azindan su damlalarina karsi korunmus tipte olmalidir.

c.2 - Fis ve prizlerin govdeleri yalitkan maddeden yapilmis olmalidir. Tehlikeli yerlerdeki duvar prizleri, mekanik
darbelere karsi korunmus olmalidir.

d) Baglama tesisleri, transformatorler ve elektrik makineleri

d.l - Baglama tesisleri tablolar, baglama aygitlari, agir1 akim koruma aygitlari, yol vericiler, transformatorler vb.
aygitlar yar1 kapali tipte ve toz yada lifli maddeler nedeniyle yanma tehlikesi gosteren yerlerde kullanilanlar ise tamamen
kapali tipte olmalidir.

Baralann kapali tipte olmasi yeterlidir.

d.2 - Elektrik makineleri yar1 kapali tipte olmalidir. Toz ve lifli maddeler nedeniyle yanma tehlikesi gosteren
yerlerde kullanilan makinelerin klemens kutular1 ise tamamen kapali tipte olmalidir.

d.3 - Otomatik olarak uzaktan kumanda ile ¢calisan yada siirekli olarak denetim altinda bulundurulmayan motorlar,
motor koruma anahtarlar1 yada buna esdeger diizenlerle korunmalidir. '

e) Aydinlatma aygitlan

e.l - Aydmlatma aygitlarinin gévdeleri zor tutusan gereglerden yapilmis olmalidir.

e.2 - Toz ve lifli maddeler nedeniyle yanma tehlikesi gosteren yerlerde kullanilacak aydinlatma aygitlar1 tamamen
kapal1 tipte olmalidir.

e.3 - Mekanik darbeye agik olan yerlerdeki lamba/ar ve aydinlatma aygiti boliimleri dayanimi yeterli koruyucu kafes ve
camlarla korunmalidir. Koruma diizenleri sonradan eklenerek duylara takilamaz.

f) Isitma aygitlari

f.1 - Yanici maddelerin yakininda kullanilan 1sitma aygitlarinda, 1sitma iletkenlerinin bu maddelere dokunmasini
onleyici diizenler bulunmalidir.

f.2 - 1s1tma aygitlari en azindan atese dayanikl altliklar iizerine tespit edilmelidir.

f.3 - Elektrikli 1sitma aygitlar1 ve direnglerin gerilim altinda bulunan bdliimleri rastgele dokunmaya karsi bir koruncak
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ile korunmus olmal1 ve bu koruncagin sicakligi isletme sirasinda hicbir yerde 115 dereceyi gegmemelidir.

Madde 65 - INSAAT SANTIYELERI

a) Besleme noktasi

a.l - Insaat santiyelerinde bulunan elektrik isletme araglari, 6zel olarak ayrilmis olan besleme noktalarindan
beslenmedir.
Santiyelerdeki elektrik baglanti ve dagitim kutular ile 6nceden tesis edilmis olan sabit dagitim tablolarindan insaat santiyeleri
icin ayrilan besleme ¢ikig hatlar1 ve sargilar1 birbirinden ayrilmis olan transformatorler besleme noktalari olarak kabul edilirler.
Yapi ve benzeri sabit tesislerdeki duvar prizleri besleme noktasi sayilmazlar.

a.2 - Santiye elektrik baglanti ve dagitim kutularindan beslenen isletme araclarinda asagidaki koruma tedbir ve
diizenlerinden bir yada birka¢1 uygulanmalidir:

- Koruyucu yalitma

- Kiigiik gerilim

- Hata akimi koruma baglamasi

- Koruyucu ayirma

a.3 - Koruma iletkeni bulunan koruma diizenleri elektrik tesisi isletmeye alinmadan 6nce ozellikle santiye elektrik
baglant1 ve dagitim tablolarinda yiiksek dokunma gerilimine kars1 denetlenmelidir.

b) Ana anahtar
Santiye tesisleri, her zaman kolaylikla ulasilabilen yazi yada isaretlerle belirtilen bir yada birka¢ anahtarla devre disi
edilebilmelidir. Bu anahtarlarin, agik yada kapali durumlarin1 gésteren diizenleri bulunmalidir. Ana anahtar olarak 6rnegin hata
akimi koruma anahtarlari kullanilabilir.

c¢) Baglama tesisleri ve tablolar

c.1- Baglama tesisleri ve tablolar 0.5 m21lye kadar en az 1 mm 0.5 m2lden daha biiyiik kesitlerde en az 2 mm
kalinliktaki sac atan yapilmali, kapali tipte, kilitli ve dis etkenlere karsi yalitilmis olmalidir.

c.2 - Bu tesislerde tahta, ancak koruma parmaklig1 yada ek ortii ve ¢erceve olarak kullanilabilir.

d) Iletkenler

d.1- Biikiilebilen iletken olarak ancak iki kat lastik kilifli, ok damarli iletkenler kullanilmalidir. Bu iletkenler, mekanik
bakimindan biiyiik zorlamalar olabilecek yerlerde, uygun diizenlerle, 6rnegin aski diizeni kullanilarak korunmalidir.
Elektrikli el aletleri ve el lambalar1 i¢in en azindan mekanik orta zorlamalara dayanikli, lastik kilifl1 iletkenler kullaniimalidir.

d.2- Asli durumdaki hatlara baglanti yapilirken, baglanti yerlerine ¢ekme kuvveti gelmemelidir.

d.3- Santiye tesislerinde kullanilan hava hatt1 direkleri bu yerlerin gerektirdigi yiiksek mekanik zorlamalara karsi

dayanikli olmalidir.

d.4- 42 V'tan daha yiiksek gerilimlerde ¢iplak ve yalitilmis bir damarli agik hava iletkenlerine, iskele ve yapi
boliimlerinden dokunulamamalidir.

e) Tesis geregleri
Anahtarlar, priz, fis ve kutu (buat) gibi isletme araclari, en azindan damlayan suya karsi korunmus tipte olmalidir.

f) Baglama ve kumanda aygitlari, transformatorler ve makineler

f.l- Baglama ve kumanda aygitlari, yol verme ve ayar direngleri ile transformatérler ve makineler baglama
tesisleri ve tablolarin disarisina yerlestirilecekse, en azindan kapali tipte olmalidir.

f.2- Elektrik motoru ile ¢alisan biitiin aygit ve makineler, bunlara ayrilan bir anahtarla galistirilabilmeli ve
durdurulabilmelidir. Bu anahtarlar ulasilabilecek yerlere konulmalidir.

g) Aydinlatma aygitlari

g.l- Kiiciik gerilimle calisanlar diginda biitiin aydinlatma aygitlari en azindan yagmura karsi korunmus tipte
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olmalidir.

g.2 - Kiigiik gerilimle ¢alisanlar disinda biitiin el lambalar1 piiskiirtme suya karsi korunmus tipte olmalidir.

h) Isitma aygitlar
Isitma aygitlar1 en azindan piiskiirtme suya karsi korunmus tipte olmalidir.

Madde 66- TARIMSAL ISLETME YERLERI

a)Ana anahtar

Elektrik tesisi yapinin yada yap1 boliimlerinin tiimiinde her zaman kolaylikla ulasilabilen belirli yerlere konulan
ve isaretlenen anahtarla devre disit edilebilir. Bu anahtarlarin, agik ve kapali durumlarini belirtilen gostergeleri
bulunmalidir.

Ana anahtar olarak hata gerilimi koruma anahtar1 yada akimi koruma anahtar1 kullanilabilir.

Harman zamani gibi yilin yalniz belirli siirelerinde kullanilan atom devrelerini {izerine, yazi yada isaretlerle belirtilen ayri
anahtarlar konulmalidir.

b) Dolayli olarak dokunmaya karsi korunma

b.1 - Biiyiik bas hayvanlara alt ahirlarin icinde ve yakinindaki su pompalari, su 1siticilari, giibre vingleri, pancar
kesme makineleri, giibre serbeti pompalar1 ve priz gibi elektrik isletme araclarinda ariza oldugunda 24 V'tan daha yiiksek
bu dokunma gerilimi stirekli olarak kalmamalidir.

Bu istek Ornegin hata akimi yada hata gerilimi koruma sistemi ile yerine getirilebilir. Hata akimi koruma
sisteminde korunacak isletme araclarmin topraklama direnci 24 V/Ih degerinden daha biiyiik olmamalidir. Burada th anma
hata akimidir. Hata gerilimi koruma sisteminde yardimci topraklayicinin topraklama direnci 200 ohm'dan daha biiyiik
olmamalidir.

b.2 - Ahirlarin i¢ine giren su borular1 ve siit sagma tesislerine ait borular gibi metal borularin iizerine ahir igine
girmeden Once;

1) Diisey dosenen borularda, ahirdan en az 0.2 m agiklikta

ii) Yatay dosenen borularda ise ahirdan en az 1 m agiklikta yalitkan ara parcalar konulmaldir.

b.3- Tarimsal isletme yerlerinde ancak anma hat akimlart en fazla 0.5 A'e kadar olan hata akimi koruma
anahtarlar1 kullanilabilir.

¢) Iletken ve kablolarin asir1 1sinmaya kars1 korunmasi

c.1 - Iletkenleri agir1 yiiklere karsi korumak igin ¢izelge-13'e gore secilen asir1 akim koruma aygitlar1 hat baslarma
konulmalidir.

¢.2 - Aydinlatma ve priz akim dereleri i¢gin madde 57e deki hiikiimler uygulanir.

d) Tletkenler ve kablolar

d.l - Tesis iletkenleri sabit olarak g¢ekilecekse, iletken olarak nemli yer iletken/eri ve plastik kilifli kablolar
kullanilmalidir.

d.2 - Bahge ve avlularda yalnizca yer alt1 kablosu kullanilabilir.

Acik havada ise yerden en az S m yikseklikte olmak iizere yalitkan kilifli nemli yer iletkenleri, gergi tellerine asilarak
kullanilabilir.

d.3 - Hava hatt1 iletkenlerine asilan baglanti diizenleri kullanilamaz.

d.4 - Biikiilebilen iletken olarak en azindan orta yada biiyiikk mekanik zorlamalar dayanikli lastik kordonlar
kullanilmalidir.

d.5 - Bir i makinesi lizerinde motor, anahtar vb. aygitlar birlikte bulunuyorsa, bunlara ait hatlar makine govdesine
sabit olarak tesis edilmelidir.

e) Tesis gerecleri
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e.l - Priz ve fislerin govdeleri yalitkan maddeden yapilmali ve bunlar kolay tutusabilen maddelerin bulunmadigi yerlere
tesis edilmelidir.
Tehlikeli yerlerdeki duvar prizleri mekanik darbe/ere kars1 korunmalidir.

e.2 -Bir tarmmsal isletme yerinde kutup sayilar1 gerilimleri ve akimlar1 belirli olan ayni tipteki fis ve prizler
kullanilmalidir.

f) Baglama aygitlari, transformatorler ve makineler

f.l - Baglama tesisleri, dagitim tablolar1 baglama aygitlari, asag1 akim koruma aygitlari,yol vericiler, transformatorler
vb. aygitlar en azindan kapali tipte olmalidir.

Koruma anahtarlari, regiilatérler vb. aygitlarin kuru yerlere, 6rnegin konutlarin i¢ine konulmasi salik verilir.
Konutlarm iginde bulunan aygitlarin kapali tipte olmas1 gerekmez.

f.2 - Asin akim koruma aygitlar1 olarak, anma akimlari 25 A'e kadar olan otomatik hat sigortalar1 yada koruma
anahtarlar kullaniimalidir.

f.3 - Elektrikli el aletlerinin disindaki makineler kapal ve koruncakli tipte u¢ (klemens), kutulari ise her yani1 kapali
tipte olmalidir.

f.4 - Otomatik olarak yada uzaktan kumandal olarak ¢alistirilan yada siirekli olarak denetim altinda bulundurulmayan
motorlar, motor koruma anahtarlari ile yada benzer diizenlerle korunmalidir.

f.5 - Siit sagma tesisleri kendi standartlarma uygun olmalidir.

g) Aydinlatma aygitlar
Bunlar koruyucu yalitmali tipte olmalidir.

h) Isitma aygitlari

h.l - Isinl 1s1tma aygitlar

- Bu aygitlar kendi standartlarina uygun olmalidir.

- Bu aygitlar, hayvanlardan ve yanabilen maddelerden her yonde en az O.S m uzakta bulunmalidir.
Sabit olarak tesis edilmeyen 151nl1 aygitlar, giivenli bir asma diizeni ile agilmalidir. Bu aygitlara ait kordonlar aski diizeni olarak
kullanilamaz.

- Kizil 6tesi 1sitma aygitlar: zeminleri kum yada benzeri maddelerle ortiilii olan ahirlarda kullanilabilir.

h.2 - Civciv yetistirme bataryalari

- Burada kullanilacak 1sitma levhalar1 yanic1 maddelerden uzaga konulmalidir.

- Korunma diizeni olarak, koruyucu yalitma yada kiigiik gerilim uygulanmalidir.

- Biikiilebilen iletkenler metal ara perdelerde bunlara sabit olarak tesis edilmis olan ve aygitin 6n arkasindan tasan
yalitkan bir borunun i¢inden gegirilmelidir.

1) Elektrikli tel ¢itleri

i.1 - Biiyiik bag hayvanlarin kagmalarin1 6nleyen elektrikli tel ¢itler kendi standartlarma uygun olarak yapilmis olmali
ve bunlar yangin tehlikesi olan yerlere konulmamalidir.

1.2 - Bu tesise ait hatlar yangin tehlikesi olan yerlerden gegirilmemelidir.

Madde 67 - TIYATRO, SINEMA VB. TOPLANTI YERLERINDE YAPILACAK TESISLER
(Bu maddenin kapsamina giren yerlerde kurulacak elektrik i¢ tesisleri i¢in Bakanligimizda ayri bir yonetmelik
hazirlanmaktadir)

a) Genel

a.l - Tiyatro, sinem vb. topli3ntl yeri tesislerinde topraga kars1 250 V'u gecen gerilimler kullanilamaz.

a.2 - Bu gibi yerlerde ana ve ikinci dagitim tablolar1 giivenlik altina alinacak ve kolayca ulasilabilecek bir yere

yerlestirilecektir. Yapinin 6teki boliimlerinde bir yangin ¢iktiginda tablolara ulasmay1 dnleyecek higbir engel bulunmayacaktir.
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a.3 - Transformator ve yagl anahtarlar, bunlarin yanmalar1 yada patlamalari durumunda izleyicilerin kesinlikle
tehlikeye diismeyecekleri bir yere konulacaktir.

a.4 - Elektrik hatlar1 ana tabloda kiimelere ayrilacaktir. Cok fazla tesislerde en azindan aydinlatma hatlari ana tabloda
tek fazl hatlara ayrilacaktir.

a.5 - Ugten fazla lamba bulunan yerlerde hol, merdiven ve kapilardaki lambalar ayr1 sigortas1 bulunan en az iki devreye
baglanacaktir.

a.6 - Sigorta ve anahtarlar, halkin giremeyecegi bir yerde bir arada bulunacaktir.

a.7 - Yedek elektrik tesisi, ana tesisten ayri bir yada birka¢ akim kaynagina baglanacaktir.

a.8 - Ana ve yedek aydinlatmadan baska bir yerde yardimci aydinlatma tesis edildiginde, buna ait anahtarlar
projeksiyon dairesini disindaki bir yerde bulunacaktir. Bu tesise 'ait dogrudan dogruya ana tablodan gekilecektir. Bu hat {izerine
ayar direnci konulamaz.

a.9 Avizeler kendiliginden agilmayan, avizenin birkac kat1 ve en az 5 kg agirlig1 tasiyabilen yanmayan cinsten aski
diizenleri ile asilacaktir.

b) Sahne diizeni

b.1 Sahne ve sahne arkasindaki tesiste genel tesis hiikiimleri gegerli olmakla birlikte asagidaki kurallara da uyulacaktir.

b.2 - Dagitim tablolar1 ve ayar aygitlart ilgisi olmayan kimselerin rastgele dokunmalarma engel olacak yerlere
konulacak ve belirlenecektir.

b.3 - Akim devresi kutuplarinin hepsi birlikte merkezden kesilebiliyorsa akim devresi, sahne regiilatérleri araciligiyla
tek kutuplu olarak kesilebilir.

b.4 - Yildiz noktas: iletkeni bulunan birden c¢ok fazla tesislerde sahne regiilatorlerinin direngleri kesinlikle faz
iletkenine baglanacaktir.

b.5 - Renk degistirmede kullanilan aydinlatma aygitlariin birlesik doniis iletkenlerinin en biiyiik isletme akimina
uygun olacaktir.

b.6 - Sahnede ve makine dairelerinde is sahanliklarinda vb. yerlerde akim iletkeni i¢in ¢iplak tel kullanilamaz.

b.7- Sabit tesislerde iletkenlerin mekanik etkilerle zedelenmemesi saglanacaktir.

b.8- Is odalarina, onarim yerlerine ve artistiere ait elbise dolaplarina, merdivenler ve hollere sabit olarak tesis
edilecek aydinlatma aygitlarin1 gévdelerine (duylara degil) tutturulmus giivenlik kafesleri yada cam ortiileri bulunacaktir.

b.9 - Sahne aydinlatma aygitlari ile bunlarin baglanti diizenlerinde ampulleri korumak i¢in tel kafes bulunacaktir.

b.10 - Asilarak kullanilan aydinlatma aygitlar topraklanmais, sifirlanmis yada baska bir bicimde yiiksek dokunma
gerilimlerine karsi korunmus olsalar da asma tellerine kars1 yakilacaklardir.

b.ll - Sahne projektorleri, flas lambalar1 vb. aygitlardan meydana gelerek kivilcimlarin disariya ¢ikmamasi
saglanacaktir. Sahnede film, projeksiyon makinesinin kullanilmasi gerektiginde b. 10'daki hiikiimlere uyulacaktir.

c¢) Projeksiyon odalarindaki tesisler

c.1 - Bu gibi yerler i¢in 64. Madde hiikiimleri uygulanacaktir.

c.2 - Projeksiyon lambalarinin akim iletken boliimleri, koruncagma karsi yalitilacak ve bu lambalarda
rastgele dokunmalar1 6nleyecek diizenler bulunacaktir. Baglanti yerleri i¢inde de ayn1 sartlar gegerlidir.
Projeksiyon aygitlarin1 baglant1 iletkenleri, baglanti noktalarmi1 kendiliginden gevsemesini Onleyecek bigimde
diizenlenecektir. Projektor i¢inde ark lambasi kullaniliyorsa kizgin pargalarin disari diismemesi saglanacaktir. Lambay1
ayarlamak i¢in ayrilan bdliimler yalitkan maddeden yapilacaktir.

c.3 - Projeksiyon lambalarimin direngleri madde 52.b'ye uygun olacaktir. Projeksiyon dairesinde bulunan ve

topraga kars1 gerilimi 250 V'u gegmeyen projeksiyon lambalarinin transformatdrleri, direng gibi islem gorecektir.
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Direng aygitlari ile transformatdrlerin koruncaklari tizerlerine bir sey konulmayacak yada asilamayacak bigimde olacaktir.

c.4- Projeksiyon dairesinde yalniz aydinlatma, 1sitma, havalandirma,serit sarma aygitlarina ait tesislerle, seyirci
yerinin ana aydinlatmasina ait ana anahtarlar bulunabilir.

c.5 Projeksiyon dairesinde bulunan biitiin tesislerin akimlar1 bu yerin disinda bulunan uygun bir yerden
kesilecektir.

c.6 - Ana aydinlatma tesisinden bagka seyirci salonu, sahne vb. yerlerdeki aydinlatma bdliimlerine de projeksiyon
dairesinden kumanda edilmesi istenildiginde, bunlar i¢in uzaktan kumanda diizeni kullanilir. Bu diizenlere ait iletkenler
projeksiyon dairesine girmeden o yerlere cekilecektir. Anilan aletlerin yangindan korunmus kiliflar1 bulunmasi sartryla

kumanda diigmeleri kullanilabilir.

VIII- OTEKI TESISLER iLE ZAYIF AKIM TESISLERINE AIT HUKUMLER

Madde 68 - ( Degisik: RG 08/12/2000- 24254) OTEKI TESISLER
Bu yonetmelikte kurali bulunmayan 6teki elektrik i¢ tesislerinin yapilmasinda dncelik sirasina gore TS, EN, IEC, VDE
standartlarinda yer alan hiikiimler uygulanmalidir.

Madde 69 - (Degisik : RG 30/11/1995- 22479) ZAYIF AKIM TESiSLERI
Hoparlor ve anten tesisleri, cagirma tesisleri, alan tesisleri, arama tesisleri, yangin ihbar ve alarm tesisleri "ve benzeri
tesislerin yapilmasinda yiirtirliikteki (Degisik ibare:RG-12/1/2020-31006) Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi "Elektrik
Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesi" esas alinacaktir.

(Degisik:RG-21/2/2018-30339)® Bina ici elektronik haberlesme tesislerinin, Bilgi Teknolojileri ve Iletisim

Kurumu tarafindan hazirlanan ve yayimlanan giincel Bina i¢i Elektronik Haberlesme Tesisati Teknik Sartnamesine uygun

olmasi zorunludur.

IX - YURURLUGE ILiSKIN HUKUMLER

Madde 70- 29/12/1954 tarihli ve 8891 sayilhi Resmi Gazetede yaymnlanmis olan "Elektrik I¢ Tesisat
Yonetmeligi ve Fenni Sartnamesi" ve 27/03/1971 tarihli ve 13791 sayili Resmi Gazetede yaymlanmis olan "Elektrik I¢
Tesisat Yonetmeligi ve Fenni Sartnamesini Baz1 Maddelerinin Degistirilmesine Dair Yonetmelik" yiiriirliikten kalkmugtir.

Madde 71- Bu yonetmelik resmi gazetede yayinlandigi tarihte yiiriirliige girer.

Madde 72- Bu yonetmelik hiikiimlerini Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan yiiriitiir.
30.11.1995 giin ve 22479 sayili resmi gazetede yayinlanan Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi'nin Bazi Maddelerini
Degistirilmesine Dair Yonetmelik'in 23. Maddesi : Ayn1 Yonetmeligin icerisinde gecen (hat koruma anahtari, otomatik
sigorta, anahtarl1 otomatik sigorta, minyatiir kesici, otomat ve hat koruma otomati) terimleri yerine (ev tipi devre kesici

veya kesici) terimi ve (yap1 sahibi ve mal sahibi) terimleri yerine (tesis sahibi) terimi kullanilacaktir.

(1) Bu degisiklik yayumi tarihinden 3 ay sonra yiirtirliige girer.

74



Yonetmeligin Yayimlandigi Resmi Gazete’nin

Tarihi Sayisi
4/11/1984 18565
Yonetmelikte Degisiklik Yapan Yonetmeliklerin Yayimlandigi Resmi
Gazetelerin

Tarihi Sayisi

1 4/4/1986 19068
2 30/11/1995 22479
3 25/10/1996 22798
4 12/7/1998 23400
5 8/12/2000 24254
6 16/6/2004 25494
7 21/2/2018 30339
8 12/1/2020 31006
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ORNEK-1

Elektrik Tesisatgimnin: (SIRKET VEYA ORTAKLIGI)
Ads, Soyadi: ELEKTRIiK BAGLANTI BiLDIiRiMi | Basvuru No :
Oda Sicil No: ISE BASLAMA Abone No :
Isletme Kayit No:
Tesis Sahibinin: Miisterinin: Yapmm / Insaatin:
Adive Soyadi:.......cooeiiiiiiiiinn... Adive Soyadi:.........coeiiiiiiii. Pafta: ....ccovveiiieeee
Mahalle:........coooeiiiiiiiiiiiin, Mahalle :......ooeiiiiiiiiiiiies Ada:....oooooiiiiiii
Cadde:............... Sokak:............ Cadde:................. Sokak:................ Parsel:.............cooenie.
No:ooiiiien, Daire No::.......... NO.. v Daire No::.............. Ruhsat Tarihi:................
flger.oovuuin... e, fleer.oviiein. .. T Ruhsat No:..................
Yeni Tesisat Asagida Gosterilmistir.
Lamba Giicii Priz Giicii Cesitli Giigler (Aydmlatmafp.rlz)
Kurulu giicti
Adet Watt Adet Watt Cinsi Watt Adet Cinsi Watt
Elektrik Motorlar1 Kuvvet Kurulu Giicii
Adet Volt Amp. | Watt | Cos @ v

Giic ilavesi Yeni Eklenen Tesisat Asagida Gosterilmistir.

Priz Lamba Elektrik Motorlart Toplam Giig
Adet Watt Adet Watt Adet | Cinsi Watt Adet | Cinsi Watt
Eski Gii¢
Yeni Gii¢
Elektrik I¢ Tesisat Projesinin: Denetim veya muayene kurulusunun
Onay Tarihi © ..coccoveveeienineneeinieneneeeenen UNVANL © ittt ebe et ae e sieeneens
ONAY SAYIST © coveeeiieeieeieeieeiee e
DUSUNCELER :

Yukarida ada, parsel ve acik adresi belirtilen yapmin elektrik i¢ tesisatinin yapimina ...../....../20...... tarihinde

baslanacaktir.

Yapi sahibinin
Ads, Soyadi ve Imzas1

Elektrik tesisat¢isinin
Adi, Soyads, Tarih ve Imzas1
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Elektrik Tesisat¢inin: (SIRKET VEYA ORTAKLIGI)
Ad1, Soyadii.. ... ELEKTRIK BAGLANTI BILDIRIMI | BasvuruNo:................
Oda Sicil No:....oovieiceeee IS BITIMI AboneNo :.................
Isletme Kayit NO:........oevvuneiinaannnnn...
Tesis Sahibinin: Miisterinin: Yapinin / insaatin:
Adive Soyadi:.......coiiiiiiiiii, Adive Soyadi:.......cooiiiiiiiiiii Pafta: .....coooveeieeeeie
Mahalle :......o.ooeviniiiiiiiiiiie Mahalle @....oooovvinininiiiiiiiiiiinnen Adai.....ooooiiiiin
Cadde:................. Sokak:.........ooeenee Cadde:................. Sokak:.......c........ Parsel:........cocoeveninnan
NO e Daire No: :............. NO oo, Daire No: ......... Ruhsat tarihi:................
lge:................... I Ilge:................... Moo Ruhsat No:..................
Yeni Tesisat Asagida Gosterilmistir.
L Aydinlatma+priz
Lamba Giicii Priz Giicii Septiienssy ( }I](urulu gﬁcri)i )
Adet Watt Adet Watt Cinsi Watt Adet Cinsi Watt
Elektrik Motorlari Kuvvet Kurulu Giicii
Adet Volt Amp. | Watt Cos @ | Sayisi
Gii¢ ilavesi Durumunda Yeni Eklenen Tesisat Asagida Gosterilmistir.
Priz Lamba Elektrik Motorlar1 Toplam Glig¢
Adet Watt Adet Watt Adet | Cinsi Watt Adet | Cinsi Watt
Eski Gii¢
Yeni Giig
Miisterinin Ol¢ii ve Sayac Sistemi Bilgileri
1-Sayacin: Aktif Reaktif(End) | Reaktif(Kap) | 2-Olcii Trafosunun Akim Trf. | Gerilim Trf.
Akimi Cevirme Orani
Gerilimi Sinifi
Sinifi Markas1
Cinsi Seri No (A Fazi)
Markasi Seri No (B Fazi)
Seri No Seri No (C Fazi)
Tipi Tipi
Basgl. Endeksi Giicii (VA)
Imal Tarihi 3-Sayacin Bulundugu Yer
Imp-Dev/kWh a-)Enerji Odasinda (X)
Hane Sayis1 b-)Giris Merdiven Boslugunda (X)
I¢ Carpani c-)Disarida Kap1 Yaninda (X)
Faz/Tel Adeti d-)Diger (Bagimsiz boliim igerisinde vb.) (X)
Denetim Kurulusu tarafindan Yapi kurulu giicii = :...ooeveiiiii Yukarida adresi yazili ve ekte plani
elektrik i tesisleri denetlenmistir. | Yap1 baglanti glicii :..................... verilen elektrik ig¢ tesisati
/200 Miisterinin Enerji Aldig1 Yer Bilgileri tarafimdan yapilmistir.
Denetim. kurulusu Trafo Adti...oooveiiiiiieieeee o | /..../200
o iy Trafo No:............ Trafo Giicii:.......... Tesisatgmin
Fider / Kol No:.......... Direk No:...... Kase / Imza
En Yakin Abone No:.....................
(1. sinif yapilar i¢in) tesisat Tesis sahibinin ad1 soyadi ve Imzasi : Bu tesisat sebekeye baglanabilir.
muayene edilmistir. e /..../1200..
..... /..../200.. Isletme Miihendisi
Isletme Gorevlisi Kase / Imza Kase / Imza
Tarafimca temin edilen ve yukarida ozellikleri belirtilen elektrik sayaci / sayaglar isletme yetkililerince
kontrol edilerek miihiirlii vaziyette teslim edilmistir. ...../...../2000...
Abonenin imzasi:
......... /........./200... Saya¢ monitoril
Kartoteks kayitlarina iglenmistir.
Kase/Imza:
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ORNEK-3

ELEKTRIK iC TESISLERI DENETIM VE MUAYENE UYGUNLUK BELGESI

YAPININ BELGENIN

Sahibi ettt Tarihi S

Adresi D et teeateeinteannaana e ntaa e nna s Sayisi L e iteeaneeateannaannaanaaans

Ruhsat Tarih/No e TESISATCININ

Pafta, Ada, Parsel No ettt e et e e et e e an s Adi1 Soyadi e eteeeaiunuaaaaaaaananaaaaan

Enerji Tahsis Bagvuru NO.SU @ ..cccvvveviiiivieeniieiieiieeieeene Yetki Grubu et
Yapinin Kurulu Giicii ettt n et et et Oda Sicil No e,

Yapinin Baglant1 Giicii e Isletme Kayit No:................ooeeunn....

Sayac Adeti e

BRANSMAN Normal | Kusurlu

1.Tiir ve kesit olarak projeye uygun mudur ?

. Harici kablo basligi, mekik sigortasi, klemensi uygun mudur?

. Gergi teli galvanizli ve kesitge yeterli midir?

. Kablo koruma borusu boy ve kesit¢e uygun mudur?

. Yer alt1 kablo tesisi uygun mudur, dam diregi galvanizli midir ve 2” (in¢) borulu mudur?

. Temel topraklayici ile varsa diger topraklayicilar malzeme ve boyut¢a uygun mudur?

. Brangman kablosu antigron olarak islenmis midir?

0| N[ |WIN

. Kesicili sa¢ pano yerine monte edilmis midir?

ENERJI ODASI, KABLO SAFTI, SAYAC VE DAGITIM TABLOLARI

9. Enerji odasi ve kablo safti ilgili mevzuata ve genelgelere uygun ve diizgiin miidiir?

10. Olgii ve sayag boliimleri kilitlenip miihiirlenecek sekilde midir?

11. Sayaglarin akim degerleri ile 6l¢ii trafolar1 cevirme oranlar1 projeye uygun mudur?

12. Sayag baglantilar1 normal midir?

13. Olgii devresinin baglantilar1 uygun mudur?

14. Tiim kolon ve diger kablo kesitleri, tiirleri ve renkleri normal midir?

15. Ortak sigortalar ve abone giris sigortalar1 bir fazlida kesici, ii¢ fazlida kofre midir?

16. Sigorta ve kesici amperajlart uygun mudur?

17. Sigorta viskontaklar1 normal midir?

18. Sigorta baglant1 uglar1 normal kullanilmig midir?

19. potansiyel dengeleme (egpotansiyel kugsaklama) barasi (PDB) normal midir?

20. PDP’ye gerekli topraklama baglantilar1 yapilmig midir?

21. Tiim tablolarin i¢ baglantilart normal ve diizgiin miidiir?

22. Sayag panolar i¢indeki aydinlatma diizeyi uygun mudur?

MOTORLAR

23. 5 kW’tan kiigiik motorlar i¢in termik salter kullanilmig midir?

24. 5 kW’tan bilylik motorlarda asir1 akim ve diisiik gerilim roleleri ile donanmis otomatik
salterlerle yapilan koruma uygun mudur?

25. 5 kW’tan biiyiik motorlarda yildiz / tiggen vb. yol verme diizeni kullanilmig midir?

26. Motor govdeleri topraklanmig midir?

27. Motorlar plana uygun olarak tesis edilmis midir?

ASANSORLER

28. Fiziksel ve elektriksel baglantilar normal midir?

29. Devre koruma sigortasi ve otomatik agicilarin akim degerleri uygun mudur?

30. Besleme kablosu tiir ve kesit yoniinden uygun mudur?

31. Gerekli koruma topraklamalar1 yapilmig midir?

32. Asansor makine dairesi elektrik tesisati tam ve uygun mudur?

AYDINLATMA

33. Merdiven otomatigine bagl aydinlatma tesisati normal midir?

34. Sabit aydinlatma tesisatt normal midir?

35. Kablo ve sigorta degerleri ile baglantilari normal midir?

36. Kullanilan lambalar gii¢ ve baglant1 yoniinden normal midir?

ZIL vb. TESISAT

37. Tesisat genel olarak normal midir?
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| ISARET

ANLAMI
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YEDEK SONCL (TAL) DAGITM TABLOSY

§ NUMARALL LINYE HATTI
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2 NUNARALT KOLON HATT(

33

KUMANDA TABLOSU
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134
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e

SAYAG TABLOSU YA DA DOLABM
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X[ ILETXEN

39

AYGITLARIN TOPLUCA GOSTER
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BAGLANTIU OLARAK BIRBRM( KESEN 10 LETKEN

SIGORTALAR

HH'@H@

BIR NETKENOEN KOL AYRILMAS -

36

—%—,—J

BIR FAZLI BUSONLU SIGORTA
(ORNCK ANMA AKIXT 10 0

YUKARIOAN CELEN YA DA YUKARIYA GIOEN HAT

37

0p FAZLI BUSONLU SIGIRTA

YUKAR! DOGRU BESLEME

38

BIR FAZLI DTONATIK SIGORTA DOGMELL

YUKARIDAN ASAQIYA BESLEME

39

0g FAILI OTOMATIK SIGORTA DUGHELI

ASAGOAN. GELEN YADA ASAGIYA GOEN HAT

40

ANAHTARLI OTOMATIK SIGIRTA

ASAQ DOGRU BE SLEME

41

UG FAZLI ANAHTARLL OTOMATIX SIGORTA

ASAGIOAN BESLEME

42

BIR FAZLI BICAXLI SIGORTA

ASAGIYA YE YUKARIYA GIODN HAT.
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0 FAZLI BICAKLI SIGIRTA
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SAYACLAR

ASAGIYA DOGRU BESLEME
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CIDM KOLAYUG BAKIMINDAN (OK RETKENN TEK
ILETKEN OLARAK OOSTERILMES :
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0¢ FAZLI AKTIF SAYAG

| YERALT KABLOSU EX KUTUSU (WUF),

46|

- Yar

0¢ FAILI ROAKTTF SAYAD

KABLO BASUIQI
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SICORTAU KOFRE.

47|

®

APERMETRE

YARL BAGUANTI KUTUSU,

48

© &

VILTMETRE VE VOLTHETRE KOMUTATORD

BUAT

49

KOSINDS 0 METRE

KARE BUAT
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TRANSFORMATURLER
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GUp TRANSFIRMATIRO

/8
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MITOR

81

3R KUTUPLU ARA VAVIYEN ANAHTAR
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BASHA ANAHTARD (DOGME TIPL ANAHTAR)
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KORUMA TLETKEN] BAGLANTI YERI
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ISIKLL BASHA ANAHTARI
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NCTAL GOVDE BAGLANTISI
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UZAKTAN KUMANDA BASHA ANAHTART
(START-STOP)
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NAHTARLAR
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< 9

BIR FAZLI NORMAL PRIZ
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GENCL GHSTERILIS
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BIR FAZLT ANAHTAR SALTER
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102

ETANS ARMATOR

26
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103
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