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PREFACIO

Mutto honrou-me redigir esse prefaclo em que destaco trés varidveis importantes: a vivéncia dos
autores, ¢ caminho metodoldgico e a relevéncia do gula pratico para o Inventédrio florestal de um
Campus Universitério do Baixo Tocantins, que apresenta multas especificidades, situa-se no Municipio
de Abaetetuba-PA, lécus de grandes projetos hidrovidrios que afetard inumeras comunidades
ribeirinhas, e por ser um Campus em expansao possibilitando agdes que prezem a conservagac de
espécies arbéreas.

No que se refere a vivéncia dos autores me remeto ao ano de 2017 onde fui professora dos
coordenadores desse projeto na disciplina Hidrografia do curso de Bacharelado em Geografia em Belém-
Pard Na referida turma trés discentes me chamaram atengao, o primeiro, o saudoso Jorge Sales (In
memoria). pela Inteligéncia e coragem gue Imediatamente mobilizou um grupe de sstudo para
desenvolvermos discussoes em torno do paradigma complexce o qual dois organizadores desta obra
faziam parte. O sequndo. Mestre Aelton Costa. coordenador desse projeto, pela resiliéncia e paciéncia que
o faz alcangar todos seus objetivos. O terceiro, Mestrando Luiz Fernando, coordenador do projeto, que
também orientel na graduagdo ao qual estudou a bacia hidrogrédfica do reduto e sua historicidade,
unindo técnica do geoprecessamento, cartografia histérica e hidrografia da Amazonia, enfim. all,
exatamente naquela turma, estavam um grupo de pessoas que de longe ou de perto estariam sempre
conectadas por um conjunto de idelas comuns,

Por fim, a Prof®. Dr* Eliana Teles, supervisora do projeto, que “compartilhei® a doce experidncia, no
sentide mais amplo da palavra, de orlentacido do Me. Aelton Costa ne PPGCITI e, ac qual tenho nutrido
admiragao por seus esforgos na coordenagio de Laboratdrio de Cartografia Social do Baixo Tocantins -
Labcarts, cujo fruto foi o Guia pratico de aplicagao de geotecnologias no inventaric de individuos
arbdreos. Fiz questiio de citar essas quatros pessoas porque entendo que todos compartilham comigo a
idela sistémica de que nada se faz sozinho, tude nasce de um esforge coletivo.

Da obra *Guia prético de aplicagio de geotecnclogias no inventdrio de individuos arbéreos” é uma
resposta a sequinte provocagae, ‘nio basta dominar conteddo programatico é preciso ser diddtico”. Neste
sentido, destaco na primeira parte: levantamento de individues arbérecs que ajudard nio apenas os
estudantes mas acs professcres da educagao bdsica e superior. Duas questdes praticas estiao postas,
popularizar técnicas de georreferenciamento, com o cuidado do passo-passo de todo processo como o
uso do smarthfone, do aparelho celular utilizado em nosso cotidiano, além da aplicabilidade do Google
My Maps tho conhecido para tragar rotas e trajetos de viagem, juntos a softwares de um publico
elitizade como o Quantum GIS, tornam-se importantes ferramentas de ensinc-aprendizagem. Assim, o
uso de figuras como prints das telas e legendas explicativas deixam o3 famosos tutoriais em videos e os
antigos manuais repaginados, com um em formato digital e linguagem objetiva mais contemporaneo de
um ebook acessivel a todos.

Na segunda parte do Gula abre-se um leque das técnicas auxiliares que possibilitaram a
identificagio e distribuigdo espacial das espécies arbdreas do campus de Abaetetuba, que significa na
pritica, além do mapeamento e distribuicio espacial dos individuos, planejar-se para as intervengdes
futuras. As técnicas complementares destaco o uso da fotografia e o uso de aplicativos de celular (UTM,
Geo Map, GoogleEarth, Timestamp) e plataformas enline como Google My Maps sendo possivel catalogar
espécies frutiferas, madeireiras e oleaginosas de grande ocorréncia no Dominio Amazénico como © agaf
(Euterpe Oleracea), palmeira representativa no Baixo Tocantins.

Das especificidades e curiosidades do gula foram confeccionados hipsdmetros pelos préprios discentes

da graduacée, usado na medigho das espécies, estimulando inventividade e capacidade de resolucao de
problemas, E por fim, a delicadeza da cartografia social com insergdo de estudantes da educagao bdsica
das ilhas de Abaetetuba impactadas pela construgao do Terminal de Uso Privado - TUP da Cargill. Por
fim, entende que o gula pratico para inventdrio florestal do Campus de Abaetetuba caminha para uma
série de outros guias com propostas metodoléglcas para unir geotecnologias, cartografia social e
Multidisciplinar em um formato de comunicagio eficiente, gue conecta Universidade e comunidades por
meio da Educagio.

Rita Denize de Oliveira Gomes
Professora do Universidade Federal do Para



APRESENTAGCAO

Esta obra é fruto das experimentagdes realizadas sob o ambito do
projeto de extensao “‘Inventdrio Florestal do Campus de
Abaetetuba/PA" realizado ao longo de 2023, o qual fez parte das
atividades do Laboratdrio de Cartografia Social do Baixo Tocantins -
Labcarts. Objetiva-se com este material explanar as principais
ferramentas e metodologias aplicadas em campo, a fim de contribuir
com procedimentos de levantamento, processamento, gerenciamento
e disponibilizagao de dados e informagdes geograficas.

Neste sentido, o guia metodoldgico apresenta diferentes momentos
do fazer metodolégico em mapeamento de objetos espaciais. Na
primeira parte, dedicou-se ao georreferenciamento dos individuos
arbdéreos, com o uso de ferramentas de geolocalizagao, Sistemas
Global de Posicionamento - GPS, esquemas de codificagcdo dos
individuos e captura das medidas de Circunferéncia da Altura do
Peito - CAP, Altura e Didmetro da Altura do Peito - DAP.

As ferramentas de geolocalizacdo em smartphone, bem como
analégicos de mensuracdo de dados em campo, constituem
fundamental instrumentacdo para esta etapa. Outra importante
contribuicao a ser destacada diz respeito ao conhecimento
local/tradicional para identificacdo dos individuos arbéreos. Na
parte dois deste guia, apresentam-se softwares, plataformas e
aplicativos de armazenamento e gerenciamento dos dados. Nesta
etapa procurou-se o uso de ferramentas gratuitas e de cédigo aberto
como o Quantum GIS 3.22.2 e a plataforma Google My Maps.

O Guia é encerrado com o conjunto de aplicagcdes das
geotecnologias em inventario florestal contribuindo para manejo,
caracterizagao de dreas reconhecimento de servigos ambientais,
mensuracao da biodiversidade local e outras aplicacées em recursos
florestais de imensa importancia diante das atuais circunstancias as

quais se encontram os sistemas ecoldgicos,

Os Autores
Maio de 2024



INTRODUGAO

O processo de inventario florestal tem sido muito discutido nas ultimas décadas, sobretudo
por sua caracteristica de levantamento dos recursos florestais e da biodiversidade,
contribuindo para estudos em diferentes areas, da engenharia florestal, das ciéncias
naturais e também de estudos relacionados aos etnoconhecimentos das comunidades
locais/tradicionais (VIBRAANS, GASPER e MULLER, 2012; MORENO, 2010; BALEE, 2014).

Ao propor uma experiéncia de inventdrio florestal no campus universitirio de
Abaetetuba/PA, o Laboratério de Cartografia Social do Baixo Tocantins - Labcarts visa
aplicar de maneira Interdisciplinar as geotecnologias de posicionamento, levantamento,
armazenamento, gerenciamento e processamento de dados espaciais no inventario florestal.
Mas, afinal de contas, o que é um inventério florestal? E qual a sua relagio com as
geotecnologias?

A necessidade de inventariar florestas esta relacionada ao processo de caracterizagao e
reconhecimento dos atributos e elementos contidos nos fragmentos florestais, o que significa
dizer compreender onde e como estdo os recursos florestais. Os primeiros estudos em
inventdrio florestal preacuparam-se em indicar e levantar os recursos lenhosos/madeireiros,
pois este era, e de certa forma ainda é o principal motivo e interesse do mercado quando se
refere as florestas. Contudo, diante das evidéncias do desastroso e perversc modo pelo qual a
etapa civilizatdria atual lida com os ambientes, tem oportunizado ao processo de inventario
florestal outras utilidades (TOME, 2007).

Ao caracterizar e inventariar um fragmento florestal, busca-se mais que o valor econémico
dos produtos madeireiros e nac-madeireiros, € importante compreender os sistemas
ecolégicos que permitem a biodiversidade da floresta e suas relagdes com o clima, o solo, os
lengdis fredticos e as bacias hidrograficas, outro ponto fundamental € a compreensao da
relagio local dos seres humanos e as florestas, tal relagdo é fundamental para o
gerenciamento e usufruto dos recursos, mulitos dos quais seguem légicas préprias de cada
comunidade tradicional/local (SANTOS, BEZERRA e SILVA, 2021),

Dessa forma, é possivel dizer que um inventério florestal compde um levantamento
estratégico de dados para a gestdo das florestas, seja por atores publicos, privados ou para
autogestdo comunitdria. As geotecnologias, como ferramentas de levantamento e
gerenciamento de dados espaciais, tdm sido uma importante aliada no processo de
inventario florestal. com diversas possibilidades desde o levantamento em campo ao
tratamento por sensores remotos (MORENO, 2010; ALENCASTRO, 2015).

possivel compreender as geotecnologias em trés Importantes dreas, o
georreferenciamento, o geoprocessamento e o sensoriamento remoto, cada um compondo
conjuntos de tecnologias, ferramentas e instrumentos que interagem entre si ao longo de
processos de mapeamentos, monitoramentos e gerenciamentos das informagoes geogréficas
(ROSA, 2011),

O georreferenciamento é um processo que atribui informagodes de localizagio geogréfica
a dados, imagens ou objetos, permitindo a sua representacao precisa no espago. As principais
tecnolegias que envolvem o georreferenciamente sdo o sistema de posicionamento global —
GPS e sisterna global de navegagio por satélite - GNSS, bem como as formas de
representacao da superficie terrestre e as coordenadas, nesse sentido sua preocupagao € com
a orientacdo, navegacao e precisao relacionados ao posicionamento de objetos.

Por sua vez, o Sensoriamento Remoto esta relacionado a técnica que envolve a aquisigao
de informacgdes sobre a Terra ou outros objetos a partir de uma distancia, sem contato direto
por meio de sensores, esses sensores podem captar dados em diversas faixas do espectro
eletromagnético, como luz visivel, infravermelho e micro-ondas. O exemplo mais comum de
sensoriamento remoto sdoc as imagens de satélites, contudo, existerm uma gama de
possibilidades e sensores sejam imageadores ou por radar, o veiculo aéreo nao tripulado -
VANT ou Drones com imageadores sao uma importante tecnologia de sensoriamento remoto
e as plataformas de servidores de mapas na web como Google Maps e Mapbox sdo um outro
importante exemplo.

Finalmente, o geoprocessamento, composte por conjuntos de ferramentas, instrumentos
e tecnologlas de armazenamento, gerenciamento, processamento e apresentacgao dos dados e
informagées geograficas. Tal drea das geotecnologias compdem o sistema de informagao
geogréfica - SIG, seja em software ou plataformas WebGIS. Dessa forma é possivel conceber
as geotecnologias como um universo em expanséao e aplicdvel de maneira interdisciplinar.

A aplicagao das geotecnologias no inventario florestal, hoje, segue diversos experimentos
que vao do levantamento de dados em campo até o uso de sensores em VANT ou imagens de
satélites vinculados a programacgao e Inteligéncia Artificial. O objetivo deste guia préatico é
apresentar de forma simples a aplicagdo de geotecnologias no inventario florestal, portanto
esta obra destina-se a estudantes e profissionais que néo tiveram contato ou tiveram pouco
contato com as geotecnologias e suas aplicagdes basicas.
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INSTRUCOES SOBRE 0
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PARTE 1 - LEVANTAMENTO DE INDIVIDUOS ARBOREOS EM CAMPO

11 GEOLOCALIZACAO E O SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL EM
SMARTPHONES

Uma das principais tecnologias de informagao geografica sio os sistemas de posicionamento,
com os primeiros sistemas desenvolvidos na Segunda Guerra Mundial e disponibilizado
gratuitamente na década de 1990. QO GNSS revoluclonou as cadelas de transporte e do
georreferenciamento de objetos, em 2006, os sistemas de diferentes programas espaciais como o
GPS dos Estados Unidos, Galileo da Europa, © GLONASS Russo e o BeiDou Chinés compuseram o
Sistema Global de Navegagao por Satélite, o qual permite uma alta na acurdcia da precisao dos
sengores.

Com o avango em tecnologia mével, em 2019, os sistema Android jd4 compunha de sensores
captadores, permitindo a criagio de aplicativos que utilizam bases de servidores como Google Maps
e Mapbox para diferentes servicos como Uber, Ifood, Tinder e outros. E neste mesmo ano que a
empresa Google anuncia o sisterna Android nao s6 do GPS, mas também do GNSS que o permitiu
uma acurdcia ainda maior do posicionamento de objetos por smartphones, e é neste momento que
surgem os primeiros aplicatives de campo em geoprocessamento

Neste trabalho utilizaremos o aplicative UTM Geo Map, sua navegagao intuitiva garante facil
manuseio em campo. atentou-se para o registro de pontos junto a diferentes aparelhos, o que
garante diferentes graus de acurdcia, pois depende dos processadores de cada aparelho bem como
seus hardwares.

Figura 1- App UTM Geomap

UTM Geo

Mappi f

(Fonte: Play Store, 2023)

Descrigiao do UTM Geo Map

Completa, simples, facil de usar e gratuito para topografia, batimetria e GIS. Adequado para
Engenharia de Geodésia, Engenharia Civil, Geclogia ¢ outras disciplinas relacionadas a mapas,
coordenadas, localizagac, enderego e andlise espacial. Pode ser usado como ferramenta na
determinacdo de posigao, coordenadas, localizagio e enderego, medicao de drea e distdncia, andlise
espacial simples, como Overlay, Buffering. TIN (Triangulated Irregular Network) / Triangulagao de
Delaunay, Diagrama de Voronoi, Convex Hull, Smoothing etc

Coord. do Mapa: Pode ser usado para obter coordenadas de Latitude Longitude, UTM e MGRS
em tempo real, registrar pontos de observacdo completos com coordenadas, tempo, notas /
etiquetas, elevacao (premium), enderegos, fotos etc. Este mddulo também pode exibir TIN,
Diagramas de Voronoi e Buffers em tempo real a partir de pontos existentes.

GPS off-line: usado para obter coordenadas em um estado off-line (sem acesso a internet), seu
celular funcionard como um GPS portatil para obter cocordenadas de longitude, UTM, MGRS,
Elevacao (elipscéide), MSL Elevation (EGM98), precisao, satélite e outras informagotes uteis. Os dados
de coordenadas podem ser armazenados em um numere ilimitado dentro de seus bancos de dados,
com notas / etiquetas, fotos ou exportados para os formatos CSV, KML e GPX

Conversor de Coord.: para converter as coordenadas manualmente de Latitude Longitude
para UTM e MGRS e vice-versa. Ele também pode ser usado para converter enderegos em
coordenadas (Play Store, 2023).



Ao acessar a biblioteca de Apps do Play Store busque e instale o UTM Geo Map, em
seguida, ao clicar no icone e abrir o App aparecerd a seguinte tela:

Ao clicar no botao <Coord. Do mapa> aparecera a seguinte tela;
Clique no botao < Localizagao >




Ao clicar no ponto gerado é possivel editid-lo em <nome> <nota> <cor do ponto>
<adicionar foto>

Na parte superior da primeira tela é possivel observar a precisio do Gps e no botdo

<export> pode ser importado e exportado os pontos marcados.

As opgdes de arquivos é variada:

a. KML

b. GPX

c.CsV . eTs

d. DXF [
10 e. GeoJSON .

f. TXT

OBS: Para a geolocalizagdo dos individuos arbéreos é fundamental que a
precisdo do Gps se mantenha abaixo de 5m resguardando a acurdcia do
levantamento, cada aparelho levara um tempo diferente para captar o sinal
dos satélites necessério para precisdo desejada. ‘
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12 CODIFICACAO DE INDIVIDUOS E LEVANTAMENTO DE DADOS ARBOREOS

Agora que aprendemos a manusear o app de geolocalizacdo, vamos compreender a
metodologia para o inventdrio.

a. Da codificacéo

Quando fazemos um levantamento de objetos espaciais, nossa primeira questao é
localizar a drea na qual desenvolveremos esta aplicagac. No caso do projeto Inventario
Florestal do Campus de Abaetetuba/PA, a drea do campus fol dividida em 15 parcelas
de 1ha (hectare), e destas, foram levantados os individuos arbéreos de 5 parcelas,
correspondendo as parcelas 09, 10, 11, 13 & 14 Essa escolha seguiu o critéric de
proximidade com os espagos de convivio do campus. Pois neste caso, procurou-se
observar a diversidade de individuos dentro da drea de influéncia do convivio

Figura 2- Mapa de localizagdo do Campus de Abaetetuba dividido em parcelas.

(Fonta Labcarts, 2023)

E importante frisar o planejamento das atividades de campo, a utilizagdo de
pranchetas, papel. caneta, plaquetas e pregos. Ao construir base de dados é
recomendado o estabelecimento de uma codificagdo para cada individuo, o que
permite sua identificac&o \inica, por exemplo.

No caso do projeto, cada parcela foi identificada pelos quatro primeiros digitos - o
que inicia a codificagao - em seguida, acrescenta-se a letra correspondente aoc grupo
responsavel pelo levantamento e por fim o numero do individuo levantado.

Entdo, se o individuo esta na parcela 10, este iniciard a codificagao. Se o grupo for
identificado pela letra A segue-se a sequéncia finalizando com o nimero de individuo
levantado, se for a primeira sera 01, se for a segunda 0Z e assim sucessivamente:

Parcela = PA10 Grupo = A Individuo levantado = 01
Cdédigo = PA10 A 01

Em campo leva-se uma planilha com as informacdes de interesse a serem
levantadas: Cédigo; Nome Comum; Altura; CAP; DAP e Coordenadas.

Coordenadas
. Nome Altura CAP DAP
Cédigo oo SO UTM
> comum (m) (em) (cm) N/E




OBS: Ao marcar os pontos no aplicativo UTM
Geo Map deve-se renomear com o cdédigo
estabelecido, este processo sera fundamental
para a organizagdo desses dados e garantia
da eficdcia do levantamento.

OBS: Ao levantar as informagdes dos PMQAO] 5
individuos é recomendavel que se realize = /
um  plaqueamento com os cddigos
correspondentes a cada individuo, isso
garantird uma maior segquranga dos dados,

b. Dos instrumentos

Dos instrumentos utilizados para o levantamento dos dados sioc fita métrica,
hipsémetro, martelo, pranchetas, plaguetas, pregos, canetas, papel e aparelho
Smartphone.

) /[ S =

c. Procedimento de Campo - CAP, DAP e Altura da &rvore:

O procedimento de campo para medir CAP (Circunferéncia a Altura do Peito), DAP
(Diadmetro & Altura do Peito) e altura da arvore é fundamental em inventarios florestais
e estudos de manejo de florestas. Aqui estd um procedimento basico para realizar essas
medigdes:

1, Circunferéncia a Altura do Peito (CAP): ¢ uma medida do &mbito da dendrometria,
expressa em centimetros do perimetro do tronce de uma &rvore, é medido
perpendicularmente ao eixo de crescimento & altura a 1,30 metro do solo.

« Escolha a altura padrac para a medicac do CAP, geralmente 1,30
metro acima do solo.

« Use uma fita métrica para medir a circunferéncia do tronco da
arvore na altura do peito. Enrcle a fita métrica ao redor do
tranco, cerntificando-se de que esteja nivelada e paralela ao sola.

* Registre a medida da circunferéncia. Normalmente, as unidad,
sé&o centimetros (em) ou polegadas (in).

2. Di&dmetro & Altura do Peito (DAP). uma medida essencial no inventéario florestal. Ele
representa o diametro de uma arvore medido a uma altura especifica em relagao ao
solo. Aqui estaoc os principais pentos sobre o DAP:

« O DAP 6 simpl te a circunferéncia dividida por 11 (pi} ou, mais
DAP = CAP te, o ditmetra & diret " did
7T « As unidad s&0 imetros (em) ou polegadas (in).

Altura da Arvore: refere-se a altura total da arvore, medida do ponto mais baixo do
tronco até o topo da copa. A altura da &rvore pode ser medida diretamente utilizando
instrumentos como hipsdmetro ou pode ser estimada utilizando métodos indiretos,
como a medigao da sombra da arvore ou aplicative que utiliza a cAimera do Smartphone
para o célculo de altura, antes de fazer a medigado, é necessario informar a altura da
camera do celular em relacdo ao chao. Essa configuracgdo € feita na parte superior da
camera e é crucial para a correta medigao da altura da arvore

« Para medir a altura da arvore, vocé pode usar um hipsémetro,

o aplicative de medig@o em smartphone ov outres instrumentos.

a « Posicione-se a uma distdncia conhecida da drvere. Quanto mais
longe, mais precisos devem ser os instrumentas.

- « Aponte o instrumento para o topo da Grvore e registre a medida.
Dependendo do instrumente utilizado, Isso pode ser feito
diretamente ou pode ser necessdrio caledlar a altura com base
em dngulos e distancias.

Registre todas as medidas de forma clara e organizada em um formuldrio de campo ou
em um dispositivo eletrénico. Anote informacdes adicionais, como espécie da drvore,
parcela, coordenadas, etc, conforme necessario para o estudo em questao.



13 O CONHECIMENTO TRADICIONAL/LOCAL NA IDENTIFICACAO DE ESPECIES
ARBOREAS.

Quando tratamos das contribui¢cdes dos conhecimentos tradicionais/locais na
identificagao de espécies vegetais, incorpora-se como elemento fundamental a
etnobotanica, ciéncia pela qual se compreende a relacdo entre os seres humanos e as
plantas bem como usos e manejos. Permite um melhor entendimento das formas pelas
quais as pessoas pensam, classificam, controlam, manipulam e utilizam espécies de
plantas.

A etnobotanica facilita o didlogo e a troca entre especialistas e outros atores soclais,
podendo contribuir com os planejadores, agéncias de desenvolvimento, erganizagoes,
governos e comunidades a conceber e implementar prdticas de conservagao e
desenvolvimento (TUXILL; NABHAN, 2001).

Dessa forma, ao optar pela identificagac dos individuos a partir de atores locais o
projeto de inventario florestal do campus de Abaetetuba/PA, visou a etnobotanica
como instrumento essencial de identificacdo e classificagdo. Portanto, contou-se com a
participagao de funciondrios e mestres de conhecimento da comunidade, além da
posterior identificacdo dos nomes cientfficos das espécies em plataformas
disponibilizadas e procedimentos laboratoriais.

OBS: aconselha-se para uma maior acuracia botanica, em casos onde exige uma maior
precisdo, o uso da taxonomia botdnica como instrumento de reafirmacdoc dentro das
nermas estabelecidas da ciéncia botanica, o que portanto, ndo invalida o conhecimento
tradicional.

PARTE 2 - GEOPROCESSAMENTO DE DADOS ESPACIAIS
21 CONHECENDO OS SIGs

Os Sistemas de Informacado Geografica - SIG € o conjunto de tecnologias em rede que
se destinam ac tratamento, gerenciamento e processamente de dados
georreferenciados, suas caracteristicas ficaram conhecidas a partir dos programas de
processamento de dados geogréficos como o ArcMap e QGIS. No entanto desde a década
de 1950 os EUA e a Inglaterra vinham elaborande formas de automatizar o processo de
coleta de dados, geolocalizagdes, no qual se desenvolveram hardwares e softwares que
culminaram na formagao dos primeiros sistemas de informagao geogréfica na década
de 1960,

Atualmente pode-se dizer que os SIGs sao importantes ferramentas de andlise,
monitoramento. ordenamento territorial e gestdo dos recursos, sendo utilizados por
diversos atores publicos e privados, Podendo ser encontrada uma diversidade de
instrumentos combinados para diversos fins.

E importante frisar que os SIGs acompanham a evolugido das tecnologias de
informagdao e comunicagde - TICs, sendo possivel encontrarmos hoje uma
significativa popularizagao dos procedimentos relacionados ao mapeamento, abrindo
novas frentes de didlogo e assim novas possibilidades de uso.

No projeto de inventéario florestal do campus de Abaetetuba/PA, optou-se pelo uso
tecnologias livres e de cédigo aberto, afim de se oportunizar uma experiéncia mais
pratica e acessivel Dessa forma, utilizou-se como ferramenta de armazenamento,
manipulagao e processamento dos dados o software QGIS 3.22.2 e para a apresentagao
dos dados em ambiente web langou-se mao da plataforma online Google May Maps.

Nas préximas secdes nos deteremos em apresentar curtos tutoriais dos
procedimentos realizados, passando por varias etapas de organizacao e analise dos
dados em ambiente computacional.

Ao inserir dados para o programa QGIS, dois sao os principais grupos de dados
geograficos conhecidos, os vetores e raster, suas diferencas na forma de
armazenamento. Enquanto os vetores sdo representados em pontos, linhas e
poligonos, os raster sao constituidos por células em pixels.
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Arquivos vetoriais Arquivos raster

Shapefile - .shp Tagged Image File Format - .tiff
GeoPackage - .gpkg Portable Network Graphics - .png
Keyhole Markup Language - .kml Joint Photographic Experts Group - .jpeg

Keyhole Markup language Zipped - Janz Exchangeable Image File Format - Exif

2.2 SUBINDO DADOS E ARMAZENANDO INFORMACOES GEOGRAFICAS

Ao ter em maos os pontos marcades no app UTM Geo Map, € possivel exportar para
o diretério do desktop, e desta forma alimentar o um projeto no QGIS. Nesta segao
trataremos do armazenamento e conversfo dos arquivoes de dados geolocalizadoes.

Para comecar!

Abaixo é apresentado a interface do programa QGIS destacando seus principais
elementos: a) cabegalho de acesso b) botdes de atalho e ¢) painéis
Ao iniciar, recomenda-se criar um novo projeto segundo o comando:

<Projeto> <Salva> escolha uma pasta e salve ou clique em Ctr+S e escolha a pasta
para salvar,

Em <fonte> (Bases de dados), clique no icone de trés pontos localizado no lado
direito da barra de edigac e selecione no diretério do computador os arquivos de
pontos das espécies;

Para finalizar, basta clicar em adicionar.

Obs: ac importar arquivos de formato KML, serd emitido um aviso para contar
quais camadas o usuario quer abrir no projeto. Neste caso, clique em <adicionar
todos>.



Ao importar o arquivo para o projeto do Qgis, recomenda-se a conversac desse
arquivo para um formato editavel, para tal, clique com o botaoc direito do mouse e em
seguida <exportar> <salvar como

Ao abrir o painel de salvar escolha o tipo de arquive (recomenda-se Shapefile ou
GeoPackage), escolha o Datum que serd exportado o arquivo SCR: EPSG:4674 - SIRGAS
2000 ou EPSG: 4326 - WGS 84 em seguida escolha pasta do diretdrio onde se deseja

salvar no icone de busca a direita do campo de edigdo de <nome do arquivo>, para
finalizar clique em Ok.
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Outra forma de acessar dados pelo QGIS € através de Database de servidores que
disponibilizam servicos de dados online como Google, Bing Maps, OSM, Esri e outros
Para tanto, é possivel instalar extensdes no programa no botio <complementos>
<gerenciar e instalar complementos>

No campo de busca digite - QuikMapServices - em seguida clique <instalar
complemento> e depois de instalado finalize em <close>



Depois de instalado clique em <Web> <QuikMapServices> e escolha o servidor que
deseja em Ok

Obs: caso nao esteja disponivel todos os servidores clique em <settings> <more services>
<Get contributed park>

2.3 PROCESSANDO DADOS NO SOFTWARE QGIS

Agora que sabemos alimentar nosso projeto com dados vetoriais e adicionar
servidores online iremos criar, editar e estilizar as representacdes.

a) Criando arquivos vetoriais:

Clique em <camadas> <criar nova camada> <nova camada shapefile>

No icone de busca do lado direito do campo de edigdo de <Nome do arquivo> e escolha
a pasta onde deseja salvar e nomeie o arquivo, Em seguida, escolha o tipo de geometria e
clique em Ok



Para editar basta selecionar a camada criada e acionar a caneta de edigao e depois
o adicionar pontos .

Obs: Ao acionar os botdes o cursor do mouse mudard e ao clicar em qualquer drea de
visualizador sera adicionado um nove ponto. Aconselha-se adicionar um database no
complemento - QuikMapServices - e localizar a regido dos objetos que deseje
gecrreferencxar.

b) Estilizando
Para mudar forma, cor ¢ tamanho dos pontes, linhas e poligonos em uma camada
vetorial existern dois caminhos.

I. Cligue com o botdo direito do mouse na camada desejada e em seguida clique em
<propriedade>. Ao abrl a janela de propriedade certifique-se de selecionar na coluna do lado
esquerdo em <simbologia>.
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II. Selecione a camada que deseja e clique em F7, no painel de estilizacao certifique-se
de selecionar o fcone de simbologia e edite cores, tamanho e forma. Para fechar o
painel clique F7 novamente




c¢) Editando a tabela de atributos

A tabela de atributos é onde ficam guardados as informagdes tabulares de cada
camada, ao preencher as tabelas estamos alimentado o banco de dados do projeto
Existem duas formas de acessa-la, a primeira é clicando no botao direito do mouse na
camada desejada e depois em <tabela de atributos>, o segundo & pelo atalho Fé6.

Na tabela de atributos cada linha/fei¢do representa um elemento de ponto, linha
ou poligono e cada coluna/campo representa um atributo desses elementos, Por
exemplo, se temos um arquivo de pontos dos postos de satide de um dado municipio,
cada posto serd representado por um ponto no mapa, j& para o arquivo serd uma
feigado e para a tabela de atributos serd uma linha, enquanto as colunas/campus
contém suas caracteristicas e dados, como drea. codigo., nimeros de atendimentos,
tipos de servigos, entre outros.

Isso significa que para alimentar o banco de dados do projeto teremos de editar a
tabela de atributos, para tanto aciona-se o icone de caneta no canto superior
esquerdo para ativar a edigéo.

Ao clicar na coluna de numeros a esquerda é possivel selecionar as linhas
desejadas, copiar, excluir e editar.

BElaSE0, TES® ARHE: =88R

Esquerda para direita os botées tém as seguintes fungdes:
1. Alternar modo de edicac = ctrl + E

. Alternar modo de multiedigéo

. Salvar alteragées = ctrl + S

. Recarregar tabela

. Adicionar feicao

. Excluir feigdes selecionadas

. Cortar feigtes selecionadas

. Copiar feicées selecionadas

. Colar feicoes

10, Selecionar feigées por expresséo

1. Selecionar todas as feigdes = ctrl + A

12. Inverter selec@o = ctrl + R

13. Desmarcar selecéo = ctrl + shift + A

14. Selecionar /filtrar feicées por forma = ctrl + F

15. Mover seleg&o para o topo

16. Mostrar o mapa para as linhas selecionadas = ctrl + P
17. Aproximar o mapa s linhas selecionadas = ctrl + 1
18. Novo campo = ctrl + W

19. Excluir campo = ctrl + L

20. Organizar colunas

21. Abrir calculadora de campo = ctrl + |

22. Formatagdo condicionada

23, Acoplar janela de atributos

24, Acbes

WVWENOGOE®KN

Obs: Em <novo campo> adiciona-se uma nova coluna onde configura-se o nome e o
tipo de dados.



Adicionada as Informagdes respectivas aos individuos em campo e estilizados a
forma, tamanho e cor é possivel preparar o mapa para exportagdo Existem trés
formas de inserir um novo compositor de layout de impressao, os quais sao:

a) <projeto> <novo layout de impressio>
b) 4° botdo da primeira linha de botdes
c)Ctrl+ P

INico par
autom

Ao clicar em <Ok> serd aberta uma janela de edigao do layout de impressao onde é
possivel adicionar os elementos dos mapas e suas edigdes. Na esquerda é possivel
selecionar as linhas desejadas, coplar, excluir e editar.

O layout de impressdo é composto pelo visualizador no centro, os botdes, o
cabegalho e os painéis a esquerda. Ao clicar em <adicionar item> € possivel inserir os
elementos, ao clicar em cada elemento é possivel editd-lo no painel & esquerda
ativando <itens> e <propriedades dos itens>.

Obs: ao clicar na folha em branco é possivel configurar no painel o tamanho da
folha, a cor de fundo e outros

Os elementos bdsicos para adicionar em um mapa sao

1 Mapa principal

Titulo

Escala
. Seta norte

Legenda

Informagées de referéncia
. Grade de coordenadas

Nohs N

Obs: Depois de adicionado os elementos do mapa é possivel exportd-lo em <layout>
<exportar como imagem> ou clicar no icone de exportar como imagem na primeira
linha de fcones.
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2.4 MAPAS ONLINE: CONHECENDO A PLATAFORMA GOOGLE MY MAPS

Outra importante forma de representagao cartografica que tem ganhado espago
sdo os mapas online ou WebGIS, essa modalidade permite novas interagdes com as
informacgdes geogrédficas podendo ser considerado uma tecnologia disrruptiva,

COMO PLATAFORMA DE ELABORACAO DE MAPAS DIGITAIS O PROJETO
OPTOU PELA PLATAFORMA GOOGLE MAY MAPS, PARA QUE SE POSSA
ACESSAR ESTA PLATAFORMA E NECESSARIO FAZER O LOGIN EM UMA
CONTA DA GOOGLE E ESTA CONECTADO A UMA REDE DE INTERNET.

Para iniciar, ao fazer o login clique no icone de aplicativos de Google e em seguida
no App Maps.

Ao abrir o google my maps clique em <criar novo mapa>



[ yr——

O Google My Maps ¢ composto pelos seguintes elementos;
Titulo e descrigao

Menu

Camadas

. Arquivos e menu de edigao

Base de mapas

Campo de busca

Botoes

Escala

Zoom + e -

VCONOU AN
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Ao adictonar um titulo e descrigdo podemos elaborar a apresentagido a qual se
procura representar e ao escolher o fundo a partir da base no icone a esquerda de
<mapa bésico> procura-se construir o contexto da informacéo.

No botao <importar> farar-se a insergao do arquivo desejado, as fontes podem ser o
diretdrio do desktop, o drive e dlbuns

Ao importar o arquivo nota-se a opgao de <estilo> onde sera possivel categorizar e
personalizar os {cones entre!
1. Uniforme
2. Individual
3. Por uma coluna da tabela de atributes



@ ediclio foi hat 16 misutos

amy

Outro importante botao de edigao encontra-se a direita de cada elemento onde &
possivel alterar a forma e cor dos icones representados e dlbuns.

T eliGRO (oi hi 26 minutos

Obs: em <mais icones> é possivel introduzir outros icones personalizados

Também é possivel editar um elemento ao clicar no icone o visualizador do mapa,
abrindo assim uma caixa que ativa a edigao.




Obs: Outra importante funcdo € a insergdo de imagens e videos para cada
elemento essa fungac permite uma melhor personalizagdo com informagoes em
multimidia.

Afim de publicizar o mapa interativo e compartilhar, no botao de <menu> sao
disponibilizadas as opgoes de incorporar em site (por html), exportar como kml/kmz.

Sendo assim, a criatividade nao tem limites para novas formas de representagao e
interagdo web, ao adicionar as informagées de campo dos individuos arbdreos do
campus de Abaetetuba/PA nesta plataforma web é possivel seu compartilhamento e
visualizagdo com malor facilidade, bem interativa e intuitiva com outras midias,
sonoras, imagens e audiovisuais, além de links com outras postagens em sites,
permitindo uma maior integragao.

CONCLUSAO

Nosso objetivo aqui foi demostrar como diferentes ferramentas em geotecnologias,
sobretudo de livre acesso e baixo custo, podem estar sendo utilizado no processo de
inventdrio utilizando como exemplo as experiéncias realizadas no projeto Inventario
florestal do campus de Abaetetuba/PA. Ao percebermos os potenciais de uso desses
instrumentos, suas aplicagdes e usabilidades fica nitido a forga criativa da elaboragao
de projetos de mapeamento com a participacdo cada vez maior dos agentes populares,
facilitando o acesso a informagdes que ficavam detidas pelo Estado e agentes
privados por conta do alto custo, ao imaginar e propor projetos de mapeamento de
baixo custo e com participacdo popular se vislumbra uma nova etapa na gestio social
dos recursos, da auto organizagao das comunidades, da Auto Cartografia
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RECEPTORES GPS EM SMARTPHONES E ESTUDOS INTERDISCIPLINARES:
UMA ANALISE DO INVENTARIO ARBOREO NO CAMPUS DE ABAETETUBA/PA

Aelton Dias Costa
Luiz Fernando Nogueira

Introdugéo

Ao longo da segunda metade do século XX, diversas ferramentas em consonancia ao
ambiente computacional passaram a compor o processamento de dados geogrdficos. Esse
movimento se deu principalmente pelos avangos alcangados nos sistemas de navegagao por
satélite (Rosa, 2005).

Para Santana et al,, (2019 P- 2], ao discorrer sobre a cplicabihdcde de sensores GPS em
smartphone, afirma que "os fundamentos do GPS se baseiam na determinagéo da disténcia
entre um ponto (o receptor) e outros pontos de referéncia (os satélites). Ao descobrir as
distancias entre os dois pontos & possivel calcular a posig@o dos mesmos e dessa forma
navegar matematicamente sobre o espaco.

Ao captar os sinais de pelo menos trés satélites, é possivel calcular com certa seguranca a
posicdo do receptor sendo para tanto necessdrio tal equipamento (Miranda, 2005; Rosa,
2005). Com o surgimento de aparelhos como os Smartphones, foram possiveis a insergéo de
receptores em seus hardwares, contribuindo para o surgimento de um leque de aplicativos de
localizagéo com experiéncias que até mesmo substituem os antigos equipamentos de GPS de
campo.

Sua funcionalidade é descrita no manual dos fabricantes tende as informagses de alta
precisao, mescla informagées de localizagao recebidos através de rede de telefonia e/ou
internet com informagées do receptor GPS do aparelho para determinar a localizagéao;
economia de bateria, usa apenas informacées de localizagéo da rede de telefonia e/ou
internet para determinar a localizagéo; somente no dispositivo: utiliza apenas informagdes do
receptor GPS do aparelho para determinar a localizagéo.

Diversas sé@o as utilizagées das localizagées geograficas em dispositivos méveis, como no
transito e diversos servigos e gsommkcting como & o caso dos uplicativos Waze, Uber,
CittaMobi e iFood. Nos dltimos anos, sobretudo a partir de 2020, tem aumentado o interesse
pelo uso das informagdes geograficas geradas por receptores em smartphone na utilizagao
destes equipamentos para levantamentos de cunho cientifico, seja académico ou profissional.

No entanto, a literatura sobre as aphccxg&os destes sensores em dispositlvos mdveis, ainda se
encontra escassa no meio académico. Desta farma, o objetivo desse manuscrito é analisar a
aplicabilidade dos receptores de localizagéo geogréfica nos smartphones, em relagéo aos
estudos interdisciplinares, com énfase em inventdrios socioambientais.

Metodologia

O estudo tem como base as atividades desenvolvidas durante o projete “Inventdrio Florestal
do Campus Universitario de Abcetetuba/PA", desenvolvido entre janeiro a dezembro de 2023,
sob o @mbito do Laboratério de Cartografia social do Baixe Tocantins — Labearts.

O objetive do projeto foi elaborar um banco de dados espaciais dos Individuos arbéreos
presentes nos espagos de convivio do campus, utilizando-se de geotecnologias livres & de
cédigo aberto, isso se deu por se tratar de uma experiéncia de mapeamento cuja proposta visa
co'anrqr com grupos e comunidades em diferentes situacgdes.

Figura 01 - Atividade de campo sob o &mbito do projeto de inventdario florestal do Campus
Universitario de Abaetetuba/PA

Fonte: Arquive interno Labearts, 2023,
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Atualmente, o Campus universitario de Abaetetuba encontra-se com uma drea total de
15 hectares, o que levou o projeto a dividir em 15 parcelas de 1 hectare cada, sendo o
levantamento realizade nas cinco parcelcs correspondentes ao perimetro de maior
convivio social no campus. Ao todo, 551 individuos arbdreos foram encontrados. Para isso,
houve a participacdo de diferentes atores, como estudantes de graduacéo e pés-
graduagéio, educandos provenientes do ensino médio, e técnicos do campus. Os principais
aparelhos utilizados para o levantamento de foram Samsung M53, Xiaomi Redimi Note 11,
Samsung a 54 5g, Asus ZenFone Max Shot,Moto E 65.

Figura 02 — Tela de informagées de captagdo dos sinais de satélite.
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Orientou-se aos membros que se observasse o nimero de satélite que o aparelho se
conecta, bem como o deslocamento em metros que o receptor consegue captar, dando
énfase para a marcagao dos pontos abaixo de 5 metros. Essa orientagéo foi fundamental
diante da escala proposta no projeto.

Resultados e discussées

Ao observar a aplicabilidade dos receptores GPS ao longo do inventario foi possivel
constatar sua relevancia enquanto instrumento de facil acesso. Constatou-se ainda, uma
média de 3 a 5 minutos para que o aparelho captasse os sinais de pelo menos trés
satélites.

Outro importante apontamento diz respeito a possibilidade de alimentar os pontos
levantados a outros dados, no caso do projeto, além dos pontos, demais informagédes
foram incorporadas, como dados de altura, nome comum, circunferéncia na altura do
peito e diametro na altura do peito. Esta integragao dos dados permite um levantamento
mais completo, sobretudo em atividades de inventariamento.

Figura 03 — Pontos dos individuos arbéreos levantados no projeto.
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No estudo comparativo elaborado por SANTANA et al, (2019) constatou-se uma
semelhanca de acurdcia dos receptores em dispositivos méveis e o receptor de GPS
Garmim. Os autores chegaram ao resultado de 2,2m para GPS Garmim e 3,.3m de erro
para os receptores em smartphone. Essa média pode ser observada no projeto de
inventariamento, sendo ideal para o tipo de levantamento proposto.

O uso de tais tecnologias em estudos interdisciplinares tem se popularizado nos ultimos
anos. Ribeiro e Silva (2022) ao discorrer sobre as formas do fazer cartografico apresenta
o crescente interesse de sujeitos/agentes sociais em conflitos territoriais combinade aos
avangos tecnolégicos da cartogratia, como importantes fatores do surgimento de novas
praticas do fazer cartografico.

As autoras destacam a cartografia critica norte-americana e a proposta da nova
cartografia social, bem como a cartografia da agéo social como importantes
instrumentos da construgéo de representacdes a partir de su}eitos invisibilizados, e que
buscam documentar suas lutas, préticas e experiéncias a fim de garantir direitos e
reafirmar sua existéncia.

Consideragdes finais

Ao chamar ateng@o para a aplicabilidade de receptores GPS em dispositivo méveis o
projeto preccupa-se em elaborar metodologias do cartografar que envolvessem
diferentes sujeitos e suas realidades, contribuindo para o tripé universitario ensino,
pesquisa e extensdo. Dessa forma, a interdisciplinaridade aliada aos avangos
tecnoldgicos de mapeamento podem contribuir significativamente para formulagéo de
politicas e do progresso cientifico e social.

notdrio os avancos em tecnologias de mapeamento e seus usos em diferentes dreas,
sobretudo, no que diz respeito aos receptores em smartphone é possivel trabalhar em
diversas frentes, contudo faz-se necessdrio mais estudos dessas aplicabilidades em
conjunto com a formacéo profissional e académica.
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A IMPORTANCIA DA FOTOGRAFIA DENTRO DO INVENTARIAMENTO FLORESTAL, UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA,
CAMPUS ABAETETUBA

Ariete Pastana Ledo
Introdugéo

O inventdrio florestal é de suma importancia para conhecer as dimensées arbéreas de
uma determinada drea, a diversidade de espécies, valor econémico, a medigdo do
cdleulo de carbono absorvido, a quantidade e a qualidade frutifera, e como o meio
influéncia a vegetagao, pois, duas mesmas espécies dependendo do meio diferenciado em
que cada uma estar inserida podem apresentar caracteristicas diferentes. “O método
usual de inventario florestal conta com o conhecimento empirico de nativos conhecedores
da drea (mateiros), os quais adotam nome vernacular na determinagéc das espécies”
(PROCOPIO; SECCO, 2018, p. 31). Quando no momento da agdo do levantamento dos
dados ndo se tem a presenca do mateiro ou este néo saiba identificar algumas espécies a
fotografia torna-se uma aliada muito importante para o registro da espécie,
posteriormente para a identificaqao.

A fotografia ao longo de sua histéria tem cinco fungdes arquivar, ordenar, modernizar
os saberes e ilustrar (REIS JR, 2014, p. 12-16). Através dessas cinco fungdes caracteristicas
préprias da fotografia foi agregada ac projeto de inventdrio florestal desenvolvida pelo
grupo de pesquisa do Laboratério de Cartografia Social do Baixo Tocantins. “A fotografia
é um instrumento de grande importancia pedagégica e muitas vezes essencial para
diversas dreas de ensino” (BORGES, ARANHA e SABINO, 2010, p. 150), agindo como um
olho sintético imparcial e impecével (BORGES, ARANHA e SABINO, 2010, p. 150). Agucando
a aprendizagem da leitura de detalhes t&o importante nas ciéncias, aprimorar percepgéo
dos detalhes no ato de ler ndo apenas com a leitura observavel pelos olhos em um dado
momento, mas ler a fotografia, sendo uma importante ferramenta no ensino e na pesquisa.

A fotografia ndo & sé apertar o botéo de disparo, ela requer alguns cuidados e
treinamentos para aprimorar a qualidade da imagem. Logicamente que o potenciol da
lente conta, mas, que adianta uma lente de ultima geragao sem a técnica de fotografar, o
enquadramento do objeto, a incidéncia da luz no objeto para ser ter uma imagem com mais
clareza ou mais escura, o foco do objeto. Enfim, todos esses detalhes requerem cuidados
para que se tenha um bom registro f,otogrdfico objetivando o uso na finalidade que se
deseja. Quando néio se tem recurso para comprar cameras fotograficas profissionais o uso
do aparelho celular apresenta possiEilidcdes que podem corroborar para o registro como
no case do inventario florestal.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho é demostrar a importancia do use da fotografia
como ferramenta metodolégica no inventdrio florestal na Universidade Federal do Paré,
Campus Abaetetuba. Especificamente enfatizar como a fotografia pode ajudar nos
registros, organizagao e no processamento dos dados coletados.

A experiéncia do projeto de Inventério Florestal vinculado ao Laboratério de Cartogratia
Social do Baixo Tocantins (Labcarts) no qual contou com a participagéo de educcnﬁ)s do
ensino médio da ilha Xingu do municipio de Abaetetuba, graduandos em Agroecologia,
Pedagogia, Engenharia Se Produgdo e Mestrandos e Mestre do Programa de Pés-
?rqduaqao em Cidades, Territérios e Identidades (PPGCITI). Dentro das diversas
erramentas metodolégicas utilizadas no processo das atividades de campo a fotografia foi
uma importante ferramenta para levantamento de dados. A importancia desse relato €
justamente como existem possibilidades de inovag@o metodolégicas sdo acessiveis na
aplicagée dos projetos e em diversas dreas com grande potencial a ser explorado.

Metodologia

O inventdrio florestal realizade no ano de 2023 nas dreas de convivio do Campus da
Universidade Federal do Pard, em Abaetetuba. Aplicada a fotografia como ferramenta
metodolégica tanto nas atividades do laboratdric quanto na experiéncia do Estagio do
mestrado na disciplina de Geoprocessamento Aplicado, ocorrido na turma de Agroecologia
nos meses de 28 de agosto a 27 de novembro. A fotografia foi atrelada ao
geoprocessamento contando com formagéo tedrica e atividades de campo. No
Geoprocessamento Aplicado fora utilizadas diversas ferramentas nas atividades campo e a
fotografia foi uma delas. Assim fazendo uso dos préprios celulares dos discentes. Nas
atividades de campo foram divididas em a turma em equipes de 3 e 4 discentes,
contabilizando 5 grupos.



Resultados e discussées

A fotografia ¢ uma excelente ferramenta metodolégica que atrelada a outras
ferramentas tem a potencialidade de contribui no ensino, aprendizagem e na pesquisa. A
experiéncia tanto no Labcarts como no estdgio de uso da fotografia foi fundamental nas
atividades de campo. O contato com a fotografia proporciona o despertar para a
especificidades e os detalhes que fazem diferenca no ensino e na pesquisa. Uso da
fotografia como ferramenta metodolégica molda sua prépria capacidade de ver um
evento, uma agdo, um objeto de forma diferente tudo depende da orientagéo no
processo formativo repassando a técnica do uso do préprio aparelho celular como
possibilidade para realizagéo dos registros fotograficos. Vejamos a imagem.

Figura 01 - Atividade de campo da equipe do Labcarts com estudantes da Ilha Xingu,
Abaetetuba.

Ponte: Fobiane Paes, 2023

Na atividade realizada no dia 23 de junho de 2023 com estudantes da Ilha Xingu
tornou-se uma experiéncicx fundamental ne projeto inventario Horestcl, a orientacédo em
campo do uso da fotografia para o registro, armazenamento e processamento de dados.
Como uma das finalidades da fotografia é modernizar os saberes (REIS IR, 2014), mas,
modernizagdo com as possibilidades acessiveis, tanto para os estudantes como para os
professores.

A fotografia aguca expertises que precisam apenas serem lapidadas ou pode criar
novas nas pessoas. Na experiéncia com os discentes de agroecologia por se ter um tempo
maior nas atividades ocorreu toda uma preparagdo dentro da sala de auvla da
importéancia da fotografia, apontando as possibilidades do seu uso como ferramenta
metodolégica, como o uso da fotografia ilustra dentro da escrita, o que as palavras néo
conseguem detalhar a fotografia explicita a informacao, o poder que uma imagem
repassa para o leitor onde “eu quero que ele olhe”.

Ou seja, apontando diversas possibilidades do uso da fotografia como dliada nas
atividades dentro agroecologia. Frisando que a fotografia usada com ética e
responsabilidade dentro da pesquisa tem grande contri%uiq&o para aprimoramento
metodolégico no processo de pesquisa

Figura 02 - Discente da turma de agroecoclogia fotografando uma um individuo arbdéreo
na atividade de Campo.

Fonte: Ariote Pastana Loto, 2025,
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Os discentes da turma de agroeco|ogia puderam usar a fo!ografio dentro da sua
darea de atuagdo, fotografando os individuos arbéreos para levantamento dos dados e
posteriormente no laboratério. Esta atividade pratica proporcionou aos discentes
entenderem como os detalhes s@o importantes, o éngulo, a incidéncia da luz nas arvores
que em alguns momentos era preciso mudar de posicéio para se ter um registro com
mais qualidade.

O grande ganho desta atividade foi a compreensé@o que o ato de fotografar néo é
apenas o apertar o bot&o de disparo. O uso da Imagem tem poder, mas, para usar este

oder é preciso ter a técnica para fotografar e se ter uma boa imagem para a
Fi’nqlidade que se requer.

Considerag¢des finais

A fotografia apresenta-se com grande potencialidade dentro das ciéncias como
ferramenta metodolégica. Nas atividades do Labearts no projeto de inventario florestal
foi uma das ferramentas utilizadas ndo apenas para o levantamento de dades, mas, no
ensino e aprendizagem com educandos d’; ensino médio e da graduagao.

A fotografia tem muito a contribuir no processo de pesquisa e no ensino, uma
ferramenta metodolégica acessivel que pode ser usada com os préprios aparelhos
celulares. Com as técnicas de fotografar contribui nas atividades tanto pedagdgicas
como de pesquisa. Sabendo a importancia do seu uso propiciar uma inovac@o nas
atividades de ensino que pode estar a sua frente literalmente na palma da méo sendo
preciso sua instigagdo no uso das ciéncias.
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INVENTARIAMENTO FLORESTAL, UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA, CAMPUS ABAETETUBA

Maria da Graga Moeia Vilhena
Introdugao

A floresta Amazénia é conhecida por sua rica biodiversidade e a diversidade florestal
pode ser encontrada no émbito mais ordindrio dentro das cidades amazénicas. No
entanto, as manifestagdes antrépicas, como empreendimentos e planejamento e
desenvolvimento urbano ligados em interesses mobilidrios (MACHADO; SANTOS e
CABRAL, 2022) monoculturas, ameagam essa biodiversidade (SANTOS et al,, 2021).

Diante de tal ameaga que tende a afetar o modo de vida dos povos e das
populagées da Amazénia e, dc:}cxuna e flora, surge & necessidade de conhecer, entender
a importancia e as formas de uso daquilo que cerca as pessoas, pois descobrir, estudar e
proteger esse patriménio natural, pode conter inimeros beneficios para a sociedade,
send)o vma misséio fundamental e ser de interesse ambiental, social e econdmico (ARPA,
2012).

Nesse sentido, a construcéo de um inventdrio florestal que permita visualizar, analisar,
conhecer e valorizar a diversidade florestal do espago de construgéao de conhecimento é
essencial. A universidade federal do Pard possui campus ao redor de ambientes verdes,
assim como busca meios de incentivar os discentes a plantarem novas mudas e sementes
em areas ao redor dos prédios, um desses casos foi observado no campus de Abaetetuba,
durante a producdo do inventdrio florestal da drea de convivio do campus promovido
pelo Laboratério de Cartografia social do Baixo Tocantins (Labcarts).

Um inventdrio florestal & uma a avaliagao quantitativa e algumas vezes qualitativa
dos recursos florestais de uma determinada drea com cobertura florestal (FLORIANO,
2021). Com isso, um dos objetivos deste inventdrio é de observar e conhecer as espécies
florestais presentes na area de convivio do campus universitdrio de Abaetetuba da UFPA.

Com recursos de discentes dos cursos do campus, de estudantes do ensino médio e
dos membros do laboratério foi possivel coletar, fotografar e mapear a diversidade de
arvores que possuem importancia econdmica, alimentar e sdécio-cultural. Em suma, o

resente texto pretende descrever esse processo de catalogag@o da diversidade
lorestal encontrada na drea de convivio do campus, assim como discorrer sobre a
importancia das espécies mais recorrentes encontradas.
Metodologia

A pesquisa foi conduzida na Universidade Federal do Para no campus universitario
de Abaetetuba, localizada no nordeste do Para. O método para verificagéo das
espécies florestais da drea de convivio do campus partiv, primeiramente, de aulas sobre
as ferramentas que foram utilizadas durante o ano de 2023, como os aplicativos de
celular, UTM geo map, Goorgle Earth e Timestamp e também os softwares QGIS, através
do uso desses aplicativos foi possivel mapear e fotografar.

Em campo foram utilizados diversos tipos de ferramentas que permitiram saber a
circunferéncia a altura peito (CAP) e plaquear cada arvore catalogada. Apds a coleta
de informagdes feita em campo os dados obtidos eram organizados em um banco de
dados e no software Qgis, @ depois os pontos de localizagao de cada arvore, eram
acrescentados na platatorma online Google My Maps. Para identificar as espécies
adotaram-se os principios da etnoboténica, onde considerou o conhecimento conjunto
de funciondrios do campus e dos discentes que participaram da pesquisa. Segundo
Calvacante e Scuedeller (2022), a etnobotanica permite uma viso mais ampla das
questdes socioambientais presentes na relagéo sociedade-natureza.

Resultados e discussa

Os recursos utilizados durante a pesquisa permitiram uma ampla visvalizagéo da
diversidade florestal presente no campus de Abaetetvba. O uso das geotecnologias
permite um maior entendimento e precisao das dreas monitoradas (Marinho et. al, 2022).
A figura 1 mostra de coleta das drvores do campus. No processo mostrado na figura
destaca-se o uso das ferramentas que poderiam ser desde fita métrica (coleta do CAP)
até recursos presentes nos celulares dos pesquisadores.



Figura 1 - Coleta de dados dos individuos arbéreos do Campus

Fonte: Ariets Lodo, 2023

Os resultados dos dados obtidos e analisados mostraram uma grande diversidade
florestal presente no campus. Dentre os individuos coletadas foi possivel observar uma
diversidade de espécies arbéreas, palmeiras, frutiferas e de uso medicinal. No quadro 1
estdo presentes algumas dos individuos encontrados e seus nomes cientificos.

Nome comum

Acai

Mogno

Manga

Andiroba

Golaba

Jambeiro

Cajueiro

Pupunheira

Coquelro

Cacavelro

Miritizeiro

Carambola

Taperebazeiro

Quadro 1- Algumas das espécies coletados durante a pesquisa.

Nome cientifico

Euterpe oleracec

Swietenia macrophylla

Managifera indica

Carapao gulanensis

Psidium guajava L.

Syzygium maloccense

Anacardium occldentale L

Bactris gasipaes Kunth

Cocos nucifera

Theobroma cacoo

Mauritia flexuoso

Averrhoa carambola L

Spondias mombin
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Também foram catalogadas muitas espécies frutiferas que distribuidas na drea de
convivio do campus s&o consumidas pelos discentes, funciondrios e visitantes do
campus. Frutas como Taperebd, Jambo, Manga, Caramboela e Coco estao distribuidas
entre os prédios do campus. Na figura 2 é possivel observar um coqueiro ac lado dos
prédios do campus.

Figura 02 - Coqueiro presente na drea de convivio do Campus.

FPonte: Arquive interno Labearts (2023)

O caréter da diversidade florestal presente na propriedade do campus da
vniversidade vai além de uma drea verde, mas também apresenta relagdes
harmoniosas entre os individuos do campus e a presenca de espécies florestais com
import&ncia econdmica, cultural e a|imentur, o que revela a importancia de mapear,
fotografar e conhecer as espécies que cercam os prédios.

Consideragdes finais

Em sintese, através do inventdrio florestal e com o uso de geoetecnologias foi
possivel observar e analisar a diversidade de espécies florestais de diferentes usos e
aplicagées na drea de convivio do campus universitario de Abaetetuba - UFPA. Essa
diversidade apresentada e o uso das ferramentas adotadas demonstra a dimenséao
de se conhecer, andlisar e valorizar os espacos que se ocupa. E assim, trabalhar na
preservagdo e resgate de espécies ameagadas.
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Introducgéo

O presente relato foi elaborado com base nas aulas da disciplina de
Geoprocessamento Aplicado, ministrada pela Docente Eliana Teles com a colaboragéo
da mestranda do PPGCIT-UFPA, Ariete Pastana e o mestre Aelton Costa, além demais
membros do Laboratério de Cutografia Social do Baixo Tocantins, Labearts. As aulas
ocorreram da seguinte forma: aulas tedricas em sala, onde os discentes de agroecologia
puderam obter os conhecimentos sobre geoprocessamento, como coletar dados em
campo e também conhecer o programa Qgis usado na elaboragéo dos mapas. Aulas
praticas para coletar os dados e, aulas no laboratério, onde os dados coletados foram
inseridos e assim foi elaborado um modelo de mapa.

Nas aulas teéricas em sala de avla aprendeu-se que o geoprocessamento abrange o
processamento de dados georreferenciodos. Nesse contexto, utiliza-se diversas téenicas
e sistemas para a coletq, leitura, manipulag@o e andlise das informagdes geograficas de
uma drea estudada.

O mesmo consiste nas seguintes etapas: coleta, armazenamento, tratamento e andlise de

dados e uso integrado das informagaes. Algumas ferramentas de geoprocessamento s@o:

o GPS(SGlobql Position System) que & uma ferramenta basica muito utilizada para coleta

de dados georreferenciados; o Oracle é um sistema gerenciador de banco de dados

vsado para armazenar as informagées; o SPRING é um sistema de informagdes

Seogrd icas (ferramenta que possibilita o uso integrado) com funcées de processamento
e imagens, modelagem numérica de terreno e consulta a banco de dados espaciais.

O uso dos sistemas de informacao geografica (SIG) na representagdo dos desenhos
de SAF pode ser uma ferramenta dti? para pesquisadores e agricultores. Conforme Mine et
al, (2018) essas ferramentas ja vém sendo utilizadas para o planejamento de atividades
agricolas, possibilitando criar de forma prética, rapida e menos onerosa, bancos de
dados e documentos cartograficos com as mais diversas informagées. Pois as inovagdes
agroecolégicas podem ser desenvolvidas a partir do uso de ferramentas informatizadas
que permitam melhorar apresentar graficamente as informagdes sobre os desenhos e
monitoramento desses sistemas ao longo do tempo. Os mapas graficos surgem como
proposta de linguagem visual de simples entendimento e composicéo, explicado por
Archela e Théry (2008 p. 2).

"Desde que se conhega a linguagem dos mapas e a gramdtica
cartografica, existem ferramentas 3 ais que ajud na
construgdo de mapas. Softwares livres disponiveis na internat (..)
podem ajudar a reunir e campilar dades espaciais na forma de mapas.
No entanto, a observag@o do conjunto de informagdes recomendadas
é fundamental para que se estabelega uma comunicagéo efetiva com
o usudrio, leitor e consumidor de mapas mesmo quando os mapas s&o
slaborados por pesquisadores nao cartografos.”

O uso do Geoprocessamento tem se tornado cada vez mais frequente na drea agricola
pois, através da coleta de dados geograficos, que podem ser obtidos por meio de
diversas fontes, como satélites, GPS (Global Positioning System), drones, entre outros; estes
dados sac entdo armazenados em um banco de dados geografico e processados
mediante softwares especializados, que permitem a andlise e visualizag@o desses dados
em forma de mapas, graficos e relatorios, neste caso, o software utilizado foi 0 QGIS.

Durante as aulas os discentes receberam as orientagées necessdrios para as aulas
prdticas, todo o aprendizado fol de suma importancia para realizagée do Inventério
florestal da drea interna do Campus, o qual serd descrito no decorrer deste trabalho.
Inventdrio esta transformado em mapa com as ferramentas do GIS, mostrando o quéo
importante & o GIS para a agroecologia, principalmente para o monitoramento dos
espécimes e para problemas que venham surgir na agricultura. Este relato tem como
objetivo descrever a importancia do GIS no processo de mapeamento em
geoprocessamento, descrevendo sua aplicabilidade e utilizagéo dentroda agroecologia.



Metodologia

Os métodos utilizados para realizar o mapeamento dos espécimes arbdreos de
uma parcela foram orientados pela professora da disciplina de geoprocessamento
juntamente com sua equipe de estagidrios em sala de aula, onde foram repassados
con:io seria feito o mapeamento da drea e quais seriam os aplicativos a serem
usados.

Os discentes foram organizados em equipes, as quais foram para uma determinada
area da parcela em estudo. Este trabalho se configura como pesquisa de campo,
com objetivos descritivos, utilizando como ferramentas para coleta foram: UTM Geo
Map, o Google Earth, Mata Nativa, fita métrica (usado para medir o CAP largura do
tronco da drvore), hipsémetro manual (equipamentos para medir a altura da arvore)
o mesmo foi confeccionado pelos discentes em sala de aula, utilizando papeléo,
papel Ad e caneta.

As equipes foram direcionadas para a area denominada como Parcela 011, para
coletar os dados como: localizag@o geogrdfica através do Google Earth; preciséo

eométrica com a utilizagéio do aplicative UTM Geo Map; registro das espécies
altura, CAP, nome popular) que foram anotados em uma tabela manualmente.

A equipe C cctrtografou 28 arvores de diferentes espécies enquanto foi
catdlogado pela equipe D 33 espécies de arvores, Com os dados j& coletados as
equipes direcionaram-se para o laboratério de informatica para iniciar o inventario
florestal da parcela 011 da Universidade Federal do Pard Campus Abaetetuba, onde
os dados foram exportados para o programa Qgis, para que fossem trabalhados em
mapas e para que estes dados pudessem ser expostos de forma visual.

Resultados e discussdes

Dentre os individuos arbérecs levantados durante as incursées da equipe D,
podemos destacar as seguintes espécies: Bacaba: Oenocarpus bacana; Envieira
preta: Bocageopsis multitfora Bacuri-agu: Platonia insignis; Inaja: Attalea maripa;
Marmelo: Cydonia oblonga; Saboeira: Sapindus saponaria; Tauari: Couratari
oblongifolia; Tento: Adenanthera pavonina; Anam: Musa spp. Caju: Anacardium
occidentale; Muruci: Byrsonima crassifolia; Goiaba: Psidium guajava.

S&o drvores Frutl’feras, arvores medicinais as quais representam para a comunidade
a sua naturalidade, trazendo beneficios positivos seja ele alimentar e medicinal. Essas
espécies sdo comuns na regidio do Baixo Tocantins, o que faz com que no Campus
existam vdrias delas que deixam o espace mais harmonioso e postibilita a todos o
privilégio de contemplar a natureza.

Das espécies coletadas pelo grupo C podemos observar o seguinte quadro.

Quadro 01: Dados coletados dos espécimes.

(Continua)
cop. NOME NOME N.
PARCELA ESPECIE COMUM CIENTIFICO CAE DAR FUSTE
Oenocarpus
PO POTICOO1 Bacabeira mapora 69 15 1
Karsten
POTI poricop2 | Ananinseiro Symphonia 65 n 1
Liso globulifera
Oenocorpus
PoN PONC0O03 Bacabeira maporo 81 13,9 1
Karsten
Oenocarpus
POO1 PONIC004 Bacabeira mapora 40 140 1

Karsten



Quadro 01: Dados coletados dos espécimes
(continuacao)

coD. NOME NOME N.
EARCELA ESPECIE COMUM cimvitrico) | S PAP  fuste

POO PON100S Sucuub £ 78 15 1
sucuuba

POO PONOO7 Inajé Attaled 68 15 ]
maripa

POOI PO1008 Inaja Athleq 87 125 1
maripa

POOI PO11009 Inajé Artplea 160 15 1
maripa

POOI PONOOIO Inajé Attalea 04 145 1
maripa

POOI POTNOOTI Inaja ;‘;:”;: 83 12,6 1

37

POOI POTI00T3 Jarana Lecythis 88 15,7 1

Lurida

Fonte: Dados coletados om campo, 2003

Apés a coleta dos dados resultantes das avlas de campo, deu-se inicio a elaboragao
do mapa florestal da UFPA/Campus Abaetetuba, este mapa mais precisamente &
correspondente ha uma pequena parte da parcela 011 e © mapa aqui apresentado,
representa os espécimes arbdreas registradas pela Equipe C, composta pelas auvtoras
deste trabalho. Para a elaboragéo do mapa, foram transferidos para o computador
todas as informagsdes adquiridas, tanto as informagées contidas nos aplicativos quanto as
que haviam sido anotadas a méo.

Figura 01: Inventdrio florestal da parcela 11, Campus UFPA — Abaetetuba /PA

Inventario Florestal da parcela 11, Campus UFPA-Abaetetuba-Pa
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Dessa forma, Podemos Compreender que (=] geoprocessomento pode ser Usado na
agricultura para analisar a composic@io do solo, o rendimento das culturas e as
infestacdes de pragas. Sendo assim, as informacées coletadas podem auxiliar os
agricultores a tomarem decisdes informadas relativamente & selec@o de culturas,
irigagéo e controle de pragas, levando a uma maior produtividade e
sustentabilidade.

Consideragées finais

Diante das atividades realizadas na disciplina foi possivel constatar que o uso do GIS
pode ajudar a identificar dreas de cultivo, planejar o uso da terra, monitorar o
crescimento das plantas e gerenciar recursos naturais. Além disso, o GIS pode ser
usado para gerar mapas de monitoramento agricola, que podem ajudar a identificar
dreas de cultivo com problemas e auxiliar na tomada de decisdes, auxiliando-os a
gerenciar melhor suas terras e recursos, aumentando a eficiéncia e a produtividade,
permitindo que os agricultores monitorem e gerenciem melhor seus recursos.

Referéncias
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US0 DO GIS NA AGROECOLOGIA: INVENTARIO FLORESTAL DO CAMPUS UNIVERSITARIO, ABAETETUBA-PA,
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Introducao

O presente trabalho serviv como requisito avaliativo final para a disciplina de
Geoprocessamento, ministrado pela professora Eliana Teles Rodrigues no periodo de 28
de Agosto de 2023 a 13 de Dezembro de 2023. A disciplina abordou todos os assuntos
presentes na Ementa da discipling, como: os Principios basicos em geoprocessamento,
mapas e suas representacoes, ganco de dados e Sistemas de Informagdes Geograficas -
SIG e introdugé@o ao Sensoriamento Remoto.

Geoprocessamento aplicado ao meio rural: planejamento agricola para microbacia
hidrografica; monitoramento de ocupacdo agricola com sensoriamento remoto e SIG, e
o uso do SIG no mapeamento e avaliagdo de impactos ambientais. A descri¢ao do
inventdario florestal presente neste relato, foi elaborado pelos discentes, produzido com
base nos ensinamentos da disciplina.

O Sistema de Informacéo Geogrdfica (SIG), pode entao ser definido como um conjunto
de sistemas de dados, metodologias, softwares e hardwares e também conjunto de
programas computacionais, com capacidade de produzir, coletar, armazenar, recuperar,
visualizar e analisar dados sobre o espage geogréfice.

O SIG possui ferramentas como o geoprocessamento, que faz o processamento de
dados espaciais, onde ele mostra desde os dados coletados até a geracdo de saidas
como ©os mapas convencionais, relotérios, envolvendo informaqées coletadas por
exemplo por sensoriamento remoto e Gps, que também séo ferramentas do SIG.

De acordo com Rosa (2013, p. 62) o objetivo principal do ensino de geoprocessamento
é fornecer aos alunos uma compreensdo mais abrangente de como funcionam as
relagées espaciais que conectam eventos naturais ou artificiais que compartilham vm
determinado espaco geogrdfico. Por exemplo, os alunos podem realizar uma variedade
de andlises, tais como estudar a relacd@o entre as taxas de criminalidade, efeitos do tipo
de vegetagéo e do uso do solo e outras andlises.

O uso do Sistema de Informacao Geografica (SIG) na Agroecologia tem se destacado
como uma ferramenta crucia‘f para a gestdo sustentavel de recursos naturais. Se
tornando um exemplo que este trabalho focaliza através da aplicagéo do GIS em vm
contexto especifico: o inventario florestal no Campus Universitario de Abaetetuba. Ao
combinar a poténcia andlitica do SIG com a necessidade promete avaliar e preservar
ecossistemas, buscando compreender como as ferramenta gecespaciais contribuem
para o mapeamento e monitoramento da biodiversidade local.

Objetivamos assim, neste trabalho, elucidar as ferramentas especfflcas do SIG que
desempenham um papel importante no processo de mapeamento do campus. Ao fazé-lo,
destacamos ndo apenas as conquistas praticas, mas também os desafios enfrentados ao
integrar dados de diferentes fontes e realizar andlises espaciais complexas.

Metodologia

O presente trabalho foi realizado na cidade de Abaetetuba, localizada na
microrregido do Baixo Tocantins, no estado do Pard, a escolha da producdo do
Inventdrio florestal, pois o Campus de Abaetetuba apresenta uma ampla variedade de
ecossistemas que merecem uma andlise detalhada. Neste contexto, o inventario florestal
torna-se uma peca essencial na compreensdo da composic@o vegetal, na identificacao
de potenciais ameagas e na formulac@o de estratégias de preservacéao.

Abaixo estdo descritos todos os programas utilizados para o levantamento e coleta de
dados para construc@o do inventdrio florestal, visto no decorrer das aulas de acordo
com as orientacdes de uso dos mesmos.

Google Earth

A delimitag@o inicial da darea de estudo foi aprimorada através da visvalizagéo
detalhada das parcelas no Google Earth. Essa platoforma proporcionou uma
perspectiva tridimensional, facilitando a identificac@o e demarcacao precisa das dreas
de interesse.
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UTM GeoMap

Este aplicative foi de suma importéncia para a coleta precisa de coordenadas
geograficas, o UTM GeoMap forneceu uma interface intuitiva para registrar com
preciséo a localizagéo exata de cada arvore no campus. Esse aplicativo desempenhou
um papel fundamental na garantia da acurdcia espacial do inventario florestal, na
imagem 1 podemos ver sua aplicabilidade.

Figura 01: Coleta do ponto de um individuo arbdreo utilizando o aplicativo UTM
GeoMap

Fonte: Autores, 2023

Mata Nativa

Inicialmente o aplicativo foi utilizado para a medigao da altura das arvores, porém, o
Mata Nativa apresentou falhas técnicas em seu sistema que acabaram comprometendo
a precisdo dos dados informados por ele. Em resposta a essas limitagdes, optamos pela
fabricacéo do hipsémetro, uma ferramenta manuval que exerceu a fungao antes feita
pelo aplicativo, como uma alternativa simples e confiavel.

QGIS (Quantum GIS)

Este software é a melhor opgdo gratuita, renomado no campo de Sistemas de
Informacao Geogrdfica (SIG), que desempenhou um papel central na elaboragéo do
mapa do Campus Universitario de Abaetetuba. Através de suas funcionalidades
avangadas de geoprocessamento, o QGIS permitiv a criagdo de representagdes
cartograficas detalhadas, essenciais para uma andlise aprofundada da distribuigao
espacial da vegetagao.

Ferr tas de Camp
Das ferramentas utilizadas no processo para obter as informacées das espécies
catalogadas estéo descritas abaixo.

Hipsometro

Em virtude das limitagées, citadas anteriormente, com o aplicative “Mata Nativa', o
hipsémetro foi introduzido como instrumento primdrio para medir a altura das drvores no
campo. Essa ferramenta, prdtica e simples, desempenhou um papel necessdrio na
caracterizagdo da estrutura vertical da floresta, fornecendo dados valiosos para
entender a dindmica do ecossistema, na figura 3 podemos ver sua aplicabilidade
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Figura 03: Medicdo da altura da érvore utilizando o hipsémetro.

Fonte: Autores, 2023

Registro Fotografico

A camera do celular foi uma aliada essencial para a documentacao visual. Cada
arvore das parcelas foi cuidadosamente registrada, garantindo uma perspectiva
centralizada na imagem. Essas fotografias, capturadas no campo serviram como
registros visuais fundamentais para andlises detalhadas durante a fase de pos-
processamento.

Para uma identificagdo tnica, cada arvore foi etiquetada com plaquinhas de EVA,
desenvolvemos um sistema eficiente de identificac@o por meio de plaquinhas. A fixacéo
dessas plaquinhas foi realizada de maneira n&o invasiva, utilizando pequenocs pregos,
garantindo a preservagéio da integridade das Grvores. cédigo de identificagéo de
cada arvore seguiu um padrdo composto pelo nimero da parcela (P) e o nimero da
arvore e identificacao da equipe responsdvel pela etiquetagem da mesma (A). Por
exemplo, a plaquinha de identificacao "PO11AQ08" representa a oitava drvore na
décima primeira parcela, etiquetada pela equipe “A".

Esse sistema de codificagaie permite uma referéncia rapida e tnica para cada darvore
durante a coleta de dados, simplificando a posterior andlise no QGIS e garantindo uma
identificcg&o inequivoca ao longo do estudo, na imagem 5 podemos ver sua

aplicabilidade.

Figura 04: Momento da etiquetagem de uma das arvores da parcela.

Fonte: Ariete Pastana, 2023

Resultado e discusses

Durante as aulas da disciplina de Geoprocessamento tivemos conhecimentos das
principais ferramentas do SIG, principcﬂmente de geoprocessamento e sensoriamento
remoto, que foram essenciais para o planejamento de campo até o processamento de
dados, para entéo ir a campo coletar os dados para o inventdrio florestal, essas
informacdes foram adquiridas em diferentes dias da semana, de acordo com as aulas
da disciplina.
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A coleta de dados precisos de altura tornou-se um desafic com o aplicativo Mata
Nativa. Em resposta a essas limitacées, implementamos o hipsémetro, uma ferramenta
simples e pratica. Esse dispositivo foi importante na medicdo precisa das alturas das
arvores, fornecendo dados para uma andlise detalhada da estrutura vertical da
floresta. A medigéo se dava enquadrando o individuo arbérec (de sua base até a
copa) dentro do espaco do hipsémetro que possuia a medida total de 30 cm. No dia
28 de setembro, iniciames a coleta visualizande as parce|as cvidadosamente
delimitadas no Google Earth. Este passo permitiu uma vis@o abrangente da distribuigéo
das drvores no Campus Universitario de Abastetuba. Munidos das coordenadas
precisas, avancamos para a medicéo direta do diametro das arvores utilizando fita
métrica.

A tabela abaixo (Tabela 1), mostra todos os dados coletados pela equipe nomeada
de "Equipe A". Essa tabela contém as seguintes informagdes: Cédigo vnico de cada
individuo arbéreo contendo o nimero da parcela e a letra da equipe, nome comum das
espécies, nome cientifico, circunferéncia CAP (cm), didmetro na Altura do Peito DAP (m)
e a quantidade de furtes, que estd ligada a circunferéncia do individuo e significa a
quantidade de ramificac&o de trocos pertencentes a mesma darvore.

Tabela 1: Registro Arbéreo.

Cédigo  Nome Comum Nome Clentifico CAP{cm) Altura (m) Furst

PO11A001 Quaruba Vochysia maxima Ducke 64 141 1
PO11AD02  Ana phonia globulifera S.f. 149 14,57 1
PO11A003  Tapiririca Tapinra quianensis Aubl. 212 17.5 3
PO11AD04  Piauizeiro NA 207 13.9 1
PO11A005 Mirimiri NA 262 27 1
PO11A006  Plauzeko NA 150 133 1
PO11A007 Mututi Prerocarpus draco L. n7 133 1
PO11A008 Marmolo Cydonia oblonga 12 16.2 1
P011A009 Inaja Attaiea maripa 85 177 1
PO11A010 NA NA 131 15 3
PO11A0TT Ananim Symphonia giobuiifera S.1. 149 12.04 1
P0O11A012 Inaja Attalea maripa 85 17.7 1
PO11AD13 NA NA 42 82 2
PO11A0 14 NA NA 62 93 2
P0O11A015 NA NA 25 9.2 1
PO11A016 NA NA 63 686 1
PO11AD17 NA NA 3 16.3 1
PO11A018 it S.1. &5 21.2 1
PO11A019 Loro Laurus nobiks 127 18.5 1
PO11A020 Inaja Attatoa maripa 87 15 1
PO11A021 Loro Lavrus nobilis 127 185 1
PO11A022 Viveira Na 161 15 2
PO11A023 Viroleira Virola surinamensis L. 23 178 1
PO11A024 Sabueirs Saponaria officinalis 245 319 1

Fonte: Autores, 2023

Com a finalizag@o do processamento dos dados, o mapa abaixo (figura 06) se
tornou um instrumento excelente para representar as informacdes geograficas
coletadas em campo, de uma determinada drea inventariada.

Figura 06: Inventdrio Florestal da Parcela 11

Inventario Florestal da Parcela 11, Campus UFPA - Abaetetuba Pard
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O QGIS desempenhou um papel fundamental na criagédo do mapa, desde a
organizagao dos dados iniciais, como as espécies listadas na tabela, até a concluséo
do prépric mapa. As ferramentas disponiveis no QGIS facilitaram a elaboragéo
completa do mapa, tornando os dados compreensiveis de forma clara e acessivel
para qualquer pessoa que o consulte.

Identificar as espécies no inventario é de extrema importéncia, pois permite
diferenciar entre espécies exdticas, nativas ou ameagadas de extingéo, além de
indicar a localizacéo das espécies na area do inventério florestal.

Consideracdes finais

A disciplina de Geoprocessamento Aplicado é essencial no curso de Agroecologia,
oferecendo uma abordagem pratica e técnica que auxilia na compreensdo e
aplicagéio de conceitos geoespaciais na gestdo sustentdvel de sistemas
agroecolégicos. Um dos principais beneficios dessa disciplina € capacitar os alunos
para o planejamento e gestdo eficaz de propriedades agricolas. Ao utilizar
ferramentas de SIG, os alunos conseguem considerar variaveis geogrdficas,
climaticas e socioecondmicas, resultando em uma abordagem mais integrada e
sustentével. A habilidade de mapear com preciséo dreas de cultivo oferece
vantagens significativcxs, como a otimizagao do uso de recursos e o monitoramento
eficaz das culturas ao longo do tempo, sendo essencial para a implementagao de
praticas agricolas sustentdveis alinhadas aos principios da agroecologia.

Referéncias
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Introdugéo

O uso do GIS na Agroecologia é um instrumento de grande valia para a realizagéo de

atividades que necessitem de algum tipo de mapeamento, seja ela agricola, para
pesquisa ou até mesmo para identi?icar argo de interesse pessoal.
Atualmente, muitas cidades possuem espacgos com dreas verdes, que s&o usados para
embelezar vias, pracas, bosques, além de exercerem um papel fundamental no meio
ambiente. Contudo, muitas dessas espécies estao ficando wineraveis a extingao devido
a forte agao antrépica.

Dentro dessa perspectiva, em Abaetetuba, existem vérias dreas verdes, como por
exemplo, Laranjal, centro biblico, pracas centrais, além dos quintais que ainda prezam
pela arborizagéo, e dentro dessas dreas verdes no municipio de Abaetetuba,
destacamos o campus da Universidade Federal do Paré (UFPA) utilizado como local de
estudo, onde realizou-se o inventario florestal, pois € uma drea que concentra uma
grande quantidade de espécies.

Sabendo de tal importéncia de manter a floresta em pé, assim como seus servigos ao
meio ambiente a partir de suas interagdes no ecossistema. Nesse contexto, a disciplina
de geoprocessamento aplicada a agroecologia, surge como uma ferramenta que ajuda
no mapeamento das espécies existentes na drea do Campus.

Nesse sentido, o uso do sistema de informacéo geogrética (SIG), ajuda a espacializar
essas dreas, contribvindo na obtengao das informagées necessdarias que permitam uma
melhor representacéo gréafica dos dados e posteriormente contribuindo numa melhor
percepcdo visual dos mapas. Esses mapas trazem uma visualizagdo ampla e um
entendimento mais detalhado e simples da composigéo estrutural da drea, assim auxilia
produtores e outros atores em tomadas de decisdes, dentro do objetivo de cada
profissional e produtor que deseja analisar essas imagens.

Metodologia

Para o alcance do objetivo final da disciplina, a docente Eliana Telles, contou com o
auxflio de sua estagidria Ariete Pastana, dos colaboradores Aelton Dias Costa e Fabiane
Paes, que juntamente com os discentes, elaboraram uma metodologia com base tedrica,
e principalmente aplicar as teorias praticando-as nos limites do préprio campus
universitario, dessa forma facilitando o entendimento acerca do uso do
geoprocessamento e suas aplicagdes na area das ciéncias agrdrias. A seguir, faremos
um breve passo a passo de como se deu essa construcéio de conhecimento.

No primeiro momento, a proposta apresentada pela docente foi de dividir a turma em
diferentes grupos, para assim dar inicio as atividades que foram realizadas em campo.
Assim, foram abordados os principais conceitos do GEO e como usd-lo na agroecologia.

Contudo, durante as primeiras avlas em sala foram repassadas vérias informagées
relativas a ferramentas de uso no Geo que possibilitam uma visualizagao melhor do que
se pretende alcangar, Assim, as principais usadas foram: Datum; os tipos de projegdes;
os tipos de dados vetoriais, matriarcais e raster; os sistemas de projecdes.

Resultados e discussao

Também para auxiliar na discipling, foi utilizado alguns aplicatives gratuitos como o
UTM Geo Map, que & uma ferramenta usada para determinar posicao, coordenadas,
localizacéo, endereco, medicdo de drea e distancia. O Google Earth que & uma
plataforma de andlise gecespacial baseada na nuvem, que permite acos usudrios
visualizarem e analisar imagens de satélite do nosso planeta; e o mata nativa que & um
software que ajuda o profissional florestal agilizar e simplificar a avtomagéo dos
complexos cdlculos que um inventério floresta?, trazendo agilidade na obtengao de
resuﬁqdos e a seguranga da tecnologia no isolamento de erro.
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Figura 01: Aplicativos de uso nas atividades

Mata Nativa Google Earth UTM Geo
Map

Fonte: Autores, 2023,

Para tanto, buscando a néo dependéncia da tecnologia na maicria das atividades,
foi confeccionado por cada equipe, um Hipsémetro feito com papeldo, cola, papel A4,
e material de apoio como estilete e régua, é uma ferramenta alternativa utilizada em
campo, que auxilia o profissional fazer medicao da altura das arvores, ela contém
30cm de altura e na base é feito uma medicé@o de 3cm, sendo que cada lem na régua,
corresponde a 10m de altura, entéo o profissional se desloca da base do individuo
arbéreo até uma distancia em que o éngulo de visao da copa do vegetal, possa ficar
totalmente enquadrade na régua, entao determina a altura média.

Figura 02: Confecc@o do hipsémetro

Fonte: Autores, 202

Figura 03: Hipsémetro finalizado

Fonte: Autores, 2023
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Figura 04: Hipsémetro em uso
%

Fonte: Autores, 2023,

Para as atividades de campo, cada grupo deveria ter em méaos: trena métrica para
medir o diametro & altura do peito (DAP) das drvores, caderno de anotacgao,
plaquinha de identificacéo contendo o nimero da parcela e o nimero da planta,
prego e martelo para fazer a fixag@o nas arvores; o Hipsémetro usado para medir a
altura, além do aplicativo mata nativa que também auxiliava na determinagéio da
altura de cada planta, também foi utilizado o aplicativo UTM Geo Map para coletar
os pontos (coordenadas geograficas) das plantas, e nesse momento, ja era inserido o
possivel nome popular de cada vegetal com auxilio do conhecimento do senhor
Carlos, funciondrio de uma empresa terceirizada, que presta servigos para a UFPA e
conhecedor de muitas espécies do local

Figura 05: Coleta da coordenada geogréfica

Fonte: Autores, 2023

Segue abaixo o quadro de parte dos dados da equipe B:

Quadro 01: Espécies mapeadas

POO1 BOO1 Jarana Lecythis lurica (miers] SA mon 159 810
PO11 BOO2 Inajazeiro Maximifiona maripa (aubll. Drube) 86 11,80
PO11 BOO2 Inajazeiro Maximiiona maripa (aubl), Drube) 75 13,30
PO11 BOO4 Inajazeiro Maximtiona maripa (aubl), Drube) 137 1780

Fonte: Autores, 2023
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Diante dos dados coletados, houve a importacéo para o sistema de informacéo gréfica,
utilizando o Software Qgis, onde foi gerado uma representacéo visual das espécies
mapeadas, obtendo assim um mapa identificando cada espécie na composicéo das
parcelas dentro do campus. Dessa forma, os grupos que foram divididos nas primeiras
aulas, para a construg@o do mapa, puderam representar quais as espécies catalogadas
por eles durante as atividades desenvolvida na drea verde do campus, mais
precisamente nas parcelas 9 e 11.

Partindo para a construgdo do mapa apds a coleta dos dados, usou-se o Qgis versdo
3.24.2 lima, que é um software livre, multiplataforma de sistema de informacao
geografica que permite a visualizagdo, edicao e andlise de dados georreferenciados.
Esse software foi que auxiliou no tratamento e andlise dos dados obtidos em duas
parcelas (09,11) do campus da UFPA.

Na oltima aula, a docente contou com a colaboragao do gedgrafo Gabriel Cruz,
especialista na drea de Sensoriamento Remoto aplicado & Interpretacéo e Classificagao
de Imagens, onde ele demonstrou na pratica, como devem ser tratados os dados, onde
buscar (sites, reparticée publica) e quais as melhores imagens a serem usadas para
melhor representar drea, os principais satélites (Landsat, Cbers) para coletar as imagens
e as bandas que s@o as imagens originais que chegam dos satélites e precisam ser
tratadas (composic@o de cores), também foi relatado sobre a resolucéo espacial desses
satélites, onde os melhores apresentam uma resolugio de poucos metros, ou seja, tem
maior qualidade visual do objeto em estudo.

Figura 06: avla com o gedgrafo Gabriel Cruz

Fonte: Eliana Teles, 2025.

Nas imagens a seguir, mostram a composicéo falsa cor das bandas (azul, verde e
vermelha), em uma imagem de satélite Landsat (figura 7) e uma outra imagem do Cbers
(figura 8), sendo tratadas na plataforma do software Qgis, no laboratério de engenharia
do campus, pois nos trabalhos de campo, as cores possuem significados em relagéo a
vegetacdo, ou outro objeto de estudo, como por exemplo, uma amostra de drea bastante
verde, significa que esses vegetais est@o sadios, ja uma amostra de drea cuja cor esteja
mais clara, pode significar um solo descoberto, porém essa técnica é varidvel, e néo
anula vma visita in loco.

Figura 07: Imagem do satélite Landsat (composicao das bandas)

Fente: Autores, 2023
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Figura 08: Imagem do satélite Cbers (composicao das bandas)

]

Fonte: Autores, 2023

O uso de ferramentas para coletar dados georreferenciados & de fundamental
importancia no contexto de monitorar determinadas dreas com a presenca de multos
vegetais. Essas dreas que existem em meio a urbanizagéo, exercem vdrias fungdes
ecolégicas ao meioc ambiente, como por exemplo a redugdo da temperatura dentro das
areas verdes e servem tambeém de abrigo para algumas espécies de animais e insetos.

O geoprocessamento segundo Paes, Franca e Loch (2009), possibilita aos produtores a
obteng@o de mapas temdticos e a quantificacao de dreas, assim como a possibilidade
de identificar dreas que podem estar sujeitas a alagamento, degradagdo, dreas de
protecéo permanente, pastagem e aquelas propicias ac plantio de frutiferas e espécies
de seu interesse.

Durante toda a execugd@o da discipling, a ideia apresentada pela professora e equipe
responsavel, se baseou na atividade de campo, colhendo dados reais da drea do
Campus para posteriormente a elaboragéo do mapa do local,

Assim, dentro do curso de agroecologia na UFPA, Campus Abaetetuba, o SIG esteve
presente para a elaboragé@o de um inventdrio florestal do préprio Campus Universitario.
Ele nos permitiv fazer o processamento dos dados geogrdficos coletados, como
localizagdo de arvores e espécies vegetais presentes na drea e com essas informagdes
foi possivel analisar a distribuicéo espacial da vegetagao, identificar dreas de interesse
e planejar agées de manejo e conservacdo adequadas. Além disso, o SIG facllita a
visualizagd@o e compartilhamento dos resultados do inventario.

Figura 09: mapa construido com os dados coletados no Campus

Lavanternets oo Espbcss Artdrmes s Parcels 17, Campus Ursvensting de Al uba-UFPA
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Fonte: Autores, 2023
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Consideragdes finais

Assim, podemos concluir que o GIS, do mesmo modo que foi importante para realizar a
demonstracéo da real situac@o das espécies arbérea do Campus Universitario da UFPA,
Abaetetuba, ele pode contribuir agro ecologicamente falando, em d@reas de produgao
agricola. Ele pode contribuir para mapear terras, analisar padrées de uso da terra e
planejar o cultivo de plantas, além de identificar dreas propicias a agricultura
sustentdvel e para monitorar mudangas ambientais.

Ele ainda permite a andlise da distribuig&o dos recursos naturais, como a dgua e o solo,
para planejar o uso sustentdvel da terra contribuinde para a tomada de deciséo
baseadas em dados georreferenciados para melhor escolher os projetos de base
agroecoldgicos usar na drea analisada.
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UTILIZACAO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG) NA AGROECOLOGIA: ESTUDO FLORESTAL DO
CAMPUS DE ABAETETUBA-PA.

Adriele da Silva dos Santos
Fernanda da Conceigao Soares
Suzane da Silva e Silva

Introducéo

O geoprocessamento & um conjunto de técnicas relacionadas & coleta e tratamento

das informagdes para um objetivo especifico, as atividades envolvendo o
eoprocessamento séo executadas por meio do Sistema de Informagées Geogréficas
SIG), esse conjunto de técnicas e procedimentos que caracterizam o geoprocessamento
envolvem tecnologia digital sensoriamento remoto e SIGs, ou seja a tecnologia SIGs se
refere a sistemas destinados ao processamento de dados georreferenciados desde sua
coleta até a geracé@o de saidas normalmente em formas de mapas (CAMARA et al., 1999).

O SIG ajuda os pesquisadores a entender padrdes, relagdes e condicdes geogrdficas,
os objetivos incluem uma melhor comunicagéo e eficiéncia, bem como uma melhor gestéo
e tomada de decisées. Esse sistema & usado por milhares de pessoas em praticamente
todos os setores, que estdo usando o SIG para criar mapas que efetuarem andlises,
comp)artilhe\m informagdes e resolvem problemas em todo o mundo (CARVALHO et al.,
2008).

Na agricultura o SIG c\juda no monitoramento de chuvas, areas de possiveis incéndios,
dreas onde tem animais em ameacas de extincdo, a situacdo dos solos e possiveis
anomalias, pragas em plantacées entre outras situacdes, ele permite criar, redimensionar,
remodelar, medir e unir diversas camadas a fim de entregar em trabalho de alta
qualidade (CAMARA; MEDEIROS, 1996).

Dessa forma, a finalidade da disciplina foi de unir tecnologias e métodos essenciais para
identificar, coletar e analisar dados relevantes sobre possiveis estabelecimentas agricolas e assim
maped-los e ajudar a solucionar possiveis problemas, monitorar atividades realizadas no
estabelecimento e facilitar o trabalho na agricultura familiar.

Metodologia

No decorrente periodo da disciplina Geoprocessamento aplicado que teve como
metodologia que corresponde a observacéo, coleta de informagdes e interpretacéo dos
fatos e fendmenos do ambiente natural. A disciplina aos
discentes se deslocarem e utilizarem a plataforma denominada Qgis para entéo esta
mapeando e tirando os pontos de algumas parcelas na drea externa do campus
universitério de Abaetetuba- PA, fazendo o uso do sistema de informagdo geografica
(GIS) para o desenho e representagao visual de sistemas agroflorestais.

A turma do curso de Tecnologia em Agroecologia do anc 2019, iniciou a demarcagéo
dos pontos na parcela 9,11 € 14 nos dias 04, 05 e 18 de Outubro de 2023, sendo que no
dia 28 de Setembro fomos a campo fazer uma demonstragao de como coletar esses
dados, com isso foi coletado dados importantes como: altura, largura, identificacéo do
nome da drvore, foto oficial da arvere, preciséo da coordenada geogrdfica, para isso
foram utilizados ferramentas como: o aplicative Mata nativa, google Earth, UTM Geo
map.

%utro instrumento utilizado foi hipsémetro, que tem objetivo de realizar medigdes de
alturas das drvores individuais, ele foi criado pelo colaborador Aelton Dias Costa. A
coleta desses dados se deu no periodo da manha e foi feita por grupos de trés
integrantes seguindo orientacées de sala de aula e de campo pela Docente Eliana Teles,
A estagiaria Docente Ariete Pastana e colaborag@o de Aelton Dias Costa, também
tivemos a colaboragéo do senhor Antdnio Carlos da Silva que auxiliou na identificagéo
do nome das espécies.

Resultados e discussées

Apds a coleta dos dados iniciamos a elaboragao do Mapa inventdrio florestal através
do aplicativo QGIS, dessa forma toda quarta-feira a turma se encontrava no laboratério
da Universidade Federal do Pard Campus Abaetetuba, no decorrer das aulas a bolsista
Ariete Pastana demonstrou passo a passo das operagdes do QGIS e os alunos
acompanharam cada etapa da construgéio. Cada equipe construiu um mapa. A seguir o
mapa da Equipe E:



Figura 9: Mapa construido com os dados coletados no Campus
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Fonte: Autores, 2025

A disciplina permitiu aos alunos deslocarem-se e utilizarem os métodos do QGIS para
mapear e marcar os pontos de algumas parcelas na drea externa do campus universitario
de Abaetetuba-PA, empregando o sistema de informagédo geografica ESIG) para
desenhar e visualizar sistemas agroflorestais. A tabela a seguir apresenta algumas das

51 espécies arbéreas e os dados coletados:

Quadro 1: Dados coletados no Campus

P ! Cod. c Nome c B
especie e L Cientufico 2

1n P11EOO1 Saboeira i % 114 20 1
saponaria

1 P11EOO2 Saboeira { 124 174 i
saponarna

1n P11EOO3 Saboeira us 114 18 &
saponaria

1 P11E004 Inaja Ao 165 179 2

maripa

Paubrasilia

1 P11EOOS Pernambuco SHEEOSE 117 18,56 1

Fonte: Autoras, 2023



Consideragdes finais

O Geoprocessamento & de suma importancia tanto na obtencéo de dados para fazer
o mapeamento de dreas, quanto para se trabalhar com ferramentas que auxiliam na
localizagéo e identificagao de propriedades, culturas, etc. Podendo dessa forma, fazer
com os seus usudrios tomem decisSes mais assertivas e principalmente obter dados
precisos para um resultado de maior compreenséo.

O SIG dentro do mapeamento de uma determinada drea com suas ferramentas
eficientes, consegue proporcionar mapas de alta qualidade, e pensando dessa forma
em ferramentas do SIG, nota-se que o sistema facilita o entendimento e oferece uma
ampla cadeia de ferramentas para andlise espacial, permitindo a execugéio de agdes
como sobreposicdo de camadas, andlise de proximidade e outros. Esses equipamentos
permitem extrair informagdes valiosas dos dados geogréficos e realizar andlises
avangadas.

Com essas ferramentas & possivel criar mapas personalizados, oferece recursos
avangados de simbologia, rétulos, layouts de impresséo e controle de escala, permitindo
a geragdo de mapas ge facil visvalizagéo, portanto, os aparatos do aplicativo ajudam
na identificagéo de vdrias varidveis do seu estudo ou de algo que vocé quer
representar. Com isso o QGIS contribui para gerac@o de dados que sera utilizado em
todos os setores, por exemplo na agricultura ajudando na melhor interpretagéao do
estabelecimento agricola, seus fluxos e o meio em que esta inserido.
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VIVENCIAS DO LABCARTS, NA IMPLEMENTACAO DO INVENTARIO DE ESPECIES ARBOREAS NA UFPA CAMPUS DE
ABAETETUBA

Max José Costa e Costa
Sulenita Sousa dos Santos

Introducao

O trabalho estd vinculade ac Laboratério de Cartografia Social do Baixo Tocantins —

Labcarts, pertencente a Universidade Federal do Pard, Campus de Abaetetuba. A partir
do laboratério oportunizou-se construir um inventério de espécies arbéreas que estéio em
volta da érea que compreende o espago fisico da UFPA, campus Abaetetuba.
Foram realizojas pelo menos dez atividades que contaram com a colaboragéo de
estudantes da escola publica, do nivel médio, bem como, a turma do curso de
agroecclogia do campus e membros do Labearts que colaboraram em diversos momentos
e a coordenadora geral do laboratério, professora Eliana Teles.

O inventdrio, é também resultado de um primeiro objetivo, capacitagéo de membros
do Labcarts para a pratica em trabalhos de georre‘erenclomenlo, além de outros
aplicativos e programas de software, que visam contribuir na formagéo de estudantes e
profissionais em suas atividades comunitdrias e profissionais, presentes nos territérios do
Baixo Tocantins.

Junto a isso, a colaboracéo de estudantes do ensino médio da escola Santo Afonso
do Rio Xingu das llhas de Abaetetuba-PA. Esta comunidade é afetada por
empreendimentos que estéo em torno, a exemplo do complexo Albras-Alunorte em
Barcarena, além de enfrentar em seu territério o projeto de Terminal de Uso Privado - TUP
da Cargill que tende a mudar o cotidiano da comunidade. Trazer alunos que vivem na
comunique, 6 uma forma de incentiva-los.

Ao se utilizar de ferramentas para contribuir com a comunidade, principalmente para
demarcar a existéncia de seres vivos e artefatos indentitarios que caracterizam a vida da
comunidade, além de praticas milenares realizadas por agentes sociais desse lugar.
Durante a disciplina Geoprocessamento aplicado, ofertado pela Faculdade de
Desenvolvimento do Campo — UFPA, estudantes da turma de agroecologia, contribuiram
na coleta de dados do inventario.

As aulas conciliaram entre teoria e prdtica, na perspectiva de formar agroecélogos
com potencial para utilizar ferramentas de georreferenciamento. Desta forma, o trabalho
objetiva-se relatar as prdticas realizadas para a construgc@o do inventdrio de espécies
arbéreas do campus universitario de Abaetetuba. Soma-se a isso, verificar quais
ferramentas informacionais foram utilizadas nesse processo, bem como, notar os recursos
humanos que colaboraram nesse projeto.

Metodologia

O estudo foi realizado na Universidade Federal do Pard, campus de Abaetetuba-PA,
onde foi realizado o levantamento de espécies de arvores. Na latitude 01°4305" sul e
longitude 48°52'57" oeste. Para fazer esse levantamento utilizou-se do inventario de
espécies arbéreas. Além disso, o uso de aplicativos que contribuiram para resultar neste
trabalhe s@e: Utm geomap, Timestamp, Mata Nativa. No primeiro momento, foram
realizados estudos acerca do geoprocessamento, para membros do Labearts, Para isso,
contou-se com dois gedgrafos, membros do laboratéric para conduzir tode o processo de
formagao, na oportunidade obteve-se aula basica de geoprocessamento e com aulas
préaticas dos programas ArcGis e Qgis.

No segundo momento, foi a vez de aprender sobre alguns aplicativos que foram
essenciais na consolidaq&o do inventdrio. Destaca-se a o Utm geomap, Timestamp e Mata
Nativa. cada um em sua especificidade, os dois primeiros s&o utilizades para
georreferenciar, enquanto o Mata Nativa serve para a construgéio do inventdrio, onde
possibilita armazenar as informacées de cada espécie, a exemplo da altura (onde foi
muito utilizado para os cdaleulos) e Circunferéncia a Altura do Peito - CAP e Didmetro a
Altura do Peito - DAP.

Apde essas foram realizados vérios momentos de coleta de dados das espécies
arbdreas que estéio presentes na drea da UFPA campus Abaetetuba. Percebe-se, que
havia uma necessidade de fazer parcerias para colaborar em um trabalho extenso e que
levaria muito tempo para chegar & meta. Diante desse cendrio, colaboraram nessa
empreitada a turma de ensino médio Santo Afonso e a turma de agroecologia, ambas
passaram por oficinas para manusearem as ferramentas informacionais que estavam
sendo utilizadas na coletagem.
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Para a elaboragac desse relato, utilizou-se de trabalhos de outros que est&o nessa linha
de construgéo de trabalho, o que é capaz de dinamizar e da consisténcia naquilo que se
vem realizando no Larcarts, por tanto os escritos de Margaridc Tomé (2007), vem dando
enfoque ac levantamento e inventdrio florestal.

Resultados e discussdes

O Campus Universitdrio do Baixo Tocantins, além dos cursos de graduagd@o possui uma
area florestal que possui uma diversidade de espécies animais e vegetais. Por isso, foi
escolhido de imediato para coletar dados de espécies arbéreas, e detalhar suas
caracteristicas, tais quais a sua espécie, altura, CAP e DAP.

Tome (2007) publicou uma sequéncia sobre introduc@o & inventariagé@o e monitoramento
de recursos florestais, para contribuicdo desse texto seu trabalho traz como destaque a
caracterizag@o dos povoamentos florestais e matos o qual “A maior quantidade de
elementos obtidos para caracterizagéo dos povoamentos corresponde a informacéo
dendrométrica, ou seja, aquela que se obtém com base na medicéo das drvores. A
designagac de variavel dendrométrica refere-se genericamente a qualguer avaliagao,
geralmente quantitativa, que & feita em darvores ou povoamentos.” a qual busca
compreender a caracterizagéo fisiogréfica, se é arbustivo e herbaceo ou se passou por
tratamentos culturais recentes.

De acordo com os estudos de Santos, Alves e Bezerra (2021) na mata atlantica, em
Sergipe que visa a conservagao floristica e nativa, a pratica com inventdrio mostrou-se
eficiente para a estimativa floristica pois organiza a representatividade das espécies, bem
como a consisténcia na coleta para a manuteng@o dos recursos naturais.

O trabalho de Vibrans et al., (2012) apresenta a necessidade de se fazer inventarios,
retratam os dados do projeto Inventdrio Floristico Florestal de Santa Catarina (IFFSC),
denctando a eficiéncia do inventdrioc para a gestao publica, principalmente para
implantagéo de politicas publicas.

Por outro lado, é necessério o uso de ferramentas que de aporte para a construgéo do
inventdrio. Diante disso, utilizou-se de aplicativos acessiveis com aparelhos de smartphones,
em que os participantes do trabalho realizavam atividades utilizando as seguintes
ferramentas. © Utm geomap é um aplicativo completo, simples, facil de usar, ele esta
relacionado a mapas, coordenadas, localizacdo, endereco e andlise espacial. Pode ser
usado como uma ferramenta para determinar a posicéo, coordenadas, localizacao e
enderego, medicdo de drea e distancia, ele foi utilizado para fazer as localizagses de
pontos das espécies.

Enquanto que o Timestamp é uma extens@o do tipo de dados DATE, capaz de manter
informagédes de tempo com maior precis@o, ou seja, é um aplicativo que georreferenciar a
foto de forma precisa e coesa. O aplicativo Mata nativa define o limite minimo e limite
maximo para os valores de CAP/DAP e Altura Total e Comercial, além de coletar todas as
informagdes das arvores de forma mais rdpida. Esses aplicativos foram vsados para fazer o
levantamento das espécies arbéreas do campus universitario de Abaetetuba, dentre esse
levantamento de espécies arbéreas, foram encontradas algumas frutiferas tais como:
cajueiro, ingd, abl’o, mangueira, ameixeira, corqmbo|q, amora, agaizeire, beriba que foram
introduzidas e algumas nativas como, o inaja e a bacaba.

No demais, o Labecarts vai muito além do muro da universidade, ele busca alcangar os
jovens como foi o caso da turma do ensino meédio da escola Santo Afonso do rio Xingy, o
qual passaram uma manh&@ com os membros do Labcarts e aprenderam a manusear os
aplicativos de medicéo, ponto e localizagéo. Trabalhar com esses aplicativos no inicio fol
um desafio, porque o manuseio era um pouco complicado, mas depois de captar o macete
de uso seguimos em frente. Foi um dia repleto de interatividade e conhecimentos trocados,
pode-se perceber que havia interesse por parte desses estudantes em realizar a atividade
e curiosidade em conhecer o Labcarts e suas agées no Baixo Tocantins,

Consideragdes finais

Em suma, a experiéncia vivenciada foi eficaz para os que estiveram ao |ongo das
atividades, tanto académica ,no aspecto da formagao, quante no ambito profissional. Além
de ser uma construg@o para ser de conhecimento do piblico, como a diversidade florestal,
arbsrea, frutifera, cultural, tradicional, os conhecimentos tecnolégicos e empiricos
abordados nesse espago riquissimo de saber,



Pode-se dizer também da estupenda experiéncia de realizar um trabalho com uvma
equipe comprometida e responsdvel por cada etapa de forma engajada naquilo que
realizam, mesmo em meio acs desafios da disténcia entre Belém, estradas e Ilhas de
Abaetetuba, que os membros venceram para realizar o inventario.

O Labcarts tem mostrado potencial para realizar trabalhos ricos, considerando os
profissionais com formagdo nas diversas dreas de conhecimento e também os vdrios cursos
de graduagd@o e pés-graduacao da universidade Federal do Par4. Apesar do mesmo
necessitar de recursos financeiros para obter equipamentos e software mais sofisticados
para a realizacéo das atividades. Pois nesses tempos de escassez e extincéio de espécies
trabalho como o inventdrio é de extrema relevéncia para manter a tal sonhada floresta
em pé, principalmente se tratando da Amazénia.
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PLATAFORMAS WEB E A REPRESENTACAO CARTOGRAFICA NA ERA DO WEBGIS: UMA ANALISE DA APRESENTACAO
DE DADOS DO INVENTARIO ARBOREO DO CAMPUS DE ABAETETUBA/PA

Tairis Dias Costa
Introducgéao

A referéncia de objetos espaciais tem sido uma preocupacé@o no ordenamento do
territério desde tempos antigos. Os povos coletores e cagadores mais antigos usavam
objetos naturais, como rios, montanhas e mares, como pontos de referéncia em suas
i’ornadas. Com a transic&o para uma vida sedentdria, as posicdes de astros como o sol, a
ua e as estrelas se tornaram marcos importantes no tempo e no espago. lsso
proporcionou conhecimento estratégico para militares em campanhas e rotas
comerciais, permitindo o controle e a dominagéo de vastas regides ao redor do mundo
(SILVA; CARVALHO, 2011).

A busca pelo dominio das rotas maritimas que deu origem a corrida colonialista e da
modernidade, conduziu um novo salto na elaboragéo dos mapas, com seu auge na
formulaca@o do primeiro mapa Mundi, dando a conhecer todo o mundo conhecido, ao
mesmo tempo tal fendmeno inaugura a continentalizagéio da dominag&o colonial e o
movimento chamado naturalista. Tal fenédmeno se desdobrara por todo o século 19 e tera
como desfecho o primeiro grande conflite mundial, que por sua vez seré base para o
segundo grande conflito de 1940 até 1945, onde em seu desfecho emergiu o contexto de
bipolarizac@o mundial e a corrida tecnoldgica entre as duas potencias dominantes.

E neste contexto que os primeiros sistemas de navegacéo por satélite artificiais s@o
construidos, inaugurando uma nova era de navegagéio e produg&o cartografica. Os
principais sistemas construidos para aquisicéo de dados primdrios sé@o, os navegadores
de posicionamento global — constituidos pelos receptores GPS e os emitidores de sinais
em satélites, os imageadores — tanto em satélites quanto em vefculos néo tripulados,
conhecidos como drones - e os sistemas de varrimento por radar. Outra significativa
mudanga no cendrio atual é a introducdo de novas formas de representar o espago a
partir de ambientes computacionais, com a criagdo dos primeiros Sistemas de
Informacéo Geografica - SIG.

Com o avanco do ambiente computacional e o surgimento dos banco de dados foi
possivel sistematizar dados geogrdficos como nunca antes, e a informagéo geografica
passou estar presente no cotidiano das pessoas com uma frequéncia jamais vista.
Atvalmente, com o crescente aumento do uso de tecnologias digitais, tem surgido
diversas formas de representagao geogrdfica digital. Neste sentido, o objetivo deste
trabalho se faz em apresentar a construcdo do banco de dados do inventariamento
arbéreo da UFPA-Campus de Abaetetuba, Para.

Metodologia

A pesquisa foi conduzida na Universidade Federal do Pard, no campus de
Abaetetuba-PA, a partir do Laboratério de Cartografia Social do Baixo Tocantins,
LabCarts que ocorreu © levantamente dos individuos. Para o esse levantamento os
aplicativos UTM Geomap, TimesTamp e Mata Nativa foram essenciais para o
desenvolvimento deste troﬁalho. Em seguida, foram realizadas varias coletas de dados
dos individuos arbéreos presentes no campus Abaetetuba - UFPA. Buscou-se parcerias
para colaborar em um trabalho extenso e demorado. Nesse contexto, as turmas de
ensino médio Santo Afonso da ilha Xingu, e a turma de agroecologia também tiveram
participagéo na coleta de dados.

A partir dos dados coletados foi possivel a construgéo do inventdrio florestal das
dreas cfe convivio do Campus. Como parte do objetivo de divulgar a geolocalizacéo das
4rvores do local, destaca-se a apresentagéo da construcéo no sistema da Google, o My
Maps.

Resultados e discussdes

A comunicacdo em informacéo geogrdfica pode ser compreendida dentro da
perspectiva do mapa enquanto um instrumento de tomada de decisdo e formador de
imagindrios. Antes da utilizagéio mais ou menos generalizada dos computadores na
administracéo piblica local, a informacéo geografica apenas estava disponivel sob a
forma de mapas em papel.
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Estes eram usados numa vasta gama de aplicagées, como por exemplo, na
apresentac@o de novas atividades de planejamento, no registo do cadastro, no cdleulo
de dreas, na localizacé@o de infraestruturas, na compreenséo de fenémenos geogrdficos,
etc. De fato, a importéancia dos mapas era tdo grande que se pode mesmo afirmar que
uma grande variedade de profissionais da administragéo local néo existiria sem estes
(GILFOYLEET al., 2004).

Neste sentido, o conjunto de informacéo geografica esteve auxiliando as tomadas de
decisdes em varios perfodos da histéria humana, essa funcionalidade permite a
administragéo e ordenamento dos espagos, a criacdo de normativas e as reinvindicagdes
pela posse e usufruto dos recursos. Os mapas ainda, servem como instrumento da criagéo
de normativas sob a posse coletiva ou individual dos territérios.

A visualizagéo cartografica mundial, surgida no final da década de 1980, é uma
técnica intimamente ligada & cartografia digital e aos Sistemas de Informagao
Geogrdfica (SIG). Essa abordagem utiliza a interatividade e a animagéao grafica para
representar informagdes gecespaciais de forma dinamica e acessivel (CASTRO, 2007
apud LARANIEIRAS), a combinagd@c de mapas digitais, recursos visuais interativos e
animagoes grc‘xficqs torna a visvalizagao car‘togra’fico uma ferramenta poderosa para
comunicar informagdes geograficas de maneira eficaz e envolvente. Neste sentido, &
possivel observar a aplicabllidade das plataformas Web como forma de novas
configuragdes cartagraficas.

A Google Maps & uma ferramenta de mapas digitais amplamente usada em todo o
mundo, conhecida por seu uso de colaboragées voluntdrias na atualizagéo e
aprimoramento dos mapas. Isso permite que os usudrios contribuam com informagdes
sobre locais, enderegos, avaliacdes e fotos de estabelecimentos, mantendo os mapas
precisos e atualizados para todos. Foi com esse propdsito que o mapa online do
inventario florestal de Abaetetuba foi concebido, visando aproximar o conhecimento
botanico da sociedade,

Nas imagens abaixo é possivel observar a dimenséo da area onde a vegetacdao foi
mctpeadc e as informagdes que sd&o aclopadas o cada ponto, nome comum, nome
cientifico, altura e cap, outras informagées sobre a espécie e a foto do individuo.

Figura 1: Imagem do mapa no Google Maps

Fonte: Google Maps, 2024

Na elaboragéo de inventdrios arbéreos, a utilizagao de técnicas de mapeamento dos
individuos é essencial para o sucesso da pesquisa de campo. Um mapa de identificacdo
preciso é fundamental para auxiliar na gestdo das diferentes técnicas aplicadas, como
revegetacdo, paisagismo e reconstituic@o arbdérea. Com a correta localizagdo dos
diversos tipos de drvores, ¢ possivel garantir a eficiéncia e obter timos resultados na
implementagao dessas praticas (RASTELI; MOREIRA, 2017).

Além disso, o mapeamento dos individuos em inventdrios arbdreos possibilita uma
compreensdo mais aprofundada da biodiversidade presente em uma determinada drea, o
que contribui para a conservag@o e o manejo sustentéavel dos recursos naturais. Por meio
da andlise dos dados obtidos no mapeamento, torna-se viavel desenvolver estratégias
mais apropriadas para a preservagaoc do ambiente, promovendo a integragdo entre a
natureza e as atividades humanas de maneira mais equilibrada e consciente,



Consideragdes Finais

O inventariamento floristico do campus de Abaetetuba esta em andamento e a
apresentagéo desse processo jd se destaca como uma das abordagens mais promissoras.
O mapeamento, conforme mencionado, desempenha um papel crucial na expresséo e no
poder humano, sendo fundamental na elaborac&o dos inventdrios florestais. Desde a
identificagd@o da drea até a maneira como os dados s@o apresentados, o mapeamento
desempenha um papel vital.

A utilizagéo cﬁ: plataforma da Google se mostra ainda mais relevante no contexto do
inventdrio florestal do campus de Abaetetuba, pois busca estabelecer uma conexéo entre
os visitantes, estudantes, servidores e tercerizados com as drvores presentes no local. Essa
platatorma gratuita néo sé facilita a visualizagéo dos resultados, mas também promove
uma maior interag@o e conscientizag@o sobre a importéncia da flora local. A integracéo
da tecnologia com o ecossistema local demonstra um caminho inovador para a
realizag@o de inventdrios florestais mais abrangentes e participativos.
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RELATO DE EXPERIENCIA - INICIACAO CIENTIFICA EM LABORATORIO DE CARTOGRAFIA

Francielly Rodrigues Barbosa.

Introdugao

LABCARTS - Laboratério de Cartografia Social trata-se de um laboratério criado a partir
de um conjunto de estudos e operagdes cientiticas, técnicas i{ou artisticas que orientam a
eloboraqdo de cartas geogrdticas, descriq&o e elaboruqao e mapas, bem como criagédo
de um banco de dados. Nesse contexto, foi elaborada uma proposta de pesquisa que teve
como objetivo registrar as espécies arbéreas do Campus Universitario de Abaetetuba da
Universidade Federal do Pard, localizé-las e verificar o tamanho das drvores e a partir
dessas Informacées criar mapas e bancos de dados que servissem de base para outras
pesquisas.

Metodologia

O projeto foi divido em duas etapas que aconteciam de forma simultanea: a pesquisa de
campo e a tabulagéo dos dados. O trabalho de campo, pesquisa ou estudo de campo foi
realizado por todos os pesquisadores envolvidos neste projeto. Devido & grande extenséo
florestal no Campus, a equipe optou por dividir a drea total em parcelas que foram
divididas levando em consideracéo as dreas de convivio comum e as dreas afastadas. O
trabalho consistiv em identificar as arvores com placas enumeradas de acordo com as

arcelas pré-divididas. Em seguida, com o uso de aplicativos de celular, marcar sua
ocalizagéo no mapa para, assim, medir o didmetro de seu tronco e/ou de todas as suas
estifes (bracos da arvores). Apds esse passo, utilizava-se outro aplicativo para medir a
altura de fuste (disténcia entre a base da arvore e sua copa). Durante esse processo se fez
necessdrio o uso de sapatos fechados, calgas compridas e blusas de mangas compridas,
para garantir a integridade fisica dos pesquisadores, tendo em vista que acessamos locais
de mata parcialmente fechada.

Resultados e Consideragées Finais

A segunda etapa fol interligada & primeira repetindo-se vdrias vezes ao longo dos
meses em que a pesquisa foi realizada. As atividades consistiram em descarregar as
informagdes registradas durante a coleta de dados em campo. Vale a pena ressaltar que
as Iocallzagées das arvores ficavam escritas no mapa, através do aplicativo, entretanto
algumas alteragdes foram necessarias quando se observava que a localizacéao gravada
estava distante da parcela delimita&a. Porém, quando conhecida as espécies, o
reconhecimento.

Vale a pena ressaltar que as localizagées das arvores ficavam registradas no mapa
através do aplicative. Entretanto, algumas alteragdes foram necessarias quando se
observava que a localizacae reglstrcga estava distante da parcela delimitada. Porém,
quando conhecida as espécies, o reconhecimento.



Esta obra ¢ fruto dos esforr;os empregados pelo Laboratsrio de Cartografia Social e
Gaoprocessamento do Baixo Tocantins - LABCARTS, vinculado ao Projeto Nova Cartogra‘ia Social
da Amazénia (pNCSA) que através do projeto Inventério Florestal do Campua Universitério da UFPA
Absetetuba, objetivuu auiliar a comunidade académica e comunidades ﬁbeirinlwas. no uso e
aplicagﬁo de geotecno|ogias para inventariamento de individuos arbéreos. A partir das diferentes
experiéncias realizadas ao longo dos anos de 2022 e 2023, com uma equipe interdisciplinar. criou-
se um banco de dados para Facilitar 4 gestio e 0 monitoramento das drvores dentro do Campus.

0 livro encontra se dividido em duas partes, a primeira procura demonstrar os procedimentox de
cata|ogag§o € georreferenciamento. bem como posterior processamentos dos dados levantados em
campo. Para tanto, utilizou-se de importantes ferramentas e téonicas de levantamento, contribuindo
assim para rormu|ag50 de metodologias de levantamento o processamento de dados espaciais no

contexto do estudrio P e suas realidad

A segunda parte traz um compi|ado das experiéncias desenvolvidas a0 'ongo do projeto, que
tratam das diferentes possibilida&es de uso e ap]icaqbes das geotecno|og?as sob uma aborc]agem
Interdlsciphnar. Acreditamos que estas experiéncias fortalecem os vineulos do tripé ensino, pesquisa
e extensdo universitéria e contribuem paraa Formagao lntegra' de estudantes em diferentes faixas de

ensino.

Boa leitural
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