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A MATEMATICA NA COPA DO MUNDO DE FUTEBOL 2026

Dizer que a Matemadtica esta por toda parte ja virou cliché. Na Copa do Mundo de
Futebol 2026 que ocorreu nos Estados Unidos, Canada e México os nimeros estiveram
mais uma vez presentes e despertaram a curiosidade de quem acompanhou o torneio.
O evento, portanto, pode ser uma o6tima oportunidade para abordar conceitos
matematicos importantes.

1. Fracao

A ideia de fracdo aparece nas fases decisivas da competicao.

Fase da Copa: Fracao: Contexto:
. 1 Jogo tnico que decide o tinico campedo da
Final - .
(um inteiro) | competicdo.
1 Representa um dos dois jogos dessa fase
Semifinal 2 ou uma das duas vagas que sdo disputadas

(ummeio) | pelas equipes para a final.

X Representa um dos quatro jogos dessa
- fase ou uma das quatro vagas que sao

Quartas de final 4 . .
(um quarto) | disputadas pelas equipes para a fase
seguinte.
1 Representa um dos oito jogos dessa fase
Oitavas de final 8 ou uma das oito vagas que sao disputadas

(um oitavo) | pelas equipes para a fase seguinte.

1 o .
3 Representa um dos dezesseis jogos dessa

Dezesseis avos de final (um fase ou uma das dezesseis vagas que sdo
dezesseis | disputadas pelas equipes para a fase
avos) seguinte.

Os nomes das fases finais estdo ligados a nomenclatura e ideia das fracdes. Até o
denominador 10 ha um nome especifico para as fragdes: — (um meio), = (um tergo), -

(um quarto), + (um quinto), — (um sexto), — (um sétimo), < (um oitavo), 4- (um nono) e
~= (um décimo).

A partir do denominador 11 ndo ha nomes especificos para cada fracdo em razdo da

infinidade de ntimeros. Por isso, usa-se apdés ao nimero do denominador a palavra

1
AET

—— (um dezesseis avos).

avos, por exemplo (um onze avos) ou % (um doze avos), 0 que é o caso também de
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A origem da palavra "avos” tem origem no latim "avus” e evoluiu dentro da linguagem
matematica portuguesa para indicar o denominador de uma fragdo. O sufixo teria raiz
na palavra oitavo.

A fase final da Copa do Mundo de Futebol 2026 também pode ser expressa como uma
sequéncia numeérica de fragoes:

1 1 1 1
T 8w 2 L

Desse modo, abordar esses niimeros pode ser um fator de curiosidade que desperte o
interesse e aprendizagem pelas fracdes.

Exercicios para investigacdao

1- Fagca um desenho (tipo o chaveamento do mata-mata da copa) que represente o
caminho da fase dezesseis avos de final até a final.

2- Escreva por extenso os nomes das seguintes fragoes:

a =
b) %
0 =
d)1—70
e -
f) =
2 Hr

3- Se o comité organizador da Copa decidisse duplicar o tamanho do torneio,
adicionando uma fase anterior chamada "Trinta e dois avos de final”, qual seria a
fracdo representativa dessa nova fase?

L1 11
16’ 8’ 4’7 2’
do Mundo 2026 esta em ordem crescente ou decrescente? Justifique a sua resposta.

4- A sequéncia das fracdes ( 1) que representam as fases finais da Copa

A : 1 1
5- Dada a sequéncia (g L

terceiro pelo segundo, o quart
obtido?

= = 1), divida o segundo termo pelo primeiro, o
0

pelo terceiro e o quinto pelo quarto. Qual o valor

6- Em um jogo das oitavas de final, um estddio com capacidade para 60.000
torcedores estava com % de sua capacidade ocupada por torcedores da Selecao A.
a) Quantos torcedores da Selecdo A estavam presentes no estadio?
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b) Que fracdo (na forma simplificada) representa o restante do estadio que estava
vazio ou ocupado por outras torcidas?

7- Durante a fase de grupos, a Selecdo X acertou % dos passes que tentou, enquanto a

Selegdo Y acertou —>-
a) Simplifique as duas fra¢des até a forma irredutivel.

b) Qual das duas seleg¢des teve o melhor aproveitamento de passes?

8- Uma partida das quartas de final terminou empatada e foi para a decisao por
pénaltis. O batedor oficial do time tem um histérico de acertar % das cobrancas que

faz. O goleiro adversario tem um histérico de defender % dos pénaltis que vao no gol.

a) Se o batedor cobrar um pénalti, qual é a fracdo que representa a chance de ele
errar a cobranca (chutar para fora ou na trave), considerando apenas o historico
dele?

b) Se a cobranga for exatamente no gol, qual € a fragdo que representa a chance de
o goleiro ndo defender?

2. Porcentagem

Um dos dados mais comum em jogos de futebol é o percentual de posse de bola. A
posse de bola é expressa em porcentagem (soma 100%) e calcula o tempo total em que
uma equipe esteve com o controle da bola em relacao ao tempo total de jogo
(geralmente 90 minutos, mais os acréscimos).

(Tempo do time A com a Bola)
(Tempo parcial/total de jogo)

Posse de bola do time A = X 100%

Esse algoritmo vale para calcular a posse de bola do time B e o tempo de bola em
disputa, ou seja, o tempo em que a bola nao esteve sob controle de nenhuma das duas
equipes.

Exercicios para investigacdao
1- Em uma partida de futebol, o Time A teve 40% da posse de bola, enquanto o Time B

controlou 60%. Considerando que o tempo total regulamentar da partida é de 90
minutos, quantos minutos cada time ficou com a bola?

_
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2- A estatistica de posse de bola oficial leva em conta apenas o tempo em que a bola
esta em jogo ativo. Se em uma partida de 90 minutos a bola esteve fora de campo por
25 minutos e o Time X teve 55% do tempo ativo, quantos minutos efetivos o Time X
ficou com a bola?

3- No jogo contra a selecao de Cabo Verde, na fase de grupos, o time da Espanha
obteve a maior posse de bola em um jogo da Copa do Mundo de 2026, ficando com a
bola por 66,6 minutos do tempo total do jogo. Quais foram os percentuais de posse de
bola da Espanha e Cabo Verde nesse jogo?

4- No jogo entre Brasil e Noruega pelas oitavas de final da Copa do Mundo de 2026, a
selecdo norueguesa ficou 54 minutos com a bola, os brasileiros ficaram por 27,81
minutos com a bola e por 8,19 minutos a bola estava fora de jogo ou em disputa. Qual o
percentual da posse de bola da Noruega, do Brasil e em que a bola estava fora de jogo
ou em disputa?

5- Em uma partida muito equilibrada, o Time A teve 60% de posse de bola no
primeiro tempo (de 45 minutos) e apenas 40% de posse no segundo tempo (também
de 45 minutos).

a) Quantos minutos o Time A ficou com a bola no primeiro tempo?

b) Quantos minutos o Time A ficou com a bola no segundo tempo?
c) Somando os dois tempos, qual foi o tempo total que o Time A ficou com a bola e

qual foi a sua porcentagem média de posse de bola ao longo dos 90 minutos de
jogo?

3. Figuras Geométricas Planas

O campo de futebol tem formato e dimensdes padrdes definidos pela FIFA (Associa¢do
Internacional das Federacdes de Futebol):

Regido: Figura geométrica plana: | Dimensao:

. A 105m de comprimento e
Campo inteiro Retangulo 68m de largura
Grande area Retangulo 16,5m de comprimento e

40,32m de largura

Pequena 4rea ou area do
gol

_

5,5m de comprimento e

Retangulo 18,32m de largura
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Circulo central Circulo 9,15m de raio
Meia-lua Arco de circulo 9,15m de raio
A 7,32m de comprimento e
Trave Retangulo 2 44m de altura
Arco de escanteio Quadrante de circulo 1m de raio

DIMENSOES PARA O CAMPO

105m

GRANDE AREA E PEQUENA AREA

CIRCULO CENTRAL

espessura da linha: 0,12m

ARCO DE ESCANTEIO

“

DIMENSOES PARA A TRAVE

7,32m

b

2,44m

visdo frontal

visédo
lateral

espessura da trave: 0,12m

Fonte: site Globo Esporte.
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Das figuras geométricas planas é possivel obter a medida do perimetro e da drea,
favorecendo a investigacdo matematica em sala de aula.

Exercicios para investigacdo
1- Qual o perimetro do campo de futebol e qual a medida de sua area?
2- Qual a medida da area do circulo central de um campo de futebol?
3- Qual fracdo representa a drea do arco de escanteio de um circulo de mesmo raio?

4- Se um atleta dar cinco voltas ao redor de um campo de futebol, tera percorrido, pelo
menos, qual distancia?

5- Qual a menor distancia entre as grandes areas de um campo de futebol?

6- Qual a area da regido sombreada?

4. Parabolas

As parabolas no futebol referem-se a trajetoria curva que a bola faz no ar - como em
lancamentos, cobrancas de falta e escanteio ou cruzamentos. Essa curva geométrica,
descrita pela matemadtica através da equacdo do segundo grau, é fortemente
influenciada por variaveis como a velocidade do chute, o angulo de langcamento, a
resisténcia do ar e a distancia do alvo.

Fonte: Planejativo.



M2 MestreMat

Educaciona

Desse modo, um lancamento ou cobranca de falta podem ser usados para uma
investigacdo matematica futebolistica em sala de aula.

Exercicios para investigacdo

1- Em uma partida de futebol, Gabriel fez um lancamento no qual a trajetdria da bola
descreveu uma parabola. Essa trajetéria tem uma altura h (em metros) dada em funcdo
do tempo t (em segundos) decorridos apds o chute.

Sabendo que a trajetdria da bola é dada pela funcdo h(t) =— 5¢° + 20t, faca o que se
pede a seguir.

a) Sabendo-se que a bola estava parada no local da falta no momento do chute, isto é,
com tempo e altura iguais a zero. Quanto tempo, depois do lancamento, a bola tocou o
solo novamente?

b) Qual foi a altura maxima atingida pela bola e com quantos segundos a bola atingiu a
altura maxima?

c) Determine qual altura a bola atinge apds o langamento, depois de:
- 1segundo
- 1,5 segundo
- 2,5 segundos
- 3 segundos

d) Represente o lancamento de bola da situacdao apresentada acima em um desenho ou
maquete.

2- Um jogador de futebol ao bater uma falta com barreira, chuta a bola, encobre a
barreira e marca o gol. A trajetéria percorrida pela bola descreve uma parabola.
Sabendo-se que a bola estava parada no local da falta no momento do chute, isto é,
com tempo e altura iguais a zero. Sabendo-se ainda, que a trajetéria da bola é descrita

pela funcdo h(t) = - £+ 7t, onde h é a altura (em metros) e t o tempo (em segundos).
Faca o que se pede a seguir:

a) Quanto tempo, depois do langcamento, a bola tocou o solo dentro do gol?

b) Qual foi a altura maxima atingida pela bola e com quantos segundos a bola atingiu a
altura mdaxima?

c¢) Determine qual altura a bola atinge apds o langamento, depois de:
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- 1segundo

- 2 segundos
- 4 segundos
- 6 segundos

d) Represente a trajetoria da cobranca de falta da situacdo apresentada acima em um
desenho ou maquete.

3- Um goleiro chuta uma bola cuja trajetéria descreve a pardbolay = — 0, 012x” + 0, 6x
, onde x (distancia percorrida do campo) e y (altura atingida) sdo medidas em metros.
Faca o que se pede a seguir:

a) Qual foi a distancia de campo percorrida pela bola do lancamento ao tocar o solo
novamente?

b) Qual foi a altura maxima atingida pela bola e qual distancia de campo ela ja havia
percorrido nesse momento?

c¢) Determine qual altura a bola atinge apds o langamento, depois de:
- 5 metros
- 15 metros
-+ 30 metros
+ 40 metros

d) Represente a trajetoria desse lancamento da situacdo apresentada acima em um
desenho ou maquete.

4- Um jogador de futebol ao bater uma falta com barreira, chuta a bola, encobre a
barreira e marca o gol. A trajetéria percorrida pela bola descreve uma parabola.

Sabendo-se que que a trajetéria da bola é descrita pela fungdoy = — 0, 07x” + x, onde
y é a altura (em metros) e x a distancia percorrida em relacdo ao campo (em metros).
Faca o que se pede a seguir:

a) Qual foi a distancia de campo percorrida pela bola do langamento ao tocar o solo
dentro do gol?

b) Qual foi a altura maxima atingida pela bola e qual distancia de campo ela ja havia
percorrido nesse momento?

c¢) Determine qual altura a bola atinge apds o lancamento, depois de:
+ 3 metros
- 6 metros
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- 8 metros
+ 11 metros

d) Represente a trajetéria desse lancamento da situacdo apresentada acima em um
desenho ou maquete.

5- Um jogador de futebol chuta uma bola a 30 m do gol adversario. A bola descreve

uma trajetéria parabélica, descrita pela funcdo y = — 0,01x° + 0, 4x, onde y é a altura
(em metros) e x a distancia percorrida em relacdo ao campo (em metros). Faca o que se
pede a seguir:

a) Qual foi a altura maxima atingida pela bola?

b) Sabendo que o jogador estava a 30 m do gol e a altura da trave é de 2,44 m, foi gol ou
nao?

¢) Qual foi a distancia de campo percorrida pela bola do lancamento ao tocar o solo
novamente?

d) Determine qual altura a bola atinge ap6s o langcamento, depois de:
- 10 metros
- 25 metros

d) Represente a trajetoria da cobrancga de falta da situacdo apresentada acima em um
desenho ou maquete.
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