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Musteri adi gizlenmistir.

Ambalaj Firmasi

15.01.2016 tarihinde, igsletmenizdeki incelemelerde tesisatlarin ve kondenstoplarin
kontrolu yapilmistir.

Bu raporda, yapilan tespitler, tablolar ve grafiklerle tarafiniza sunulmaktadir.

Endustriyel tesislerin buyluk cogunlugunda kullanilan buhar enerjisi, diger 1s1 transfer
akiskanlarina gore daha ekonomiktir. Ancak, uygun secilmeyen veya arizali armaturler
nedeni ile proseslerin i1sil verimi dusmekte, dolayisiyla yakit tuketimi artmaktadir. Ayrica,
buhar kaciran kondenstoplar ve vanalar nedeni ile isletmelerin kayiplarinin ¢gok ciddi

boyutlara ulastigini Gzlulerek gormekteyiz.

Buhar kullanilan isletmelerde enerji tasarrufuna yonelik ilk ve 6énemli adim, buhar
kacaklarinin dnlenmesidir. Bunun yaninda, buhar sistemlerinde uygulanacak ¢esitli enerji
geri kazanim yontemleriile de enerji tasarrufu saglanabilir.

Bu noktadan hareketle yaptigimiz calismada, buhar tesisatlari konusunda enerji
tasarrufu ve enerji geri kazanimina yonelik dneriler siralanmis ve isletmenizdeki

kondenstoplarin durumlari kontrol edilerek bilgilerinize sunulmustur.

“En ucuz enerjinin tasarruf edilen enerji” oldugu dikkate alinarak yapilacak calismalarin

sonunda, onemli kazanclarin saglandigi gorulecektir.
Hazirlamis oldugumuz bu raporun igsletmenize faydali olmasini dileriz.

Saygilarimizla.

Bar-Tech Industrial Solutions
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1. KAZAN DAIRESI

1.1. Kazanlar

Dogalgaz Yakitu Kazanlar

Kazan 1
Kazan tipi : Alev-Duman Borulu
Skog Kazan

isletme basinci : 15 bar
Kapasite : 3.360.000 kCal/h
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Gorseller gizlilik geregi kaldiriimistir.

NOT: Kazan ile ilgili konu basliklarimizda Dogalgaz (Skog) kazanlar ile ilgili degerlendirmeler

bulunmaktadir.




1.2.Kazan Armatirleri

1.2.1.Kazan Emniyet Vanalari:

degistirerek
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Emniyet vanasi bir kazan Uzerinde olmasi gereken en 6nemli armaturdar.
Emniyet vanalan agirlikli veya yayli tipte imal edilirler. Gunumuzde agirtikli

emniyet vanalari, titresimden ve benzeri etkilerden kol Uzerindeki agirugin yer

ayar degerinin degismesi ihtimali dolayisiyla tercih

edilmemektedir.

Emniyet vanalari, agtiklarinda kazandaki basing ylukselmeyecek tam aksine basici dusurecek

sekilde boyutlandirilmalidir. Emniyet vanalarinin boyutlandirilmasi kadar 6nemli bir baska nokta da

emniyet vanasinin gikis baglanti seklidir. Emniyet vanalarinin ¢ikis boru ¢api, vana gapindan kiiguk

olmamaldir. Cikis borusu en kisa yoldan disariya tehlikesiz bir yere verilmelidir. Her emniyet

vanasiigin ayri bir bosaltma (¢ikisg) hatti yapilmauldir.

Buhar

kazanlarinda tam kalkisl

emniyet vanalan kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Buhar

Kazanindaki i¢ basincin, ayar basincini gegcmesi durumunda emniyet vanasinin gok cabuk bosaltma

yapmasi gerekir. Bu sebepten dolayi buhar tesisatlarinda tam kalkisli emniyet vanasi kullanilir. Tam

kalkisliemniyetvanalarinda gikis gapl, giris capindan iki cap daha buyuktur.

2. BUHARDAGITIMI
2.1.Separator
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Kazan c¢ikisinda ve cihazlardan o6nce kullanilmasi Onerilen

separator (su ayiricil) ile buharla beraber suruklenen su
zerrecikleri tutulur.

Bu sayede daha kuru bir buharin sisteme gitmesi saglanir.
Buharin kuru bir sekilde kullanilmasi ile verim yukselir, direkt
buhar puskurtulen proseslerde uUrun kalitesi artar ayrica suyun
korozif ve asindirici etkisi onlenerek tesisattaki armaturlerin

dayanim omru uzatilmis olur.

Seperator kazandan suruklenen suyu ayristirdigi gibi havayi tahliye

etmede de ¢ok iyi bir firsattir.

Bu nedenle 6zellikle buhar sayaci oncesindeki seperatorlerin
Uzerine hava atici montaji yapilmauldir.

Seperator gikisinda surekli bir kondens ayrismasi olacagi igin

samandirali kondenstopla tahliye yapilmauldir.




2.2. Buhar Kollektori
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2.3. Ana Buhar Hatti-Kondens Cepleri :

» ! s

tahliye edilmelidir.

ila 50 metredir.
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Kollektor buharin dagitildigl Unitedir.
Kollektorlerde kullanilacak olan

kondenstopun, kondensi olustugu
anda tahliye etmesi ve agir kosullara
dayanikli olmasi gerekir. Kollektorler
icin en

uygun kondenstop tipi

termodinamiktir.

isletmenizdeki kollektérde tim

kurallara riayet edilmistir.

Buhar tasima hatlarinda kondens ceplerii¢in ideal aralik 30

Uygun araliklarla cep yapilarak ana hatta olusan kondens
Ayrica hat yukselmelerinde dirseklerde

birikecek olan kondensin de tahliye edilmesi gerekir.

isletmenizdeki ana hatlar iizerinde kondenstop kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
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2.4. Hava Problemi ve Hat Sonu Hava Atici Uygulamasi:

Tesisatta hat sonlarinda hava atici kullanilmaldir.
Bu, sistemin gabuk isinmasi ve Unitelere daha gabuk
buhar gitmesi icin gereklidir. Aksi takdirde hat
sonlarinda sikisan hava, buhar emisyonunu

zorlastiracaktir.

Verimli bir galisma igin bitiin hat sonlarinda bu uygulamanin yapilmasi gerekmektedir.

2.5. Uniteler Hat Dizayni:

N

Buhar tesisatlarinda en iyi verim igin kuru buhara
ihtiyag vardir.
Ana buhar hattindan Unitelere yapilan buhar
dagitimlarinda, bransmanlar daima ustten
yapilmaldir.
Alttan  yapildigi takdirde buharla Dbirlikte su

yurumesine sebep olunacaktir.

Kog¢ darbeleri ve kondenstoplarin buhar kacirmasinda ciddi bir etki yapan bu tip uygulamalarin

duzeltilmesi gerekmektedir.
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3. KONDENSTOPLAR

Kondenstoplar buhar tesisatinin en 6nemli armaturlerindendir. Kondenstop segimlerinde ve hat
dizaynlarinda yapilabilecek hatalar, sistemin veriminin dismesine neden olacag gibi armaturlerin
de kisa surede arizalanmasina yol acgabilir. Ayrica, kondenstoplarin sebep oldugu buhar kacaklari
isletmelere parasal acidan oldukga fazla yuk getirmektedir. Bu yluzden proses igin en uygun
kondenstopun secilmesi enerji tasarrufu konusunda en buyuk adimlardan biridir. Buna bagli olarak
hat dizayninin da kondenstoplarin galismasina engel olmayacak sekilde yapilmasi gerekir.
Kondenstoplarin oncesinde pislik tutucu, sonrasinda c¢ek vana kullanilmasi onerilmektedir.
Unutulmamaldir ki, bu armaturler sayesinde hem kondenstoplarin 6murleri daha uzayacak hem de

sistem saglikli calisacaktir.

Asagida 6rnek bir kondenstop baglanti semasi gosterilmistir. Hatta kullanilacak bir kondenstopun
hangi armaturlerle ve sirayla monte edilmesi gerektigi, sekilde gosterilmistir. Dizaynin buna gore

yapilmasi faydali olacaktir.

1- Kuresel Vana

2- Pislik Tutucu

3-Kondenstop

4-Cek Vana

1- Kuresel Vana

Buradaki pislik tutucu, kondens hatlarinda buharin yogusmasi ile meydana gelen tortular tutmaya
yararken, ¢ek valf de ayni hatta bosalan kondenstoplarda kargi basincin 6niine gegerek bosaltma
kapasitesini artirir. Ayni zamanda vakum nedeniyle geri akisin kondenstoplari bozmasinin éniine

gececektir.

isletmenizde bazi yerlerde bu ideal tesisat uygulanmamistir.

Kondenstoptan once; pislik tutucu; kondenstoptan sonra ¢ek valf ve kesme vanasi koyulmalidir.
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Termostatik Kondenstop

Bu tip kondenstoplar kapsulll kondenstoplar olarak da bilinir.
Termostatik kondenstoplar buharlasma sicakliginin 10 ila 30°C altindaki
kondensi tahliye edebilir. Ornegin 6 bar’lik proseslerde buharlasma
sicakligi 165°C olduguna gore bu kondenstoplar 135°C nin altindaki
kondensi tahliye eder. Bu sicakligin lGzerindeki kondens ise hatta ve

serpantinler igcinde kalarak isinmayi engelleyici bir tabaka olusturur.

Sadece 1 mm’lik su filmininisinmaya karsi gosterdigi direng yaklasik
0,5 metrelik bakirin gosterdigi dirence esittir. Bu nedenle

Ozellikle serpantinli sistemlerde suyun olustugu anda sistemden uzaklastirilmasi
gerekmektedir.

Ayrica bu su tabakasi hem isiyl1 engellemektedir hem de kog darbelerine sebebiyet vererek baglanti

rakorlarinda hatta serpantinlerde delinmelere yol agmaktadir.

Ters Kovali Kondenstop

Bu tip kondenstoplar ise kondensi olustugu anda tahliye etmesine ragmen

havayi tahliye etmekte yetersiz kalir. Hava, sudan ¢ok daha guclu bir yalitkan
oldugu igin tahliye edilemeyen hava, i1sinmayl ¢ok geciktirecektir. Sadece 1
mm’lik bir hava filminin 1Isinmaya karsi gosterdigi direnc 13 metrelik

bakirin gosterdigi dirence esittir. Ayrica, hava bulunan bolgeye buhar

giremediginden buhar hacmi kic¢ulur. Bu durum da verime etki eder.

Samandirali Kondenstop
Samandirali  kondenstop, kendi bunyesindeki hava tahliye elemani
sayesinde havayi sistemden uzaklastirir. Samandira yardimiyla da kondens

olustugu anda prosesten atilarak sistemin i1sinmasi c¢abuklastirilir.
w Bosaltma sicakligi buhar sicakligindadir. Bu 6zellikleri nedeniyle silindir
ve tavalarinizda samandirali kondenstop en uygun tip kondenstoptur.

Termodinamik Kondenstop:

Saglam yapisi nedeniyle ana buhar hatlari, hat sonlari ve kollektorlerde

tercih edilir. Ayrica, kondensi olustugu anda tahliye ettigi icin 1sil verimi

yuksektir. Bu oOzellikleri nedeniyle hat sonu ve kollektorlerde bu tip

kondenstoplar kullanilmalidir.




4. FLAS BUHAR TANKI iLE ISI GERi KAZANIMI
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isletmenizde, silindir cikislarindan toplanan kondens, kondenstoptan gegirildikten sonra flas

buhar tankina alinmaktadir.

Ancak buhar basinci yetersiz kaldigi igin silindirlerde su toplanmakta, tahliye olamayan kondens

nedeniyle silindirler isinamamaktadir.

Bunun sebebi kondenstoptan gecen kondensin “makaslama etkisi” adi verilen etki nedeniyle

basincinin dismesidir.

Bununla birlikte eger buradan alinan flas buharin kullanildigi silindirlerin donltsu yine yuksek

basingla calisan kondenstoplarin donus hattina veriliyorsa bu da bosalmaya engel bir sebep teskil

edecektir.

Bunun yerine isletmedeki bitin kondens, tek bir flas buhar tankinda toplanip oradan alinan

flas buhar, disiik sicaklik isteyen silindirlere aktarilmaldir.
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Flag Buhar Tanki ile Silindirlere Canli Buhar Yerine Flas Buhar verilmesi

Proje: igletmenizdeki ana kondens tankina dénen kondens bir “flag buhar tankndan gecirilecek; alinan flag
buhar ddgdk sicaklikta caligan silindirlere verilecektir.  Bu durumda yapilacak enerji tasarrufu agagida
hesaplanmstr.

a) Elde Edilecek Flag Buhar Miktar
Buhar Kazan Calzma Basinc: Ijlbar

Buhar Kazan Calzma r{ﬂpas'rt ka/h
Kondens Tank Sicakhdgr T.

Ana kondens donids miktar: kg.n'h
Kondens didnis basinct t:-ar
Alinacak flag buhar basinc : bar

2,0 bar daki doymug suyun entalpisi 562 2 kifkg
10,0 bar da donen kondensin entalpisi 761,56 kifkg
10,0 bar daki kondens 2.0 bara zerbest birakilirza;
bu iki entalpi farki kadar, yani; 2154 kitkg (A) dederinde enerji agida cikar.
2,0 bar da alinacak flag buhann entalpisi 2.163,3 kj'kg (B)
Arida cikan flas buhar oran: ( A /B ) * 100 formild ile %101 olarak bulunur.
Ana kondens didnis miktar 5.500 kog/h olduduna gire alinacak flas buhar miktar AT 8

Kgin olacaktr.

b) Silindirlere Canh Buhar Yerine Flag Buhar Verilmesi ile Elde Edilecek Tasarruf Miktar
1 ton buharin maliyet fiyat ; Euro olduduna gire

Flag buhar yverine kullanimayan Canh Buhar Maliveti 12,77 euro/zaat olacaktr.

1 Gindeki calsma saati 20| =aat
1 Haftadaki calsma glini 6] oln
1 iidaki calzma haftas b0] hafta

Elde edilen tazarruf tutan 7664244 euro olacakbr.
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5. SONUC

isletmelerde Enerji Geri Kazanimi igin yapilmasi gerekenler TC Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

tarafindan da belirtildigi gibi;

1. Kagaklarin Onlenmesi (Kondenstop kontroll)
2. Kayiplarin Onlenmesi (izolasyondan dolayi isi kayiplari, Vana ceketleri)
3. EGK Sistem Kurulumlari (Flash buhardan Isi Geri Kazanimi, Oransal Besi Suyu

Kontrol Sistemleri)

sirasiyla cozimlenmelidir.

Raporumuzda bu siralamaile tavsiyelerde bulunulmustur.
3. asama igin sisteminizdeki kagak ve kayiplarin 6nlenip enerji tuketiminizin stabil hale

getirilmesi gerekmektedir.

Calismamizin igletmeniz icin faydali olmasi dilegiyle...
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