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Kazan Dairesi Is Guvenligi Teknik Kitapcig

Girig

Kazan dairelerinde is guvenligi, hem vyasal zorunluluklar hem de c¢alisanlarin saglig
acisindan kritik 8neme sahiptir. Bu teknik kitap¢ik, kazan bakimi, devreye alma, briilér ve
buhar hatti kontrolii gibi hizmetleri yUriten teknisyenler, mUhendisler ve operatorler icin
hazirlanmistir. Kitapcikta, sahada uygulanabilir ve pratik bilgiler sunularak is kazalarini
onlemek ve glvenli calisma ortamini saglamak amacglanmaktadir. Bolumler halinde ele
alinan konular; enerji kesme prosedurlerinden (LOTO) sicak ¢calisma ve yuksekte calisma
izinlerine, gaz kacagl durumunda acil eylemlerden kisisel koruyucu ekipman (PPE)
kullanimina kadar kapsaml bir yelpazeyi igermektedir. Her bolum, ilgili uygulama
formlari, kontrol listeleri ve mini posterler gibi gorsel ve dokimanter desteklerle
zenginlestirilerek sunulmustur. Bu sayede teknik ekip, gunlik ¢calismalarinda hem yasal
mevzuata uygun hareket edebilecek hem de pratikte gluvenligi Ust duzeyde saglayabilecek
donanima sahip olacaktir. Unutulmamaldir ki is guvenligi, sadece kurallar butinu degil,

ayni zamanda bir kiltiir meselesidir ve bu kitapgik, isletmenizde bu kaltarin gelismesine
katki saglamayi hedeflemektedir.

LOTO Proseduru (Kilitteme/Etiketleme)

LOTO (Lockout/Tagout), Turkce’de Etiketle-Kilitle-Emniyete Al-Dene (EKED) olarak da
anilan, tehlikeli enerji kaynaklarinin kontrol altina alinmasi icin kullanilan bir is guvenligi
proseduruadur[1]. Amag, bakim veya onarim islerinde ekipmanlardaki enerji geri déonltsun
engelleyerek calisanlarin beklenmedik enerji bosalmasiyla yaralanmasini dnlemektir[2].
LOTO, dunya genelinde pek ¢ok is saglig ve guvenligi standardi tarafindan zorunlu kilinmis
etkili bir uygulamadir[3]. Ozellikle kazan dairesi gibi elektrik, basincli buhar, sicak su, yakit
gazi gibi coklu enerji kaynaklarinin bulundugu ortamlarda LOTO hayati 6nem tasir.

LOTO proseduru temel olarak su adimlardan olusur[4]:

e Tehlike Analizi (Hazard Analysis): ise baslamadan 6nce ekipmanin ve ortamin
potansiyel tehlikelerini belirleyin, hangi enerji kaynaklarinin (elektrik, buhar, basing,
gaz, hidrolik vb.) kontrol altina alinmasi gerektigini saptayin.

e izolasyon (Isolation): Ekipmani giivenli sekilde durdurun ve ana enerji kaynaklarini
kapatin veya ayirin. Ornegin, kazan besleme pompalarinin elektrik salterlerini
kapatmak, yakit vanalarini kapatmak, buhar ve su hatlarini vanalarindan izole etmek
bu kapsamdadir.

o Kilitlteme (Lockout): Enerji kaynaginin kapali konumda kalmasini saglamak igin
uzerine uygun kilitteme cihazlarn takin. Her yetkili personel, kendi kigisel asma
kilidini ilgili enerji kesme noktasina takarak sistemi kilitler[5]. Kilitler tekil anahtara
sahip olmali ve anahtarlar kilidi takan kiside kalmalidir.
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o Etiketleme (Tagout): Kilitltenen her noktaya uyari etiketi asin. Etiket Uzerinde
“Acmayin — Calisma Var” gibi ibarelerin yani sira kilidi takan kisinin adi, iletisim
bilgisi ve kilitteme tarihi yazili olmalidir[6]. Bu etiketler, diger calisanlari uyararak
ekipmanin enerji altinda olmadigini ve yetkisiz acilmamasi gerektigini belirtir.

o Enerji Bosaltma ve Dogrulama (Verification): Kilitleme islemi tamamlandiktan
sonra, ekipmanda kalan artik veya birikmis enerjiyi bosaltin (6rnegin, kazan iginde
basing kalmamasi icin havalandirma vanalarini agip basinci sifirlayin). Ardindan
ekipmanin gercekten devre digl ve enerjisiz oldugunu mutlaka kontrol edin[7].
Elektrik ise voltmetreyle, basing ise manometreyle sifir deger okundugunu
dogrulayin. Ekipmanda hareketli parcalar varsa elle dondurerek hareket etmedigini
test edin. Tum bu dogrulamalar, is baslamadan dnce tehlikeli enerjinin gergekten
kontrol altinda oldugunu garanti altina alir.

LOTO uygulamasi sirasinda her g¢alisan, kendi kilidini takarak glivenligini bireysel olarak
garanti altina almalidir. Birden ¢ok kisinin galistigl bakim islerinde “grup kilitteme” igin
coklu kilit aparatlari (hasp) kullanilarak her calisanin ayri kilit asmasi saglanir. Is
tamamlandiginda, her kilidi takan kisi sadece kendi kilidini gikarmali, bagkasi adina kilit
¢ikaritlmamalidir — bu kural LOTO’nun dokunulmaz kuralidir. Kilitlerin ¢ikarilmasi 6ncesinde
ekipmanin toparlandigl, tum pargalarin yerine takildigl ve galismaya hazir hale getirildigi
tekrar kontrol edilir[8][9]. Ardindan kilitler ve etiketler sokllerek enerji kaynaklari kontrollu
bicimde yeniden devreye alinir.

Bir endistriyel elektrik panosunda LOTO uygulamasi yapilirken gérilmektedir. Iki
teknisyen, bakim 6ncesi ana salteri kapatarak kilittemis ve uyari etiketlerini asmistir. Bu
sayede pano enerjisiz hale getirilmis ve kilitteme yapan kisiler haricinde higcbir kimse

tarafindan acilamayacak sekilde gtivenlik altina alinmisgtir.

Kazan dairesinde LOTO uygulama o6rnekleri: Kazan Uzerinde bir seviye elektrodu veya
basing sensoérii degistirecekseniz, LOTO prosediiriinii uygulamaniz gerekir. Oncelikle
kazan brulérunu kapatip elektrik beslemesini salterinden indirerek kilitleyin. Brulor gaz
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hatti vanasini kapatip bir kilitleme aparati ile sabitleyin ve etiketleyin. Kazan c¢ikisindaki
buhar vanasini kapatip Uzerine kilit/etiket takin. Kazan icinde basin¢ kalmamasi igin tahliye
vanasini dikkatlice acarak basinci sifirlayin. TuUm bu adimlardan sonra manometre ve
gostergelerden kazan icinde basing ve sicaklik olmadigini dogrulayin. Artik givenle sensor
degisimini yapabilirsiniz. is bitiminde kilit ve etiketleri sékmeden 6nce tim baglantilari
yeniden kontrol etmeyi unutmayin. Bu o6rnekte gorualdugu gibi, LOTO uygun sekilde
uygulanirsa elektrik carpmasi, buhar bosalmasi, gaz sizintisi gibi riskler ortadan kalkar. Son
olarak, LOTO ekipmanlarinin (asma kilitler, coklayicilar, etiketler vb.) duzenli olarak hazir
bulundurulmasi ve c¢alisanlarin LOTO egitimi almalan saglanmalidir[3]. LOTO egitimi,
calisanlara tehlikeli enerji kaynaklarini tanimayi ve dogru Kkilitleme-etiketleme pratigini
ogretir. Isyerinizde, her ekipman igin 6zel hazirlanmis LOTO talimat kartlari bulundurmak
da faydali olacaktir (6rnegin, “Kazan Besleme Pompasi LOTO Talimati” gibi kartlarda o
ekipmanin hangi enerji kaynaklari oldugu ve nerelerden Kkilitlenecegi gorsel olarak
anlatilabilir). Bu tir uygulama dokumanlari, sahada hatasiz LOTO uygulanmasina yardimci
olur.

Ozetle, LOTO prosediirii, kazan dairesindeki bakim-onarim ¢alismalarinin vazgecilmez bir
guvenlik unsurudur. Dogru uygulandiginda, calisanlarn elektrik c¢arpmasi, ani buhar
bosalmasi, mekanik hareket gibi tehlikelerden korur ve kaza olasiligini en aza indirir.
Unutmayin: “Kilitle, Etiketle, Emniyete Al, Dene” adimlar atlanmadan uygulanmadigi
surece igsbasi yapmak olumcul riskler dogurabilir. Bu nedenle, LOTO’yu bir aliskanlik ve is
kaltard haline getirmek, guvenli bir calisma ortaminin temel sartidir.

Sicak Calisma izin Prosediirii

Kazan dairelerinde yapilan sicak gcalismalar (kaynak, taslama, alevli kesme, lehimleme
gibi islemler) yangin riski tasidigi icin mutlaka kontrollu izin prosedurleriyle yurutilmelidir.
Sicak Calisma izni, agik alev veya kivileim (reten tim gegici isler igin, 6zellikle bu isler
normalde atesleyici faaliyetlerin yapilmadigl alanlarda gerceklestirilecekse, 6nceden
alinmasi gereken yazili izindir[10]. Ornegin, kazan dairesinde bir boru kaynagi yapilacaksa
veya kesme taslariyla bir metal parca diizeltilecekse, bu ise baslamadan 6nce “Sicak s
izni” formu doldurulup yetkililer tarafindan onaylanmalidir. Bu izin sistemi, olasi yangin
tehlikelerini bagslamadan dnlemek icin tasarlanmistir.

Sicak ¢alisma izni prosediiriiniin adimlari: ilk olarak sicak calisma yapacak personel ve
amiri, isi planlama asamasinda risk degerlendirmesi yapar. Calismanin yapilacagi yer ve
yonteme karar verildikten sonra, standart bir Sicak Galisma izin Formu hazirlanir ve
doldurulur. Bu formda, isin tanimi, yeri, baslama ve bitis tarih-saatleri, isi yapacak kisi(ler)
ve oOzellikle alinmasi gereken giivenlik dnlemleri listelenir[11]. izin formu, is glvenligi
yetkilisi veya isletme sorumlusu tarafindan incelenerek onaylanir. Onaylanmayan higbir
sicak ig baslatilamaz.

izin verilirken ve is siiresince alinmasi gereken giivenlik 6nlemlerinden bazilari sunlardir:

¢ Yangin ekipmaninin hazir olmasi: Calisma alaninda yeterli sayida ve uygun tipte
yangin sondulruculer kullanimda ve dolu halde bulunmalidir[12]. Varsa yangin
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sprinkle sistemi ve yangin pompalari aktif hale getirilmeli, hidrant ve su kaynaklarina
erisim saglanmaldir.

e Yanici maddelerin uzaklastirilmasi: Sicak c¢alismanin en az 10 metre
yarigapindaki cevresinde bulunan tim yanici malzemeler (ahsap, kagit, plastik, yag
bezleri, toz birikintileri vb.) bolgeden cikartilmali ya da c¢ikartilamiyorsa alev
geciktirici kaynak battaniyeleri veya ortuler ile tzerleri ortullp korunmaldir[13].
Bu, kaynak sigrantilarinin veya kivilcimlarin yangin cikarabilecek malzemelere
temasini engeller. Ozellikle zemin, duvar veya tavandaki yanici yapi elemanlarina
dikkat edilmelidir. Bitisik odalarin diger tarafinda da yanici malzeme varsa, gerekirse
oraya da koruyucu ortu serilmeli ve ikincil bir yangin gozetleyicisi
gorevlendirilmelidir[14].

e Ortam temizligi ve havalandirma: Calisma Oncesi zeminde veya ekipmanlar
uzerinde birikmis yag, toz, pamuk havi gibi kolay tutusabilir maddeler
temizlenmelidir[15]. Kaynak vyapilan alanlarda acikliklardan kivilcim sizmasini
onlemek icin bosluklar kapatilmalidir. Yangin riskini artirabileceginden, calisma
sirasinda ortamdaki havalandirma cihazlan (toz emis veya klima sistemi gibi)
kivilcim c¢ekisini 6nlemek amaciyla gecici olarak durdurulmalidir[14]. Kapali bir
ekipmanin ici veya boru hatti icinde sicak ¢calisma yapilacaksa, icerideki yanici
gazlar veya buharlar ol¢ulmeli ve glvenli seviyede oldugundan emin olunmalidir
(gerekirse patlayici gaz olgimu yapilmali, LEL degerleri kontrol edilmelidir)[16].

e Yangin gozetimi (fire watch): Sicak calisma esnasinda, is alaninda yangin
ihtimaline karsi yangin gozetleyicisi (atesci) hazir bulunmalidir. Bu kisi elinde
yangin sondurlcu ile surekli tetikte durarak herhangi bir kivileem sigramasi
durumunda aninda miidahaleye hazir olur. is tamamlandiktan sonra da bélge terk
edilmemeli; en az 1 saat siireyle kesintisiz yangin gozetimi yapilmalidir[17]. Bu
suUrede, is bitiminde tutusma ihtimali olabilecek noktalar gozlemlenir (6r. ahsap
yapilarda, duvar iclerinde sonmemis kor olabilir). Bir saatlik aktif gozetim ardindan,
takip eden 3 saat boyunca aralikli kontroller yapilmasi 6nerilir[18]. Bu, “is bitti,
nasilsa yangin ¢ikmadi” rehavetine kapilmadan, olasi ge¢ tutusmalari yakalamak
icin kritik bir uygulamadir.

e Alternatif yontem degerlendirmesi: Sicak calismaya baslamadan o6nce, isi
mimkiinse soguk yontemle yapma secenegi diisiiniilmelidir[19]. Ornegin, boruyu
kesmek igin alevli oksijen kaynagi yerine boru kesme makasi kullanmak veya kaynak
yerine flansli baglanti tercih etmek gibi. izin formunda genellikle “Alternatif ydntem
mumkin mu?” gibi bir kontrol sorusu bulunur. Eer mimkunse sicak ¢galismadan
kacinmak en guvenlisidir.

Yukaridaki 6nlemler alinip Sicak Calisma izni formu vyetkili tarafindan imzalandiginda,
calisma kontrolli sekilde baslayabilir. is sirasinda da gozetim sirdirilmeli, ortaya
cikabilecek degisikliklerde (6rnegin beklenmedik bir gaz kacagi, yangin alarmivs.) isi derhal
durdurup durumu degerlendirmelidir. is bitiminde, yangin gbzetleme siireci
tamamlandiktan sonra izin formunun ilgili kismi (calisma sorumlusu ve gozetleyici
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tarafindan) imzalanarak kapatilir ve kayit icin saklanir[20]. Bu kayitlar, gerektiginde
denetimlerde ibraz edilmek Uzere arsivlenmelidir.

Sicak calisma 6rnek uygulama: Kazan dairesinde bir buhar borusunda vana degisimi igin
kesme ve kaynak yapilacagini varsayalim. Bu durumda, énceden Sicak Galisma izin Formu
doldurulur. Formda isin tanimi “Buhar borusu kesme ve vana kaynagi”, yeri “Kazan dairesi,
kuzey duvar Uzeri hat”, tarihi ve slresi belirtilir. Aunacak 6nlemler listesinde: boru icinde
akis durdurulacak ve basing tahliye edilecek (buhar basinci sifirlanacak), cevredeki
izolasyon malzemeleri islatilip drtllecek, 10 m ¢evrede yanici malzeme olmadigindan emin
olunacak, yangin sonduruculer (CO, ve kuru kimyevi) hazir bulundurulacak, bir kisi yangin
gozlemcisi olarak atanacak vb. maddeler isaretlenir. Yetkili izin verip imzaladiktan sonra is
baslar. Kaynak sirasinda kivilcimlar sigcrayabileceginden, dnce zemine islak bir branda
serilir, duvar kenarlarina kaynak battaniyesi asilir. Yangin gozcusu surekli etrafi kollarken
kaynake! isini yapar. is bitip kaynak soguduktan sonra gbézcii en az bir saat daha orada
bekler. Bu esnada kaynak yapilan ek yerinin altindaki zemin tekrar kontrol edilir, duvar
arkasl gozden gegirilir. Bir saat sonunda herhangi bir olumsuzluk yoksa, sonraki 3-4 saat
icinde belirli araliklarla kazan dairesi personeli ilgili bolgeyi dolasip kontrol etmeye devam
eder. Son kontroliin de temiz ¢gikmasiyla form kapatilir. Bu surec, olasi bir yangini dnlemis
ve isin guvenle tamamlanmasini saglamis olur.

Onemli not: Sicak galisma izin prosediirii, sadece fabrika ici uygulama degil ayni zamanda
yasal bir gerekliliktir. Turkiye’de yururlukteki mevzuat uyarinca, patlayici ve yanici
ortamlarda sicak islem yapmadan once risk degerlendirmesi ve izin alinmasi zorunlu
kilinmistir. Ayrica, is bitiminde ¢alisma yapilan alanda “SICAK CALISMA YAPILDI! Yangina
Dikkat!” uyan levhalari bir sure birakilabilir. Bu tip mini posterler, alandaki herkesin
dikkatini cekerek yangin ihtimaline karsi tedbirli olunmasini hatirlatir.

Sonug olarak, sicak calisma izin sistemi, kazan dairesi gibi yangin riski yuksek ortamlarda
vazgecilmez bir giivenlik uygulamasidir. izin almadan yapilan her tirli kaynak, kesme vb. is
hem calisanlarin hayatini tehlikeye atar hem de tesisin tamamini bir kivilcimla yok
edebilecek kazalara davetiye cikarir. Bu nedenle, “Once izin, Sonra is” prensibiyle hareket
edilmeli ve hicbir sicak is izinsiz baglatitlmamaldir.

Yiiksekte Calisma Izin Prosediirii

Yiiksekte calisma, seviye farki olan ve dusme riski barindiran her turll isi kapsar.
Turkiye’deki yasal mevzuata gore yerden 2 metre veya daha fazla yliksekte yapilan
calismalar “yuksekte calisma” kabul edilir ve bu kosullarda 6zel glvenlik 6nlemleri
alinmasi zorunludur[21]. Kazan dairelerinde, 6rnegin yliksek tavanli bir tesiste buhar hatt
montaji, boru izolasyonu, baca bakimi gibi isler icin platform veya iskele Uzerinde
calisilmasi gerektiginde yuksekte calisma kurallari devreye girer. Yuksekte calisma
yapacak tiim personel, ise baslamadan 6énce Yiiksekte Calisma izni almali ve bu izin
kapsaminda belirlenen guvenlik sartlarini saglamalidir.

Izin ve hazirtlik asamasi: Yiiksekte calisma éncesinde sorumlu amir tarafindan bir risk
degerlendirmesi yapilir. Bu degerlendirmede, dusme tehlikesi, dusebilecek nesneler,
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zemin durumu, hava sartlar gibi faktorler analiz edilir. Ardindan standart bir Yuksekte
Calisma izin Formu doldurulur. Formda yapilacak isin yeri (6r. “Kazan dairesi, 1si degistirici
ust noktasi, ~5 m yukseklik”), isi yapacak kisiler, kullanilacak ekipmanlar (iskele, kisisel
diislis durdurma sistemleri vb.) ve alinacak onlemler belirtilir. izin formunda kontrol
edilmesi gereken hususlardan bazilari sunlardir:

Personel yeterliligi: Yiksekte calisacak personelin saglik durumunun elverisli
oldugu (yukseklik korkusu, denge problemi vb. olmadigl) ve yasal olarak gereken
egitimleri aldigi dogrulanir[22]. Turkiye’de yuksekte calisacaklarin hem teorik hem
uygulamali egitim alarak sertifikalandirilmasi zorunludur. Egitim almamis veya
saglik sorunu olan (6r. tansiyon, epilepsi) kisiler yluksekte gcalismaya kesinlikle
cikarilmaz.

Kisisel koruyucu ekipmanlar: Yuksekte calismada tam vicut emniyet kemeri,
enerji sok emici lanyard, uygun boyda halat (yasam hatti) ve saglam ankraj
(baglanti noktalan) kullanilmasi sarttir[23]. Emniyet kemeri ¢calisani belinden degil,
gogus veya sirt bolgesindeki baglanti noktasindan baglamali ve olasi bir duslste
ters donmesini engelleyecek sekilde tam vicudu sarmalidir. Lanyard Uzerinde bir
sok emici bulunmali ki disis aninda ani durusun etkisini azaltabilsin. Ankraj
noktalari en az 15 kN tasiyabilecek saglam yapilar olmali; tercihen yapinin sabit
kirisleri veya 6zel olarak kurulmus yasam hatlar kullanilmalidir. Ayrica, yuksekte
calisan herkes baret (yuksekten dusen cisimlere karsi korumali ve ¢ene kayisli),
uygun ayakkabi (kaymaz tabanli, bilegi saran) ve gerekiyorsa eldiven, gozliik gibi
KKD’lerini giymelidir. Bu KKD’lerin eksiksiz oldugu izin formunda kontrol edilir.

Toplu koruma énlemleri: Mimkun olan her durumda, kisisel 6nlemlere ek olarak
toplu koruma yéntemleri de uygulanir. Ornegin, calisma yapilacak alanda iskele
veya platform kurulabiliyorsa éncelik bununla calismaktir. iskele kuruldugunda
iskele standarda uygun olmali, tum korkuluklari (Ust, orta, ara barlar) eksiksiz
takilmis olmali ve zemine saglam bicimde sabitlenmelidir. Platform veya iskele
yoksa ve calisanlar emniyet kemeri ile calisiyorsa, calisma alaninin gevresine
dusme mesafesini sinirlayacak parapet, bariyer veya ag gibi ek tedbirler
degerlendirilebilir. Calisma alaninin altindaki zemin, dusebilecek malzemelere karsi
guvenli bolge olarak seritle ¢evrilmeli, uyar levhalar konulmali ve yetkisiz kisiler
yaklagsmamalidir[24].

Hava kosullari: Yiiksekte calisma, hava sartlarina bagli riskler tasir. izin
verilmeden 6nce hava durumu kontrol edilmelidir. Rizgar hizinin 50 km/saati
asmasi durumunda veya firtina, simsek, yogun yagis halinde ylksekte ¢alismaya
izin verilmez[25][26]. Ruzgar, 6zellikle cati veya acik alan ¢alismalarinda dengeyi
bozabilir; ayrica iskele Uzerindeki malzemeleri dusurebilir. Yagisli ve kaygan zemin
sartlarinda veya goris mesafesinin yetersiz oldugu sisli-karanlik durumlarda da
calisma ertelenmelidir. izin formunda “Hava durumu uygun mu?” kontrolil
isaretlenmelidir. Geceleri yuksekte galismak gerekiyorsa yeterli aydinlatma (en az
200 luks) saglanmaldir[27].
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Acil durum ve kurtarma plani: Her yuksekte calisma faaliyeti icin dnceden bir acil
durum plani hazirlanmalidir. Bu plan, olasi bir dusme olayinda c¢alisani nasil
kurtaracaginizi tanimlamalidir. Ornegin, yiiksekte asili kalan bir isciyi indirebilmek
icin kurtarma ekipmanlari (Ugayak, ving, kurtarma halati vb.) hazir bulundurulmali
ve ekip bu konuda egitimli olmalidir. izin formunda “Kurtarma plani ve ekipmani
hazir m1?” seklinde bir kontrol maddesi bulunabilir. Dusen veya asili kalan bir kisiyi
dakikalar icinde asagi indirmek hayati oldugu icin bu plan 6nemle vurgulanir. Ayrica,
tim c¢alisanlar bir acil durumda kimin aranacagini, ilk yardimin nereden
saglanacagini bilmelidir.

Yukaridaki kontroller yapilip Yiiksekte Calisma izni onaylandiginda ¢alisma baslayabilir.
Calisma sirasinda da surekli dikkatli olunmalidir: Emniyet kemeri her zaman uygun
noktaya bagli olmali, baglanti noktasi degistirileceginde kemer c¢cozilmeden 6nce yeni
ankraja baglanti yapilmali (iki kancall sistemlerde “her zaman en az bir kanca bagli” kurali
uygulanir). Etraftaki arkadaslar birbirini gozetmeli, olasi bir tehlikede birbirini uyarmalidir
(6r. kemerinde problem olani ikaz etmek gibi). iletisim igin telsiz gibi araglar kullanilmasi
onerilir[28].

Tam vicut emniyet kemeri, baglama halatlari, baret, gozliik ve uygun is kiyafeti giymis bir
calisan. Yluksekte glivenli calismak icin kisisel koruyucu donanimlar eksiksiz kullanilmali ve
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tim baglantilar dogru yapilmalidir. Gorseldeki ¢alisan, turuncu reflektérli is tulumu ve
dusius durdurma sistemleriyle, ylksekte c¢alisma standartlarina uygun sekilde
donatilmistir.

Uygulama o6rnegi: Kazan dairesinde tavana yakin bir buhar hattinda vana degistirmek
Uizere iskele kurulacagini dusiinelim. ilgili personel ve formende 6n toplanti yapilir.
Yukseklik ~4 metre oldugu icin yuksekte c¢alisma izni gerektigi belirlenir. Risk
degerlendirmesinde, iskeleden disme, aletlerin dismesi, elektrik hatlarina yakinlk gibi
riskler not edilir. Kararlastirilan 6nlemler: standart celik iskele kurulacak, iskele tim
korkuluklariyla eksiksiz olacak, iskele kurulumu yetkili ekibe yaptirilacak ve kontrol
muhendisi tarafindan onaylanacak. Calisanlar baret, emniyet kemeri ve ¢ifte kanca lanyard
takacak; iskele uzerinde hareket ederken her zaman kemerlerini iskele govdesine
baglayacaklar. Zeminde iskele altina “Dikkat: Ustte Calisma Var — Girmek Yasak” seritleri
cekilecek. Gorevli bir calisan, asagida malzeme verip almak ve alani gozlemek Uzere
gorevlendirilecek. Hava durumuna bakilacak; calisma gunu rizgar cok siddetliyse is
ertelenecek. Tum bu maddeler izin formuna yazilip kontrol edilir ve sorumlu muhendis
imzalar. Calisma esnasinda, her vardiya oncesi iscilere ekipman kontrolu yaptirilir, kemer
ve halatlar hasarsiz mi bakilir. is bitiminde form kapatilir ve herhangi bir olumsuzluk
yasanmadan islem tamamlanir.

Bu ornek, yuksekte calisma izninin ne denli kapsaml disunidlmesi gerektigini gosterir.
Diusmeler, is kazalarinda en ciddi yaralanma ve éliimlere yol agcan durumlardandir. Bu
yuzden yuUksekte calismada “isimi bir ¢irpida halledeyim” kolayciligina asla kacilmamali,
gerekli tim onlemler harfiyen uygulanmalidir. YUksekte calisma izin proseduru,
calisanlarin can guvenligi icin bir burokratik islem degil hayat kurtaran bir slirectir. Son
olarak, yuksekte calisan herkesin periyodik olarak bu konuda tazeleme egitimi almasi
saglanmali (genellikle her 2 yilda bir yapilmasi dnerilir)[29] ve is ekipmanlar (kemer, halat,
karabina vs.) duzenli araliklarla denetlenmelidir.

Gaz Kagagi ve Acil Durum Kartlar

Kazan dairelerinde en dnemli acil durum senaryolarindan biri dogal gaz kacgagi veya yakit
gazi (LPG, fuel-oil buhan vb.) sizintisidir. Gaz kagagl durumlarinda atilacak adimlarin
onceden bilinmesi ve hizla uygulanmasi, hem yangin/patlama riskini énlemek hem de
zehirlenmeleri engellemek agisindan kritiktir. Bu bolumde, gaz kagagl halinde yapilmasi
gerekenler ile genel acil durum eylem kartlarinin kullanimi ele alinmistir.

Gaz kokusu veya kacagi tespit edildiginde yapilacaklar: Kazan dairesinde gaz kokusu
aldiginizda veya gaz dedektorli alarm verdiginde sogukkanli ve hizli hareket edin.
izlenecek tipik adimlar sunlardir[30][31]:

e Gaz akisini kesin: Oncelikle briiléri durdurun (miimkiinse acil durdurma butonuna
basmadan, cihaz Uuzerindeki mekanik kapatma vanalarini kullanarak, c¢unki
elektrikli dugmelere dokunmak kivilcim riski olusturabilir). Ana gaz giris vanasini ve
cihazlarin gaz vanalarini kivileim yaratmayacak sekilde kapatin.
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e Ates kaynagl olusturmayin: Kesinlikle sigara icmeyin, kibrit veya cakmak
yakmayin, ortamda ates olusmasina neden olabilecek higbir islemi
yapmayin[32][33]. Unutmayin, gaz kacagi olan bir ortamda kicuk bir kivilcim bile
buyuk bir patlamaya yol acabilir.

o Elektrik ekipmanlarini kullanmayin: Herhangi bir elektrik digmesine
dokunmayin - isiklar aciksa kapatmayin, kapaliysa agmayin[34][35]. Elektrikli
aletleri fise takmak veya prizden c¢ekmek de kivilcim c¢ikarabilir, bu ylUzden
yapmayin. Havalandirma fanlarini da ¢alistirmayin, ¢inku elektrik motoru kivilcim
cikarabilir veya gazi baska yerlere yayabilir.

e Ortami havalandirin: Kapi ve pencereleri mumkin oldugunca acarak dogal
havalandirma saglayin[34][36]. Gazin yogunlastigl kapali bir hacim patlama riskini
artirir; temiz hava girigiyle gaz konsantrasyonunu dustrmeye ¢alisin. (Ancak bunu
yaparken elektrikli bir havalandirma sistemi galistirmayin, elle kapilari agip birakin).

e Personeli tahliye edin: Kazan dairesindeki tum personel ve gevresindeki kisiler
givenli bir mesafeye uzaklasmalidir. Ozellikle yogun gaz kokusu varsa, herkes
derhal ortami terk edip acgik havaya cikmalidir. Uzaklasirken asansor gibi elektrikli
sistemler kullanilmamali, merdivenler tercih edilmelidir[37]. MUmkilnse binadaki
diger insanlar da (6rnegin kazan dairesi bir binanin altindaysa) durumdan haberdar
edip disari cikmalarini saglayin.

e Gaz acil hattini arayin: Guvenli bir konuma gectikten sonra hemen 187 Dogal Gaz
Acil Hatti’'ni arayin[38][39]. Yetkililere adresi, durumu (ortamda gaz kokusu, alarm
durumu) net sekilde bildirin. 187 hatti, ilgili gaz dagitim sirketinin acil ekibini
yonlendirecektir. Ayrica tesis igi acil durumda aranacak kisiler (6rnegin is guvenligi
sorumlusu, bakim sefi, itfaiye) varsa onlari da bilgilendirin.

e Kivilelm kaynagi olabilecek kisileri uyarin: Ortamdan uzaklasirken c¢evrede
kaynak yapan, kazi yapan birileri varsa derhal durdurun ve durumu anlatin[40].
Yakinlarda arag galisiyorsa kontagini kapattirin (arag egzozu dahi yangin ¢ikarabilir).

Yukaridaki adimlar, olasi bir gaz kagaginda can ve mal glvenligini saglamaya ydneliktir.
Acil durum kartlan ise bu adimlarin kisa ve anlasilir sekilde 0Ozetlendigi, herkesin
gorebilecegi yerlere asilan veya personelin cebinde tasiyabilecegi kuiguk talimat kartlaridir.
Ornegin, kazan dairesi girisine asilacak “Gaz Kacagl Acil Durum Talimati” baslikli bir
poster/kart, yukaridaki maddeleri net bicimde listeler. Panik aninda insanlar uzun
prosedirleri hatirlamakta zorlanabilir; oysa duvarda biiyiik harflerle “GAZ KACAGI ANINDA:
1. Gazi kes, 2. Ates yok, 3. Elektrik yok, 4. Havalandir, 5. 187’yi ara, 6. Tahliye et” seklinde
bir kart gormek hizli eylemi kolaylastirir. Bu kartlar su gecirmez malzemeden yapilip duvara
monte edilebilir veya cuzdan karti seklinde dagitiip personelin Uzerinde tasimasi
saglanabilir.

Acil durum kartlarinda sadece gaz kagagl degil, diger acil senaryolar da yer almalidir.
Ornegin: Yangin ani yapilacaklar (yangin alarmina bas, itfaiyeyi ara 110, elektrik/gaz kes,
toplanma noktasina git vb.), ciddi yaralanma ani yapilacaklar (112’yi ara, ilkyardim
uygula, yonetime haber ver vb.) gibi. Her senaryo icin ayri renk kodlu kartlar olabilir. Bu
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kartlar sayesinde, herkes temel acil eylem adimlarini 6nceden dAgrenir ve gerektiginde
uygular.

Acil durum kartlarinin etkinligi, diizenli tatbikatlar ile artirilabilir. Belirli araliklarla (en az
yilda bir) gaz kagagH tatbikati yaparak personelin bu prosedurleri uygulamasi
saglanmalidir[41]. Ornegin bir tatbikat senaryosunda, kazanda gaz kacag! alarmi verilir ve
calisanlarin yukaridaki adimlarn ne kadar slirede ve dogru yaptigi gozlemlenir. Eksikler
varsa egitimlerle giderilir. Unutulmamalidir ki, acil durum aninda panik yapmamak ve
onceden prova edilmis adimlari uygulamak hayat kurtarir. Bu nedenle isyerinizde acil
durum eylem planlari yazili olmall, ilgili kartlar herkesin gorebilecegi yerlere asilmali ve tim
ekibe teblig edilmelidir.

Ozetle, kazan dairesinde gaz kacagi basta olmak (izere her tiirlii acil durumda yapilacaklar
Onceden belirlenip basit talimatlar halinde sunulmalidir. “Acil Durum Kartlar” bu amagla
pratik ve etkili bir ydontemdir. Her calisan ilk is guninde bu acil durum talimatlarini
0grenmeli ve isyerinde nerede hangi kartin asili oldugunu bilmelidir. Acil durum aninda
herkes ne yapacagini bilirse, olaylar cok daha hizli kontrol altina alinabilir ve zararsiz
atlatilabilir.

Kisisel Koruyucu Ekipman (PPE) Matrisi

Kisisel Koruyucu Ekipmanlar (KKE / PPE), calisanlari is esnasinda maruz kalabilecekleri
tehlikelerden koruyan giysi veya donanimlardir[42]. Ornek olarak baret (bas korumasi),
emniyet gozlugu (g6z korumasi), kulaklik veya tika¢ (kulak korumasi), maskeler (solunum
korumasi), eldivenler (el ve cilt korumasi), emniyet kemerleri (dismeye karsi koruma) gibi
ekipmanlar sayilabilir[43][44]. PPE kullanimi, risk kontrol hiyerarsisinde tehlikeyi ortadan
kaldirma ve muhendislik 6nlemlerinden sonra en son savunma hatti olarak yer alir[45].
Yani PPE, bir kazanin olmasini engellemez fakat kaza aninda ¢alisanin alacagi zarari 6nler
veya en aza indirir[46][47]. Bu nedenle, isletmelerde PPE kullaniminin 6nemsiz
gorulmemesi, aksine son c¢are olan bu koruyucu katmanin hayat kurtarici oldugunun
bilinmesi gerekir.

PPE Matrisi nedir? Kisisel koruyucu ekipman matrisi, belirli is gorevleri veya riskler ile
buna karsilik gerekli koruyucu ekipmanlari eslestiren bir tablodur. Bu matris, her is adimi
icin hangi PPE’nin gerektigini acikca gostererek hicbir koruyucu dnlemin atlanmamasini
saglar. Kazan dairesinde gerceklestirilen farkli isler icin olusturulacak bir PPE matrisi,
calisanlarin “hangi iste hangi koruyucu donanimi giymeliyim?” sorusuna hizli cevap verir.
Asagida, 6rnek bir PPE matrisi icerigi tariflenmistir:

e Genel Kazan Dairesi Galismalari: Tum rutin faaliyetlerde asgari olarak baret, is
gozligl, is ayakkabisi ve gerektiginde kulak koruyucu kullanilmalidir. Kazan dairesi
girisi gibi yerlere “Bu alanda baret ve kulaklik takmak zorunludur” seklinde mavi
renkli mecburi PPE levhalari asilmalidir[48]. Gurultl seviyesi yuksek ise (or. buhar
tahliyelerinde, brulor yanarken) kulak tikaclar veya kulakliklar mutlaka takilmalidir
(85 dB Uzeri ortamlar icin yasal zorunluluktur).
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e Kazan Bakim ve Temizlik Isleri: Kazan igini temizleme, borulari kazima gibi
islemlerde toz maskesi (P2/P3 sinifi) ve gbéz/yiz korumasi takilmalidir (igeride
birikmis is, clruf parcalari ¢cikarken toz ve partikul olusturur). Kazan igine girilecekse
durum kapali alan girigi olarak degerlendirilir ve oksijen metre ile gaz dlgumleri
yapilmadan girilmemelidir; bu durumda solunum i¢in oksijen maskesi veya taze
hava hortumu gibi 6zel PPE kullanimi giindeme gelebilir. Ayrica keskin kenarlara
karsi kalin is eldivenleri, sicak yuzey olasiligina karsi 1siya dayanikli eldiven ve
giysiler giyilmelidir. Cildi is ve kimyasallardan korumak i¢in tam boy is tulumu
(mumkunse antistatik ve alev geciktirici 6zellikli) tercih edilmelidir.

e Brilor ve Yakit Sistemleriyle Calisma: Brulor bakimi veya ayari yapilirken alev geri
tepmesi veya yakit sicramasi riski vardir. Bu islerde yuzu alevden korumak igin yiiz
siperi (alev kalkani) veya en azindan siperli glivenlik gozlugu takilmaldir. Ellere yakit
dokulebileceginden kimyasallara dayanikli nitril eldiven giyilmesi uygun olur. Brulor
calisirken yuksek ses c¢ikarabilir, bu nedenle kulak koruyucu da unutulmamalidir.
Sicak yuzeylere karsi yanmaz eldiven ve kiyafet giyilmesi (alev almaz tulum gibi) ek
guvenlik saglar. Yakit hatlarinda ¢alisma yapiliyorsa (6r. bir flang s6kme), yanici
buhar riskine kargi antistatik kiyafetler secilmeli ve kivilcim ¢ikarabilecek metal taki,
telefon vs. bulundurulmamaldir.

e Buhar Hatti ve Basingli Sistem isleri: Buhar vanalarinin degistirilmesi, kondens
tahliye hatti tamiri gibi basingli kisimlara mudahalede en kritik PPE yiz korumasi ve
el korumasidir. Vanayi ilk acarken veya kapatirken sicak su/buhar puskurebilir; bu
nedenle polikarbonat yuz siperi takilmali, mumklnse seffaf ancak i1siya dayanikli
malzemeden olmalidir. Ellerde ise buhar yaniklarina karsi kalin deri eldiven veya
Istya dayanikli aramid eldivenler bulunmalidir. Operasyon boyunca uzun kollu kalin
pamuklu kiyafetler giyilmeli (sentetik kumaslardan kacginilmali, ¢iinkl sicak buhar
temasinda eriyip cilde yapisabilir). Ayrica ani gurultull bosalmalara kargi kulaklik
hazirda olmalidir. Basingli hatlarda calisirken gozler icin en ufak parcaciklara karsi
dahi koruma (siki kenarli kimyager gozlugu gibi) takmak ihmal edilmemelidir.

e Kaynak, Taslama gibi Sicak isler: Bu tip isler icin gereken PPE’ler genellikle iyi
bilinmektedir ancak vurgulamak gerekir. Kaynak yaparken 0zel kararan kaynak
maskesi veya en azindan kaynak gozligu kullanilmali, aksi halde kaynak i1sig1 gozde
kalici hasar birakabilir. Kaynakgi icin atese dayanikli kaynakci eldiveni, deri onluk,
tozluk gibi ek koruyucular giyilmeli; etraftaki yardimcisi da gozlerini koruyacak
gozluk takmalidir. Taslama yaparken yuz siperligi ve altina glvenlik gozlugu bir
arada kullanilmal (siperlik genis parcalar durdurur, gozlik ise toz ve kivilcimlari).
Toz maskesi de ince partikillere karsi sarttir. Bu isler sirasinda kivilcim sigramasina
dayanikl kiyafet giyilmeli (pamuklu veya uygun is kiyafeti, asla sentetik naylon
kumas degil). Ayaklar icin ¢elik burunlu deri is ayakkabisi giyilmeli, acik ayakkabiyla
asla bu isler yapilmamaldir.

e Elektrik isleri: Kazan dairesinde elektrik panosu veya motor, pompa, kablo gibi
elektrikle ilgili calismalarda, elektrik carpmasina karsi yalitkan eldiven (IEC 60903
standardina uygun, calisma gerilimine gore sinifi secilmis) kullanilmaldir. Elektrik
panolarinda calisma oncesi LOTO ile enerjinin kesildigi dogrulansa dahi, kapasitor
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vb. birikmis enerji olabilecegi icin yine de izole aletler ve eldivenlerle galismak
emniyetli olur. Elektrik isleri igin yuz koruyucu vizor (6zellikle yuksek gerilim
devrelerinde ark flasina karsi) ve yanmaz elbise de gerekebilir; ancak dustk gerilimli
kontrol devrelerinde bile en azindan goéz korumasi ve el korumasi ihmal
edilmemelidir.

Yukaridaki 6rneklerden goruldigu uzere, her isin riskine uygun PPE secilmelidir. Bu amacgla
hazirlanacak PPE matrisi, belirli gorevler icin gerekli donanimi sistematik bicimde gosterir.
isletmenizde bir tablo halinde duvara asilacak PPE matrisi séyle olabilir: Yatay situnlarda
“Isin TUrG” (kazan atesleme, kazan temizligi, boru kaynak, elektrik motor bakimi vs.), dikey
sUtunlarda “Gerekli PPE” (baret, gozluk, kulaklik, maske, eldiven, emniyet kemeri, vs.)
listelenir. Matris kesisim noktalarinda ilgili is i¢cin hangi ekipmanin takilacagi isaretlenir.
Ornegin “Boru Kaynagl” satiri ile “G6z Koruyucu” siitununun kesisimi “Kaynak Maskesi”
diye belirtilebilir. Bu tabloyu inceleyen bir galisan, yapacagi is icin nelere ihtiyaci oldugunu
bir bakista anlayabilir.

PPE seciminde dikkat edilmesi gerekenler: Kisisel koruyucu donanimlar dogru segilip
dogru kullanilmazsa beklenen korumayi saglamaz. Oncelikle tiim PPE’ler TSE veya
uluslararasi EN/ISO standartlarina uygun olmali ve CE isareti tasimalidir[49]. CE isaretli
bir PPE, dogru kullanildig! takdirde ilgili risklere karsi koruma sagladiginin gostergesidir.
Ayrica PPE, kullaniciya uygun boyutta ve rahatlikta olmali; calisani gereksiz kisitlayarak
baska bir risk yaratmamalidir[50]. Ornegin yiiksek giirilta igin kullanilan bir kulak tikaci,
calisanin isitme duyusunu asiri kisip tehlike sinyallerini duymasini engellememelidir[51].
Yine benzer sekilde, tam yUz gaz maskesi takan birinin gorisu ¢cok azalmamalidir.

Diger bir 6nemli husus, yapilan ise uygun PPE secimi yapmaktir. Sadece standartlara
uygun diye bir ekipman her ise uymaz. Ornegin, elektrik icin yalitkan tabanli is ayakkabisi
giymek, yiksek sicaklikta calisilan bir kazanda ayagi sicak zeminden korumaz; orada isiya
dayanikli tabanli 6zel ayakkabi gerekir[52]. Benzer sekilde, her iste kullanilmak Uzere en
hafif (ince) kesilmeye dayanikli eldiveni dagitmak, kaynak yapan ustada veya sac kesen
personelde sik sik eldivenin kesilmesine, delinmesine yol agacaktir[53]. Bu hem yaralanma
riskini artirir hem de eldivenin 6mrunu ¢ok kisaltir. Onun yerine, ise uygun seviyede koruma
saglayan (daha kalin, daha yuksek kesilme direncine sahip) eldiven verilmesi gerekir.

PPE’ler diizenli olarak kontrol edilmeli ve bakim yapilmalidir. Ornegin baretlerin kullanim
omru takip edilmeli (genelde 5 yildir), yipranmis olanlar yenilenmeli; emniyet kemerleri her
kullanim 6ncesi yirtik/asinma var mi incelenmeli; toz maskelerinin filtreleri periyodik
degistirilmelidir. isciler de kendilerine zimmetlenen PPE’leri dogru kullanip kullanmadiklari
konusunda denetlenmeli ve egitilmelidir.

Sonug¢ olarak, PPE matrisi ve dogru PPE kullanimi, kazan dairesi personelinin ginlik
islerinde gorinmez bir zirh goérevi gorur. Bir kazanin asla olmayacagini varsaymak yerine,
olasi bir kaza aninda Uzerinizdeki baretin, gozliglin veya emniyet kemerinin hayatinizi
kurtaracagini unutmamalisiniz. “Once guvenlik” ilkesiyle, risk degerlendirmesi sonrasi
belirlenen tim kisisel koruyucu donanimlari eksiksiz kullanmak, is disiplini haline
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getirilmelidir. Bu kitapc¢igin ekinde, farkli isler icin drnek PPE matrisi tablo formatinda
sunulmus olup isyerinizin kosullarina gore 6zellestirilerek kullanilabilir.

PED ve ilgili Standartlar (Basincli Ekipmanlar Direktifi ve Standartlar)

Kazanlar ve basingli kaplar, yuksek enerji potansiyeline sahip olduklari i¢in uluslararasi
standartlar ve yonetmeliklere tabiidir. Avrupa Birligi’nde gecerli olan Basingli EkKipmanlar
Direktifi (Pressure Equipment Directive — PED), Ulkemizde de uyumlastirilarak yururluge
konmustur (2014/68/AB Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi). PED’in amaci, belli bir basing
uzerindeki ekipmanlarin tasarim, imalat, test ve belgelendirme agisindan asgari guvenlik
gereklerini saglamaktir[54]. PED kapsaminda tanimlanan bir basingli ekipman (6rnegin bir
buhar kazani, basingli tank veya buhar boru sistemi) imal ediliyorsa, imalatci bunun igin bir
AB Uygunluk Beyani dizenlemeli ve urtinune CE isareti ilistirmelidir[55]. Bu, trinun ilgili
tim temel glvenlik gerekliliklerini karsiladigini gosterir. Ayrica imalatgi, cihazin tehlike
potansiyeline gore uygun bir uygunluk degerlendirme proseduri secer (6rnegin kalite
glvencesi sistemi ile degerlendirme veya onaylanmis kurulus araciligiyla tip testleri
gibi)[55]. PED, ekipmanlari igerdigi basing, hacim ve ortam (sivi/gaz grubu) kriterlerine gore
Kategori I’den IV’ye kadar siniflandirir; kategori buyudukge risk ve denetim seviyesi
artar[56]. Ornegin kiiciik bir sicak su kazani Kategori | olabilirken, biiyiik bir buhar kazani
Kategori IV’e girebilir ve onaylanmis bir kurulus tarafindan daha siki test edilmesini
gerektirir.

Kazan dairesi ekipmanlarinda PED’e uyum, yeni kurulumlarda CE isaretli ekipman
kullanmakla baslar. Ornegin satin alinan bir buhar kazani CE isaretine ve beraberinde bir
CE uygunluk beyanina sahip olmalidir. Bu belgede kazan hangi direktif ve standartlara gore
uretildigi belirtilir. Ulkemizdeki yetkili kuruluslar (TSE, Tiirk Loydu vb.) PED kapsaminda
onaylanmis kurulus olarak Ureticilere sertifikasyon hizmeti vermektedir. Teknik ekip olarak
bizlerin PED’i bilmesi, isletmedeki basingli ekipmanlarin yasal uygunlugunu takip etmemiz
acisindan onemlidir.

ilgili standartlar: Basingli ekipmanlarda giivenligi saglamak igin uluslararasi standartlar
uygulanir. Kazanlar i¢cin Avrupa Standardizasyon Komitesi (CEN) tarafindan yayinlanan EN
standartlari mevcuttur. Tiirkiye de bu standartlari TS EN prefixiyle kabul etmistir. Onemli
standartlardan bazilar sunlardir:

e TS EN 12952 Serisi (Su Borulu Kazanlar): Su borulu yiuksek kapasiteli kazanlarin
tasarim, imalat ve test gerekliliklerini tanimlar. Ozellikle enerji santrallerindeki
buyuk kazanlar bu standartlara gore yapilr.

e TS EN 12953 Serisi (Silindirik — Alev Duman Borulu Kazanlar): Endustriyel tip
klasik silindirik kazanlarin (6rn. fabrika buhar kazanlari) glivenli calisma, tasarim ve
isletme kurallarini kapsar[57][58]. Ornegin TS EN 12953-1 genel kurallari, TS EN
12953-5 kazan basingli kisimlarinin  hesaplarini, TS EN 12953-6 kazan
donanimlarinin ézelliklerini igerir[59].

e TS EN 13445 (Kaynakli Celik Basin¢cli Kaplar): Kazan disinda kalan basincli kaplar
(6rnegin basincli hava tanklari, 1s1 esanjorleri, genlesme tanklari gibi) icin uygulanir.
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PED kapsamindaki pek cok basincli kap, eger bir “kazan” degilse, EN 13445’e uygun
tasarlanir.

e TS EN 13480 (Metal Endiistriyel Boru Tesisati): Tesis icindeki basincli boru
hatlarinin (6r. buhar dagitim hatti, kondens donus hatti) tasarim, imalat ve test
standartidir. Buyuk tesislerde buhar borulari bu standarda gore projelendirilir.

e TS 497 Serisi: Turk Standartlari arasinda 6zellikle 1sitma kazanlariyla ilgili eskiden
beri bulunan standartlardir. Ornegin TS 497, bazi kaynaklarda merkezi i1sitma
kazanlari i¢in referans verilir. Yeni EN standartlari cikmadan énce Turkiye’de TS 377
serisi standartlar da kullanilmistir (TS 377, EN 12953’Un eski versiyonlarina karsilik
gelir)[60][61]. GUnUmUzde TS 377 serisi yerine TS EN 12953 serisi kullanilmaktadir.

e is Ekipmanlari Periyodik Kontrol Standartlari: is ekipmanlarinin periyodik kontrol
ve testlerini tanimlayan standartlar da bulunmaktadir. Ornegin, givenlik
ventillerinin kontroll icin TS EN ISO 4126 (Basing tahliye cihazlari) serisi gibi
standartlar uygulanir.

Periyodik kontroller ve mevzuat: Basingli ekipmanlarin belirli periyotlarla kontrol
edilmesi, hem standartlar hem de yasal mevzuat geregidir. Turkiye’de “is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglk ve Giivenlik Sartlann Yonetmeligi” uyarinca buhar kazanlan ve
benzeri basingli kaplarin en az yilda bir defa yetkili kisilerce periyodik muayenesi
zorunludur[62]. Bu muayenelerde kazanlarin emniyet supaplarn test edilir, et kalinlik
élcimleri yapilir, hidrostatik basing testleri uygulanir. Ornegin 3. yil ve agir bakimlar sonrasi
kazanlara calisma basincinin 1.5 kati ile hidrostatik test yapilmasi, aradaki yillarda isletme
basinci ile test yapilmasi gibi kurallar getirilmistir[63]. Yapilan muayenelerin sonuglari
raporlanir ve kazan dairesinde dosyalanir. Denetimler sirasinda bu raporlar sorulmaktadir.
Ayrica yonetmelikte 2022’de yapilan degisikliklerle, muayeneyi yapan Kkisilerin uygun
sertifikasyon (TS EN ISO 9712 Level 2 gibi) sahibi olmasi sarti getirilmigtir[64].

isletmeler, mevcut eski kazanlarini da giincel giivenlik gerekliliklerine uygun hale
getirmelidir. Yonetmelik geregi, “kazan periyodik kontrolinde, imal edildigi yildaki guncel
standart dikkate alinir; mumkinse ekipman guncel standarda uyumlastirilmaldir”
denilmektedir[65]. Bu, eski bir kazaniniz varsa ve o ddénemin ilk standardina goére
yapilmissa bile, mimkin oldugunda yeni standartlarin guvenlik gereklerini de saglamaya
calisin demektir. Ornegin eski tip bir kazana sonradan emniyet ventili ilavesi veya su seviye
kesici takviyesi gibi iyilestirmeler yapilabilir.

Saha uygulamasi: Bir kazan dairesi teknik ekibi olarak gérevlerimizden biri, kullandigimiz
kazan ve basincli ekipmanlarnn ilgili standart ve yonetmeliklere uygun c¢alismasini
gozetmektir. Bu, pratikte 6rnegin sunlarn icerir: Kazanin lGzerinde CE plakasi ve seri
numarasi gibi bilgiler kontrol edilmeli, emniyet ventili ayarinin standarda uygun basincta
oldugu dogrulanmali, vantilator, brulor gibi parcalarin AT uygunluk etiketleri gortulmelidir.
Emniyet ekipmanlan (ventiller, presostatlar, seviye kontrol cihazlar) asla devre disi
birakilmamali veya orijinal ayarlari oynanmamaldir — zira bu, standart ihlali olup ¢ok
tehlikelidir. Basingli ekipmanlara kaynak, tadilat gibi islemler yapilmasi gerektiginde, yine
ilgili standart prosedurlerine (6rnegin kaynak yapildiysa sonrasi tekrar hidrostatik test)
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uyulmalidir. Eger isletmenizde ASME Code’a gore imal edilmis bir ekipman varsa (ABD
standardi), onun da periyodik muayeneleri benzer sekilde yapilmali ve Turkiye’de kullanimi
icin gerekli uygunluklar (CE dontsumu gibi) saglanmaldir.

Sonug olarak, PED ve ilgili standartlara uygunluk, kazan dairesi ekipmanlarinin guvenli ve
uzun omurld kullaniminin teminatidir. Teknik personel olarak bizler, sadece ekipmani
isletmekle kalmayip onun standardina uygun sekilde bakiminin yapildigini, periyodik
kontrollerinin zamaninda gergeklestirildigini takip etmeliyiz. Bu kitap¢igin eklerinde, TS EN
12953 ve TS EN 12952 standartlarinda belirtilen bazi kritik guvenlik gerekleri (6r. emniyet
ventili kapasite hesaplamasi, minimum su seviye cihazi gibi) 6zetlenmistir. Ayrica periyodik
kontrol formlarinin 6rnekleri de sunulmustur. Bu bilgiler, mihendis ve teknisyenlere, kendi
kazan dairelerinin emniyet seviyesini degerlendirme ve iyilestirme konusunda kilavuz
olacaktir. Unutmayalim ki standartlara uyum, sahadaki guvenli ¢calisma kadar, yasal
sorumluluklarimizin da bir parcasidir.

Uygulama Formlari, Kontrol Listeleri ve Mini Posterler

Is glvenligi kaltirini sahada etkin kilmanin yolu, prosediirlerin yazili dokiimanlar ve
gorsel hatirlaticilarla desteklenmesidir. Kazan dairesinde yurutilen tum kritik isler igin
onceden hazirlanmis uygulama formlari ve kontrol listeleri bulunmalidir. Ayrica,
calisanlarin gun icinde strekli gorebilecekleri mini posterler, glivenlik talimatlarinin akilda
kalmasina ve dogru uygulanmasina yardimci olur. Bu bélumde, LOTO, calisma izinleri ve
diger glvenlik uygulamalariyla ilgili dokimantasyon ve gorsel materyaller ele alinmaktadir.

Is izin Formlari: Sicak calisma, yiiksekte calisma, kapali alana giris, elektrik calisma izni
gibi konularda mutlaka standart formlar kullanilmalidir. Bu formlar, ilgili is baslamadan
once doldurulup onaylanarak yapilan risk degerlendirmesinin ve alinan dnlemlerin kayit
altina alinmasini saglar. Ornegin, Sicak Calisma izin Formu’nda yangin soéndirme
ekipmanlarinin durumu, yanici maddelerin temizlendigi, yangin gozlemcisinin adi gibi
alanlar bulunur ve sorumlu kisi bunlari isaretler[66][67]. Yiiksekte Calisma izin Formu’nda
calisanin egitim sertifikasinin varligi, saglik kontroltintin guncelligi, kemer/ankraj kontrolleri
gibi maddeler yer alir. Bu formlar, is baslamadan 6nce bir hatirlatma listesi iglevi gorur;
bdylece higbir kritik tedbir atlanmaz. Formun sorumlu yonetici tarafindan imzalanmasi,
yetki ve sorumlulugun paylasildigini gosterir. is bitiminde ise formlar arsivlenerek ileride
yapilacak denetim veya analizlerde referans alinir. Kitapcigin ekler bolumunde, cesitli
calisma izin formlarinin érnek sablonlari sunulmustur (6rnegin, “Sicak is izin Formu
Ornegi”, “Yiuksekte Calisma izin Formu Ornegi” gibi). Kendi isyerinizde bunlari yerel
kosullara gore uyarlayarak kullanabilirsiniz.

Kontrol Listeleri: Bazi rutin isler veya devreye alma islemleri icin kontrol listeleri
(checklist) hazirlamak giivenli ve eksiksiz is yapmayi kolaylastirir. Ornegin, Kazan Guinliik
Kontrol Listesi hazirlanarak her vardiya basinda kazan su seviyesi, basing degeri, yakit
hatlarinda sizinti, emniyet ventili durumu, pompa yag seviyeleri gibi maddeler hizlica
kontrol edilebilir. Sorumlu kisi bu listeyi imzalayarak kritik dgelerin gozden gegcirildigini
belgeleyebilir. Benzer sekilde, Kazan Devreye Alma Kontrol Listesi ile uzun sure durus
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sonrasl kazani galistirmadan once yapilacak adimlar siralanir: “Su seviyesi yeterli mi?”,
“Tum vanalar dogru pozisyonda mi?”, “Hava atma vanasi acik mi, ateslemeden 6nce
kapatildi m1?” gibi sorulara liste Uzerinden bakilarak higbir adim unutulmaz. Bakim Kontrol
Listeleri de ayni sekilde bakim sirasinda yapilacaklari adim adim igerip teknisyenin sirayla
ilerlemesini saglar (6rnegin “bruldor memesi temizlendi, alev dedektorl kontrol edildi,
elektrik baglantilar sikildi” gibi maddeler). Bu listeler, 6zellikle yeni veya yorgun personelin
atlama yapmasini engeller ve standardizasyonu saglar. is giivenligi acisindan kritik olan
LOTO uygulamasi icin de bir kontrol listesi dusunulebilir: “EKED Uygulama Kontrol Listesi”
mesela, kilitteme 6ncesi ve sonrasi yapilacaklan icerir (duyuru yapildi mi, tim enerji
kaynaklari kesildi mi, kilit ve etiketler takildi mi, enerjisiz oldugu test edildi mi, vb.)[68]. Bu
tip listeler OSHA gibi kurumlarin yayinlarinda da bulunmakta olup, ekipmanin hazir olup
olmadigini 3 adimdaki listelerle kontrol etmeye yardimci olur[68].

Mini Posterler ve Uyar Levhalari: Gorsel iletisim, is glvenliginde c¢ok etkilidir. Blyuk
metinli prosedurleri herkes her an okuyup hatirlayamaz, ancak duvarda asili ¢carpici bir
poster bir bakista kritik mesaji verebilir. Kazan dairesinde kullanilabilecek mini poster
Ornekleri:

e LOTO Hatirlatma Posteri: Uzerinde kilit ve etiket gorseliyle “Kilittemeden Calismaya
Baslama! Enerjiyi kes, kilitle, etiketle, sonra kontrol et.” gibi bir slogan iceren
poster[69]. Bu poster bakim atdlyesi veya pano odasinin kapisina asilarak her bakim
isinden 6nce ¢alisanlarin zihninde LOTO’yu canlandirir.

e “Sicak Calisma — Yangin Tehlikesi” Posteri: Alev simgesiyle “Burada sicak ¢calisma
yapilirken yangin sondiriicti hazir olmalidir. izin alin!” uyarisi veren bir poster. Bu,
kaynak yapilan atolye duvarinda veya kaynak makinesi Uzerinde bulunabilir. Bazi
firmalar “Kilitleme Yoksa Sonug¢?” gibi carpici mesajlarla fotografli posterler de
kullanmaktadir[70]. Ornegin bir tarafi kilitlenmis bir makine, diger tarafta
kilittenmedigi icin yaralanmis bir isci gorseliyle verilecek mesaj kalici iz birakabilir.

e PPE Gerekli Alan Posterleri: Kazan dairesi girisinde piktogramlar halinde “Baret,
Kulaklik, Gozluk Zorunludur” gibi mini levhalar asilmalidir[48]. Bu levhalar hem
yasal gerekliliktir hem de ziyaretgi dahil herkese o bdlgenin kurallarini gosterir.
Benzer sekilde, asit kullanilan su arntma Unitesi varsa “Asit ile ¢alisirken yUz siperi
ve asit onlugu giy” seklinde bir uyari tabela bulunabilir.

e Acil Durum lletisim Karti: Pano seklinde bir poster lizerinde tiim acil durum
telefonlari ve dahili iletisim bilgileri listelenebilir (112 Acil, 110 itfaiye, 187 Gaz Acil,
sirketici ilk yardimcilar, vardiya amiri vs.). Bu poster bir mini tablo seklinde duvarda
asili olursa, panik aninda telefon numarasi aramakla vakit kaybedilmez.

Dokiimantasyonun erisilebilirligi: is givenligi form ve listelerinin hazirlanmasi kadar,
erisilebilir ve anlasilir olmasi da 6nemlidir. Tum formlar kolay bulunabilecek bir yerde
(6rnegin kontrol odasinda bir dosyalikta) bos kopyalar halinde bulundurulmali, herkes
gerektiginde ulasabilmelidir. Dijital platformlar da kullanilabilir; 6rnegin bir tablet
uygulamasiyla is izin formu doldurmak ve ilgili kisilere onaylatmak mumkun olabilir[71].
Ama dijital de olsa ¢ikti alip sahada bulundurmak iyi bir yedek yontemdir. Kontrol listeleri,
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ilgili ekipmanin yakininda su gecirmez kagitlarda asili durabilir. Ornegin bir pompanin
yaninda “Gunluk Kontrol” listesi asili ise teknisyen orada isaretleyip imzalayabilir.

Egitim ve bilin¢clendirme: Bu kitapgikta sunulan formlar, listeler ve posterler ancak
calisanlar bunlarin 6nemini anlarsa etkili olacaktir. Bu nedenle, personelinize bu
dokuimanlari nasil kullanacaklarini 68retin. Yeni ise baslayan bir teknisyene, LOTO formu
doldurmasini, sicak is izni prosedurunt uygulamall gosterin. Dlzenli toolbox konusmalari
yaparak posterlerdeki mesajlari tartisin (6rnegin bir sabah toplantisinda “Bu hafta
posterimizdeki mesaj: ‘Yiksekte calismada kemerini tak!” - Neden 6nemli?” diye sorup 5
dakikalik bir sohbet gerceklestirin). Bu sayede, statik olarak duvarda duran bir poster,
yasayan bir egitim malzemesine dénusmus olur.

Son olarak, buttin bu formlar ve posterler, is guvenligi yonetim sisteminizin bir parcasidir.
Surekli iyilestirme prensibiyle, sahadan gelen geri bildirimlere goére guncellenmelidir.
Ornegin bir neredeyse kaza (ramak kala) yasandiysa, ilgili kontrol listesine ek madde
eklenebilir. Posterler belirli periyotlarla degistirilip yenilenebilir ki calisanlarin dikkatinde
taze kalsin. Kitapgigimizin ekinde c¢esitli formlar ve poster ornekleri bulunmaktadir. Bu
dokimanlari kendi logonuz ve sirket isminizle 6zellestirip kullanmaniz mimkundur.

Ozetle, yazili ve gorsel dokiimantasyon, kazan dairesi is giivenligi uygulamalarinin sahada
dogru ve tutarli sekilde yiritiilmesinin anahtarndir. iyi hazirlanmis bir form, hayati bir
kontrolin unutulmasini engelleyebilir; ¢arpici bir poster, riskli bir davranigi baslamadan
durdurabilir. Teknik ekibin disiplinli bir sekilde formlar doldurmasi, listelere uymasi ve
poster mesajlarini i¢sellestirmesi, guvenli bir c¢alisma kdlturinin yerlesmesini
saglayacaktir. Unutmayalim: “Kagit tizerindeki glivenlik, sahadaki glivenlige déntismedikce
anlam kazanmaz.” Bu kitapcik, o donusumu kolaylastiracak araglari sizlere sunmaktadir.

Is bu teknik kitapgik, kazan dairesi operasyonlarinda siklikla karsilasilan giivenlik konularini
detayli ve uygulamaya ydnelik olarak ele almistir. Kitapgikta verilen bilgiler, ilgili yasal
mevzuat ve standartlara dayandirilmis olup glincel uygulama érnekleriyle desteklenmisgtir.
Her bélim sonunda belirtilen referanslar ve ek dokiumanlar, okuyucunun daha
derinlemesine bilgi edinmesine yardimci olacaktir. Glvenli ve verimli calismalar dileriz.
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