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Bu doküman; endüstriyel buhar kazanları ve sıcak su kazanlarının kurulumu, devreye alınması, periyodik bakımı ve su kimyası takibi için standart kontrol listelerini içerir. Her bir form, sahada çıktı alınarak manuel olarak işaretlenecek kutucuklar ve kısa not alanlarıyla tasarlanmıştır. Amaç, işletme ve bakım ekiplerinin kritik adımları atlamasını önlemek, süreçleri standartlara uygun şekilde belgelemek ve geçmiş kayıtların takibini kolaylaştırmaktır.[1][2]
[bookmark: Xcac3a423bec7a30c62ef26cb96837ea5ced43de]1. Kurulum Kontrol Listesi (Montaj Sonrası Bitiş/Kabul)
Tarih: ......    Kontrolü Yapan: ......    Tesis/Proje: ......
Aşağıdaki maddeler, kazanın montajı tamamlandıktan sonraki son kontroller için kullanılır:
· [ ] Mekanik ve elektrik bağlantılar: Tüm boru, vana ve ekipmanların mekanik bağlantılarının eksiksiz ve sızdırmaz olduğunu; ayrıca tüm elektrik kablo bağlantılarının doğru yapıldığını ve güvenli şekilde sıkıldığını kontrol edin[3][4]. Gerekiyorsa gevşek bağlantıları sıkın ve sistem topraklamasının uygun olduğunu doğrulayın.
· [ ] Yalıtım ve baca montajı: Kazan gövdesinin ve tesisat boru hatlarının uygun şekilde yalıtıldığını, bacanın kazana sızdırmaz biçimde bağlandığını ve desteklendiğini kontrol edin[3]. Baca bağlantısında sızıntı veya destek eksikliği olmamalıdır.
· [ ] Brülör ve emniyet donanımları: Brülörün kazan kapağına doğru pozisyonda monte edildiğini ve sızdırmazlık contalarının yerinde olduğunu doğrulayın. Emniyet ventili, basınç göstergesi, seviye kontrol sondası gibi emniyet donanımlarının uygun şekilde takıldığını ve çıkış/tahliye hatlarının açık olduğunu kontrol edin (ör. emniyet ventilinin dik monte edilip tahliye borusunun atmosfere açık olması)[5][6].
· [ ] Sızdırmazlık ve seviye kontrolleri: Tüm tesisat bağlantılarına su basarak hidrostatik sızdırmazlık testi uygulayın; hiçbir flanş, conta veya bağlantı noktasında kaçak olmadığından emin olun[7]. Kazanın su seviyesini gösteren seviye göstergesi camı veya elektronik seviye kontrol cihazı varsa, doğru seviyeyi gösterdiğini ve alarm sınırlarında düzgün çalıştığını gözlemleyin. Gerekirse su seviye kontrol sistemini TS EN 12953 standardına göre test edin.





[bookmark: devreye-alma-check-listi]2. Devreye Alma Check-list’i
Tarih: ......    Kontrolü Yapan: ......    Kazan No: ......
Bu liste, kazanın ilk defa devreye alınması (start-up) öncesi ve sırasındaki kontrolleri kapsar:
· [ ] Su doldurma ve genleşme tankı: Sisteme su basmadan önce, kapalı genleşme tankı varsa hava basıncını uygun değere ayarlayın (örneğin ~1,0 bar ya da sistemin statik yüksekliğine göre)[8]. Ardından doldurma vanasından sistemi yavaşça su ile doldurun. Tüm hatlardaki hava purjörlerini açarak havayı alın ve sistem basıncını yaklaşık 1,5 bar seviyesine getirin[9]. Doldurma sonrası tüm bağlantılarda sızdırmazlık kontrolü yapın (kaçak olmadığını doğrulayın)[7].
· [ ] Emniyet testleri: Emniyet ventili fonksiyon testini gerçekleştirin – gerekirse kazan basıncını yavaşça yükselterek ventilin ayarlandığı basınçta açtığını doğrulayın[7]. Düşük su seviyesi emniyeti, aşırı ısınma termostatı, basınç şalteri ve acil stop butonu gibi interlock güvenlik sistemlerinin çalıştığını test edin[10]. İlk ateşleme öncesi brülörün alev algılama (fotodiyot/fotosel) sensörünün ve alev kesme (yanma emniyeti) sisteminin devrede olduğunu kontrol edin.
· [ ] İlk ateşleme ve yanma ayarı: Brülörü yetkili servis nezaretinde ilk kez ateşleyin. Ateşleme sisteminin (kıvılcım elektrodu, ateşleme trafosu) sorunsuz çalıştığını ve alev algılamanın sağlandığını gözlemleyin[11]. Brülör ilk çalışmada güvenli biçimde devreye girmezse otomatik kesici sistemin yakıtı kestiğinden emin olun.
· [ ] Yanma analizi: Kazan brülörü kararlı şekilde yanmaya başladıktan sonra yanma gazı analizi yapın. Baca gazı içerisindeki CO, CO₂, O₂ değerlerini uygun cihazla ölçerek, yanma veriminin hedef aralıkta olduğunu teyit edin[12]. Örneğin, tam yükte O₂ yüzdesi ve CO seviyeleri üretici tavsiyelerine uygun olmalıdır. Gerekirse hava-yakıt oranını ayarlayın.
· [ ] Kapasite ve performans testi: Kazanı kademeli olarak tam kapasiteye (%100 yüke) çıkararak tüm sistemin performansını test edin. Bu esnada kazan basıncının ve sıcaklığının istenen değere ulaştığını, otomatik kontrol sistemlerinin (brülör modülasyonu, pompalar, vanalar) doğru çalıştığını gözlemleyin. Kazan tam yükte belirli bir süre çalıştırılarak kapasiteyi sürdürebildiği doğrulanmalı; aksaklık gözlenirse devreye alma işlemi durdurulmalıdır[13]. Tüm test sonuçlarını forma not edin ve onaylayın.






[bookmark: yıllık-bakım-kontrol-listesi]3. Yıllık Bakım Kontrol Listesi
Tarih: ......    Bakımı Yapan: ......    Kazan No: ......
Bu checklist, kazan ve brülörün yıllık periyodik bakımında yapılması gereken kontrolleri içerir:
· [ ] Brülör temizliği ve kontrolleri: Brülörü cihazın üzerinden sökmeden erişilebilen tüm parçalarını temizleyin. Özellikle brülör meme (nozul) ucunu temizleyin ve gerekiyorsa yenisiyle değiştirin[14]. Ateşleme elektrotlarını çıkartıp yüzeylerindeki karbonlaşmayı temizleyin; elektrotlar arasındaki kıvılcım mesafesini üretici değerine göre ayarlayın (örn. ~3–4 mm)[15]. Alev sensörünü (fotoselektrik hücre) silerek temizleyin ve düzgün alev algıladığını test edin[14]. Tüm kabloların yıpranma ve gevşeklik kontrolünü yapın.
· [ ] Kazan içi temizlik ve muayene: Yıllık bakımda kazanın su tarafını açarak iç yüzeyleri mekanik veya kimyasal yöntemle temizleyin. Isıtma boruları ve kazan gövdesi üzerindeki kireç, tortu ve çamur birikintilerini tamamen temizleyip atın[16]. Temizlik sonrasında fener yardımıyla kazanın iç yüzeylerini detaylı inceleyin; kaynak dikişlerinde, boru ve plakalarda çatlak, korozyon veya deformasyon belirtisi olup olmadığına bakın. Gerekirse uzman personel ile penetrant, ultrasonik kalınlık ölçümü gibi NDT yöntemleri uygulayarak metal bütünlüğünü kontrol edin.
· [ ] Baca ve draft kontrolü: Kazanın bacasını ve duman yollarını gözle muayene edin; kurum veya is birikmişse mekanik yöntemlerle temizleyin. Bacanın çekişini ölçerek yeterli taslak (draft) olduğundan emin olun (doğal çekişli bacalarda bacanın temiz ve yeterli yükseklikte olması, fanlı sistemlerde fan/draft regülatörlerinin çalışır durumda olması gerekir)[17]. Gerekiyorsa baca klapesi veya draft regülatörlerinin ayarını yapın.
· [ ] Kondenstop ve kondens sistemi: Buhar kazanları için, sisteme bağlı tüm kondenstopları tek tek kontrol edin. Çalışma sırasında sıcak kondenstop çıkışında buhar kaçışı olup olmadığına (açık kalma arızası) veya kondens birikimi olup olmadığına (kapalı kalma arızası) bakın. Arızalı oldukları tespit edilen kondenstopları temizleyin veya yenileyin[18]. Kondens tankı ve besi suyu pompalarını gözden geçirerek, kondens dönüşünün kesintisiz sürdüğünü doğrulayın. (Not: Sıcak su kazanlarında bu adım yerine genleşme tankı ve tesisat basınç dengeleme ekipmanlarını kontrol edin.)
· [ ] Emniyet ventilleri ve cihazları: Kazan üzerindeki emniyet ventili/ventilleri yılda en az bir kez test edin. Bunu, kazanın işletme basıncını geçici olarak yükselterek ventilin açmasını gözleyerek veya vantili elle kaldırarak yapabilirsiniz. Ventilin takılı kaldığı durumlar varsa yenisiyle değiştirin. Ayrıca tüm güvenlik ve kontrol enstrümanlarını kalibre edin: Manometrelerin sıfır ayarını ve doğruluğunu kontrol edin, termostat ve basınç şalteri gibi sınırlayıcı cihazların ayarlarını test edin[6]. Düşük su seviye kesicisini (LWCO) temizleyip fonksiyon testinden geçirin[19]. Bakım sonunda brülörün yanma ayarlarını tekrar gözden geçirip baca gazı analizini yapın ve değerleri kayıt altına alın (örn. CO₂ ve O₂ değerleri referans aralıkta mı, kontrol edin)[20].
[bookmark: su-kimyası-takip-formu]4. Su Kimyası Takip Formu
Tarih: ......    Analizi Yapan: ......    Numune Yeri: ......
Bu form, kazan besi suyu ve kazan suyu kimyasal parametrelerinin düzenli takibi için kullanılır. Her ölçümde ilgili alanları doldurup hedef aralığa uygunluğunu işaretleyiniz:
· [ ] Temel su parametreleri: Kazan suyunun pH değeri, iletkenlik (TDS) ve toplam sertlik parametrelerini düzenli aralıklarla ölçün ve kaydedin. Hedef değerlerin karşılanıp karşılanmadığını kontrol etmek için formda Evet/Uygun veya Hayır/Uygun Değil şeklinde işaretleyin. (Örnek hedef aralıklar: pH ~9–11 arası alkalin[21], iletkenlik değeri işletme basıncına uygun düşük seviyede, toplam sertlik ~0 ppm (en fazla 5°F ≈ 50 ppm CaCO₃) olacak şekilde[22][23].)
· [ ] Oksijen giderici dozajı: Kimyasal oksijen giderici (O₂ scavenger) maddelerin takviyesini izleyin. Hangi kimyasalın kullanıldığını (örn. sodyum sülfit, hidrazin bazlı bileşik vb.) ve ne miktarda eklendiğini ilgili bölüme yazın. Periyodik su analizinde, çözünmüş oksijenin minimum seviyede olduğunu doğrulayın; örneğin düşük basınçlı kazanlarda hidrazin kullanılıyorsa sudaki bakiye konsantrasyonunun ~0,1–0,3 ppm aralığında olması önerilir[24]. Eğer ölçülen O₂ giderici seviyesi hedefin altında kalmışsa dozaj arttırılır, üzerinde ise gereğinden fazla kimyasal verildiği için ayarlanır.
· [ ] Numune alma ve cihaz kalibrasyonu: Her test için numune alış tarihini ve saatini not edin. Numunenin alındığı birimi/bölgeyi belirtin (besi suyu, kazan suyu, kondens gibi). Ölçüm yaptığınız cihazların (pH metre, iletkenlik metre, sertlik kiti vb.) kalibrasyon durumunu kontrol edin ve formda işaretleyin. Doğru numune alma prosedürünü takip edin: Temiz bir örnek şişesini birkaç kez numune ile çalkalayıp doldurun, numuneyi mümkünse sistemden taze alın ve bekletmeden analizi yapın[25]. Cihazlar kalibrasyon dışı ise güvenilir sonuç alınamayacağı için ölçümden önce kalibrasyon yapın.
· [ ] Kimyasal besleme kayıtları: Kazan suyu şartlandırması için eklenen tüm kimyasalları ve miktarlarını (örneğin fosfat, alkalileştirici, antiskalant, dezenfektan vb.) bu forma işleyin. Her bir kimyasal için hedeflenen parametre aralığını not edin ve analiz sonuçlarını karşılaştırın. (Örneğin: Fosfat bazlı şartlandırma yapılıyorsa kazan suyunda 20–40 ppm fosfat rezervi hedeflenir[26]. Ölçüm bu aralık dışında ise blöf miktarını veya kimyasal dozajını hedef aralığa ulaşacak şekilde ayarlayın[27].) Tüm değerler hedeflenen sınırlar içinde ise ilgili kutucuğu Uygun olarak işaretleyin; değilse düzeltici işlemleri başlatın.
Kaynaklar: Bu formların hazırlanmasında endüstri standartları, üretici teknik kılavuzları ve uzmanlık yayınlarından yararlanılmıştır. İlgili kriterler ve tavsiyeler kaynakçadaki bağlantılarda belirtilmiştir[21][22][26]. Tüm kontrol adımlarının eksiksiz uygulanması, kazanın güvenli ve verimli işletilmesi için kritik öneme sahiptir. Kontrol listelerinin sonucunda tespit edilen eksiklik veya arızalar giderilmeden kazan işletmeye alınmamalıdır. Her form doldurulduktan sonra yetkili sorumlu personel tarafından imzalanarak arşivlenmelidir.

[1] [21] Buhar Kazanı Besi Suyu Kalitesi - EnviCo
https://envico.com.tr/buhar-kazani-besi-suyu-kalitesi/
[2] [7] BUHAR KAZANI TEST VE PERİYODİK KONTROLLERİ | Detam İş Sağlığı ve Güvenliği Çevre Mühendislik Laboratuvar Sağlık Eğitim
https://www.detam.com.tr/buhar-kazani-test-ve-periyodik-kontrolleri/
[3] [5] [8] [9] Devreye Alma Hazırlık Rehberi | PDF
https://www.scribd.com/document/952620253/Devreye-Alma-Haz%C4%B1rl%C4%B1k-Rehberi
[4] [10] [12] [13] [17] Boiler Installation Checklist From The Boiler Experts | RasMech
https://www.rasmech.com/blog/boiler-installation-checklist-from-the-boiler-experts/?srsltid=AfmBOopDSkHPPx_Twoevsi1Kl9sXAt46DpKniKkiqBs1QxE0uQebw2a0
[6] [16] Kazan Bakım ve Gerekli Kontrollerin Yapılması | KV Mekanik & Mühendislik | Buhar Kazanı, Akışkan Yataklı Kazan, Montaj ve Bakım Hizmetleri
https://www.kvmekanik.com/kazan-bakim-ve-gerekli-kontrollerin-yapilmasi
[11] Doğalgaz Brülörleri Nasıl Çalışır? - Ecostar
https://www.ecostar.com.tr/ecoblog/dogalgaz-brulorleri-nasil-calisir
[14] [20] Brülör Bakımları | Aykutlu Elektrik Elektronik Doğal Gaz Isı Sistemleri İnşaat Limited Şirketi
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