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Bar-Tech Teknik Egitim Modulleri

Endustriyel buhar sistemlerinde yuksek performans ve verimlilik i¢in personel egitimi kritik
onemdedir[1]. Bu nedenle gida/icecek (F&B), tekstil, enerji ve kagit gibi sektorlere 6zel,
firmalarda yerinde verilecek teknik egitimler planlanmistir. Her moduilin amaci o konudaki
temel bilgileri aktarmak, uygulama becerisi kazandirmak ve sektorel o&rneklerle
pekistirmektir. Alaninda uzman firmalarin mufredatlarina gére hazirlanan moduller, teorik
sunum ve saha uygulamasini birlestirir[2][3]. Egitimler genellikle 1-2 giin sliren, temel ders
notlar ve laboratuvar/saha calismasi iceren formatlarda duzenlenir; Bar-Tech tesislerinde
ya da sizin tesisinizde verilebilir’[4]. Asagida her moduile iliskin ayrintilar sunulmaktadir:

Modul 1: Buhar Hatti ve Kondens Sistemleri Egitimi

Egitim Baslugi: Buhar ve Kondens Sistemleri — Endustriyel buhar hatlari ve kondens
toplama sistemlerinin tasarim, montaj ve isletim esaslari ele alinir.

Egitim Amaci ve Hedef Kitle: Bu moduilin amaci, mihendis ve teknisyenlere buharin
temel 6zelliklerini, hattaki 1s1 transferini ve kondens yonetimini 6gretmektir. Hedef kitleye;
uretim, bakim ve enerji bolumlerindeki sorumlu teknik elemanlar, tesis muhendisi ve
tasarimcilar dahildir[6]. Boylece; buhar kurulugu, kondens geri kazanimi, vana secimi gibi
konularda yetkinlik kazandirilir.

Egitim Suresi ve Format: Yaklasik 2 giin (09:30-17:00) surer. Haftalik veya aylik takvimli
seminerlerde verilebilecegi gibi, talep halinde firmanin kendi tesisinde uygulanabilir. TUum
kurslar deneyimli egitmenlerce verilir ve ister kuruluslarinda ister Bar-Tech merkezlerinde
egitim alma imkani vardir. Pratik uygulamalar igin fabrika saha turu veya simulasyon
laboratuvarlari da kullanilabilir.

Detayli icerik Basliklari:
e Buhar nedir, buharin termodinamik ve 1sil 6zellikleri[7]
e Buhar tretimi ve kazan sistemleri (kazan tasarimi, verimlilik)[7]
e Buhar dagitimi; boru hatti planlamasi ve yayilma (genlesme, kompansatorler)[7]
e Kondenstop (buhar kapani) secimi, temizligi ve performans kontrolu[8]

e Kondens hatlar, geri kazanim teknikleri ve vana boyutlandirma (basing/sicaklik
kontrol vanalar)[9]

e Olgim ve otomasyon: buhar akis sayaclari ve kontrol sistemlerine giris [7][10].

Sahada Uygulama Ornekleri: Modil kapsaminda farkli sektorlere ait gercek vaka
incelemeleri sunulur. Ornegin:

e Slt/paketleme tesislerinde buharin kurulugu ve kondens geri kazanimi, sise yikama
hatlarindaki atik su i1sisinin geri kazanilmasi[11].
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e Tekstil boyama-kurutma makinelerinde buhar kacak tespiti, flag buhar toplayicilari
ve ramo6z baca gazi isisinin kazanimi[12].

e Kagit dUretim hattinda blow-through kurutma sistemleri, termokompresor
uygulamalari ve kondens geri donusumul[13].

e F&B (icecek/fermantasyon) isletmelerinde fermantasyon tanki i1sitma ve CIP
(temizleme) suyu hatlarinda enerji geri kazanimi.

Bu ornekler, her sektorde verimliligi etkileyen tipik problemleri gostermekte ve saha
¢6zUm becerisi kazandirmaktadir[13][11][12].

Beklenen Kazanimlar ve ROl Katkisi: Katiimcilar bu egitim sonucunda buhar
kullaniminda %10-20’ye varan tasarruf saglayacak yodntemler 0&grenir. Uygulanan
kazanimlarla yakit-su tuketimi azalir, sistem guvenilirligi artar ve bakim/ariza giderleri
diuser. Egitimli personel sayesinde tesis guvenligi de yikselir. lyilestirmelerin geri 6deme
suresi gogunlukla 3-12 ay arasinda olup hizli ROl elde edilir[14].

Modul 2: Buhar Kazanlari ve Brilor Sistemleri Egitimi

Egitim Baslgi: Buhar Kazanlari ve Brulor Sistemleri — Kazan dairesi donanimi, brulor
eslestirmesi ve yanma kontrol teknikleri konularinda detayli egitim.

Egitim Amaci ve Hedef Kitle: Bu modulin amaci, katiimcilara kazan sistemlerinin tim
ekipmanlarini tanitmak; brulor secimi, ayari ve bakimini 6gretmektir. Hedef kitlede kazan
dairesi muhendisleri, bakim teknisyenleri, proje tasarimcilari ve enerji uzmanlarn yer alir.
Egitim, kazan ve brulor performansini en Ust dlzeye c¢ikaracak bilgi birikimini kazandirir.
Boylece katilimcilar, dogru yakit/hava orani ayari ve modulasyon teknikleriyle verimi
artirmayi 6grenir.

Egitim Siiresi ve Format: Yaklasik 2 gtin (09:30-17:00) strer[15]. Egitimin bir bolimu teorik
sunumlarla, diger bolumu kazanda hatalan teshis etme ve simulatdér uygulamalariyla
gecer. Bu egitim musteriye 6zel olarak tesislerde sunulur.

Detayli icerik Basliklar:
e Kazan Donanimi: Buhar kazani tipleri, kazan konstriksiyonu, brildor montaji, besi
suyu tanki, degazor ve ekonomizer gibi temel ekipmanlar[17].
e Brulor Sistemleri: Brulor cesitleri (on/off, iki kademe, moddilasyonlu vb.), brulor-
yakit tipi uyumu, kapasite eslestirme[17][16].
e Emniyet ve Kontrol Cihazlari: Basing ve sicaklik emniyet vanalari, buhar kapanlari,

termostatik vanalar, hava aticilar, vakum kirici, seviye kontrol ekipmanlari (seviye
samandiralari, otomatik damla alma)[18].

o Blof (Blow-Down) Sistemleri: Ylzeysel ve dipblofin dnemi, manuel/otomatik blof
ekipmanlan[19].
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e Otomasyon ve Hata Teshisi: PLC kontrol sistemleri, kazan kumanda panelleri, alev
kontroll, sistem arizalarinin teshis/analizi[19].
Bu iceriklerde kazan kapasitesi ve verimi ile brilor kapasitesinin uygun eslesmesi
enerji verimliligi agisindan kritik bir konudur[16]. Ayrica, bruldr ayarlari ve glvenlik
prosedurleriislenir.

Sahada Uygulama Ornekleri: Kazan-dagitim hatlarinda uygulamali egitim olarak sunlar
ele alinabilir:

e Gubre fabrikasi veya enerji santralindeki buhar kazaninda brulér modulasyonunun
optimizasyonu.

e (Gida/seker tesisinde besi suyu ve kondens ydnetimi; otomatik basing kontrolli
vanalar ile buhar kagak minimizasyonu.

e Tekstil fabrikasinda kazan blof stratejilerinin ayarlanmasi, yuzeysel/dip blof
sistemlerinin montaj 6rnegi.

e Petrol-kimya veya enerji santralinde kazan suyu otomasyon sistemi devreye alma.
Bu ornekler, farkli sektorlerde brulor-kazan sistemlerinin nasil isletildigini ve
iyilestirildigini gosterir.

Beklenen Kazanimlar ve ROl Katkisi: Bu modul sonunda katiimcilar kazan verimini
yukseltecek ve isletme arizalarini azaltacak bilgiye kavusur. Dogru brulér ayarlan ve
bakimiyla yakit sarfiyati azalir, kazan emniyet disiplini artar. Kazan-brulér uyumsuzlugu
verimsizlik ve ariza sebebidir; bu nedenle duzgun eslesme enerji ve isletme verimliligini
artirir[16]. Ayrica blof miktari optimize edilerek su ve isi1 kayiplari diser. ROl agisindan, yakit
tasarrufu ve azalan bakim maliyetleri sayesinde iyilestirmeler genellikle kisa slrede
kendini amorti eder. Ornegin egitim sonrasi uygulanan degisikliklerle yakittan yilda %10-
%15 tasarruf saglamak muiumkinddr, ki bu da yapilan yatinmin hizl geri déntsunu
saglar[14][16].

Modul 3: Enerji Verimliligi ve Tasarrufu Egitimi

Egitim Basugi: Buhar Sistemlerinde Enerji Tasarrufu — Genel enerji verimliligi stratejileri,
geri kazanim sistemleri ve surdurulebilirlik konularini kapsayan egitim.

Egitim Amaci ve Hedef Kitle: Amag, tesis genelinde enerji tasarruf alanlarini tespit edecek
bilgi ve beceri kazandirmaktir. Katiimcilar genellikle fabrika yoneticileri, enerji yoneticileri,
bakim-elemanlari ve danismanlardir. Egitimin sonunda isletme genelinde enerji kullanimi
kritik sekilde analiz edilir; verimsizlikler tespit edilerek uygulanabilir iyilestirme &nerileri
sunulur.
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Egitim Siiresi ve Format: Yaklasik 2 giin (09:30-17:00) surer[5]. Teorik sunumlar yaninda
vaka calismalari ve hesaplamalar icerir. Uygulamali 6rnekler icin tesis i¢i enerji izleme
sistemleri veya sanal simulasyonlar kullanilabilir. Egitim dokUmanlari arasinda enerji
verimliligi araglari ve hesap tablosu sablonlari bulunur.

Detayli icerik Basliklari:

e Endustriyel buhar sistemlerinde verimlilik prensipleri; buhar, sicak su, kizgin su
sistemleri karsilastirmasi[7].

e Kazan verimliligini artirma yontemleri (isolasyon, modulasyonlu brulor, tam yukte
calisma)[10].

e Kondens geri dondsimunun enerji kazanci; buhar kagaklarinin ekonomik
etkileri[10].

e Atik enerji geri kazanim sistemleri: flag buhar geri kazanimi, 1sI esanjorleri ile proses
Isitimi[10].

e Enerji tasarrufu degerlendirme araglari ve performans gostergeleri (ROl analizi,
amortisman hesaplari).

Sahada Uygulama Ornekleri: Enerji verimliligi modiiliinde tiim sektorlere ydnelik vaka
calismalari yapilir. Ornegin:

e Enerji Santrali: Besi suyu geri kazanimi, demineralizasyon ve dis baca isisi geri
kazanim sistemleri.

e F&B (Seker/Siit): Sogutma kulesi atik 1sisindan sicak su Uretimi, proses suyu pre-
Isitma uygulamalari.

o Tekstil: Yikama ve boyama makinelerinden ¢ikan atik sicak suyun sistemde yeniden
kullanimi[12]. Ornek olarak, raméz baca gazi ve makine karisim sularinin s
esanjoru ile geri kazanimi.

e Kagit: Kurutucularda biyel kapanan buharin toplama sistemleri ve termokompresor
kullanimi[13]. Kagit makinelerinde atik 1s1 donusumu (flag buhar ve sicak havuzlar).

e Genel: Kaizen drnegi olarak basit izolasyon iyilestirmeleri, buhar kacak tamiri vb.
Bu uygulamalar, her sektor icin dncelikli tasarruf firsatlarini gostermektedir. Makina
armaturleri ve akis kontrolleri konusunda VenKava gibi firmalar da benzer egitim
icerikleri sunarak uzmanlik kazandirmaktadir.

Beklenen Kazanimlar ve ROI Katkisi: Bu modille katiimcilar isletmedeki “hizli
kazandiran” enerji tasarrufu firsatlarini 6grenir. Bu egitimden sonra oOnerilen ¢ozumler
genellikle 3 aydan daha kisa surede geri 6demeye sahiptir[20]; bu sayede yatirimin geri
dénus suresi kisadir. Katiimcilar yakit-su tuketimini dlisidren énlemler belirler ve somut
olarak en az %20 enerji tasarrufu saglamayi hedefler[14]. Ongériilen sonuglar arasinda;
isletmenin toplam enerji maliyetinde ciddi dusus, karbon ayak izi azalmasi, ve Uretim
sUrecinde daha az durus sayisi yer alir. Bunun yani sira iyi egitilmis ekip performans
artirarak Uretim kalitesini de yukseltir. Sonug olarak, bu modul net enerji tasarrufu, maliyet
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kontrolu ve gevresel strdurllebilirlik katkisi saglar; yatirimlarin kazancli cikmasi ise yuksek
ROl ile desteklenir[14][1].

Kazan Bakim ve Sistem Egitimi: Yeni Modul Plani

Modul 4: Kazan Dairesi Egjitimi

Bu modulde kazan dairesindeki temel sistem ve donanimlar ele alinacaktir. Shell (kabuk)
ve borulu kazan tipleri ile bu sistemlerdeki bilesenler tanitiir. Degazér (besi suyu
onisiticisi), besi suyu tanki, kondens tanki ve feedpompa gibi pargalarin gorevleri anlatilir.
Ekonomizor gibi verimliligi artiran elemanlar ile buhar kollektért (manifold) aciklanir[1][2].
Kazan isletim prosedurleri (soguk baslatma/kapama, su seviyesi kontrolu, kurum ve tortu
giderme gibi rutinler) 6gretilir. Emniyet acisindan Kilitleme/Etiketleme (LOTO) uygulamalari
ve sicak calisma kurallari vurgulanir; bu sayede bakim esnasinda tehlikeli enerji kaynaklar
izole edilir[3][4]. Kisisel koruyucu ekipman (isiya dayanikli giysi, eldiven, gozlik, celik
burunlu ayakkabi vb.) kullanimi da 6ncelikli konular arasindadir[5].

e Kazan ve Bilesenleri: Shell ve su borulu kazan yapilari, basingli buhar uretim
prensipleri.

e Degazor (Besi Suyu Onisiticisi): Besi suyundaki ¢éziinmiis oksijenin i1sitma ve
puskurtme ile giderilmesi[2].

e Feedtank (Besi Suyu Tanki): Kondens donusu ve ilave suyun karistigl depo; yuksek
sicaklikta calistirilarak oksijenin azaltilmasi[6].

e Kondens Tanki ve Besi Suyu Pompalari: Kazan alti altindan gelen kondensin
toplandigl tank ve bu tanktan kazan geri besleme pompalariile besleme yapilmasi.

e Ekonomizér: Baca gazi enerjisi ile besi suyunu on isitarak kazan verimliligini artiran
Isi degistirici[1]. (Besisu sicakligl 10°C artarsa verimde ~%2 kazang saglanir.)

o Kollektor (Header): Buharin ve kondensin dagitildigl boru manifoldu (coklu hatlari
birlestiren boru).

e isletme Prosediirleri: Kazan soguk baslatma/stop islemleri, basing/sicaklik takibi,
su seviyesi kontroll, bakim ve revizyon rutini. (Baslatmada sicaklik ve basinci
kademeli artirmak, nemi gidermek 6nemli[3].)

e is Giivenligi: Kazan dairesi is guvenligi, LOTO (kilitteme/etiketleme)
uygulamalari[3], sicak calisma ve kaynak onlemleri, yangin onleyici tedbirler.
Uzman egitimleri ve saha uygulama 6rnekleri.

o Kisisel Koruyucu Ekipman (KKEB): Kazan dairesinde c¢alisanlarin isiya dayanikli
kiyafet, koruyucu eldiven, gozluk ve baret gibi ekipmanlarla donatilmasi[5]. Duzenli
egitim ve denetimler ile ekipman kullanimi saglanir.
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Modul 5: Sicak Su, Kizgin Su ve Buhar Hatlarn Egitimi

Bu modulde kazan dairesinden ¢ikan buhar, kizgin su ve sicak su hatlarinin tasarimi ve
bakimi ele alinir. Borulama prensipleri, egim ve drenaj duzenleri, izolasyon gereksinimleri
anlatilir. Buhar boru hatlarinda 1s1 kayiplari ve uygun yalitim édnemi vurgulanir; tim sicak
parcalar, flanslar, vanalar vb. iyi izole edilmeli[7] (1slak ya da zarar gormuUs izolasyon kaybi
>> kuru havaya gore ~50 kat artar[8]). Boru hatlari mimkuin oldugunca %1 egimle monte
edilir; boylece kondens, gravitasyonla trap noktalarina ydnlendirilir[9]. Kondenstop (buhar
kapani) kullanimi islenir; ters akis dnleyici elemanlar ve uygun trap yerlesimi gosterilir.
Filtre/serit gibi elemanlar, boru sistemine giren tortulari toplar[10]; traplardan 6nce daima
hat buyukliglnde slzgec takilmalidir[10]. Hat armatdurleri basligl altinda vanalar ve kontrol
elemanlari incelenir: Klresel ve gate tipi ana izole vanalari, kelebek vana, balans vanalari,
check (tek yonll) vanalar, emniyet/siperyon valfleri vb. Check valfler (tek yonli vanalar)
ters akislari engelleyerek sistemde hasari 6nler[11]. Olgiim cihazlarn olarak hat tzerinde
basing ve sicaklik gostergeleri/transmitterlar kullaniir. Ornek cizimlerle (sematik hat
diyagramlari, P&ID semalari) borulama ve kontrol dlzenekleri gosterilir.

e Hat Borulama Diizeni: Boru egimi (~%?1) ile montaj; dusuk noktalarda trap cebi ve
buhar kapanlan[9]. Su birikmesi ve su-¢garpmayi dnleyecek banket tasarimlari.

e IsiI Kayiplar ve izolasyon: Buhar/sicak su hatlarinda yalittm 6nemi; tim sicak
vanalar ve flanglar dahil izolasyon yapilmali[7]. Malzeme sec¢imi (mineral yund,
camyunu vb.) ve dig etkenlere karsi mekanik koruma.

e Kondens ve Buhar Kapanlar (Kondenstop): Yogusan kondensin atilmasi igin
buhar kapanlarn (float, inverted bucket, termodinamik vb.) kullanilir; soguma
bacaklari veya donma riski i¢in uygun tip secimi dnemlidir[12]. Check valf ve hat
suzgeci ile korunmalidir[10][11].

e Basing/Sicaklk Olgiimii: Hatlara yerlestirilen manometreler, basing
transmitterlari, termometreler veya Pt100 gibi sensodrlerle proses parametreleri
izlenir.

e Hat Armatiirleri: Ana izole vanalar, kontrol valfleri, emniyet ventilleri, cek-valfler ve
stizgecler. Ornegin ters akisi dnleyen check vanalar sistemin korumasina hizmet
eder[11]; izole vanalar ise bakim 6ncesi hattin givenle kapatilmasini saglar.

e Sistem Kontrol Mantigi: PID veya on/off kontrol vanalari, besi pompa kumandalari,
emniyet interloklan (dusuk su alarmi, asirn basing korumasi) gibi otomasyon
semalarl.

e Ornek Gizimler: Buhar ve sicak su devrelerine ait sematik P&ID diyagramlariyla
Isitma yukleri, kontrol noktalari, 6lcum cihazlari goésterilir. Sahada uygulama
ornekleri ve kurulum fotolari ile desteklenir.
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Modiil 6: Sektdre Ozel Uygulamali Egitim

Bu modulde tekstil, gida, kagit ve icecek sektorlerindeki kazan ve hat sistemlerinin
Ozellikleri incelenir. Her sektorde sik rastlanan uygulama senaryolari, karsilagilan
problemler, enerji verimliligi 6nlemleri ve proses entegrasyonu galisilir. Ornegin tekstil-
kagit sanayinde yuksek debili buhar ihtiyaclar vardir (boyama ve kurutma proseslerinde
sicak su/buhar kullanimi[13]); su kalitesine (limescale, organik tortu) dikkat edilmesi
gerekir. Gida ve icecek (beer/wine) endustrisinde ise sterilizasyon ve pastorizasyon gibi
islemlerde gok miktarda temiz buhar ve sicak suya ihtiyac vardir[14][15]. Ornegin bira
uretiminde fermentasyon tanklar ile dolum oncesi sterilizasyon kritik olup, sicaklik
hassasiyeti yuksektir[15]. Bu sektorlerde yaygin sorunlar arasinda korozyon, su kalitesi
problemleri, proses isi ihtiyacinin karsilanmasi (6rnegin CIP dezenfeksiyonunda su isitma)
sayilabilir.

Tekstil/Kagit Sektérii: Kumas boyama ve kagit kurutma igin blyuk buhar kapasitesi; doku
ve renk tutarliigl icin sik sicaklik kontrolu gerekir[13]. Boyama banyolari, kurutma
silindirleri, sterili saltlara yonelik sistem tasarimlari. Sik gorulen arnza: ¢okme (sicaklik
duzensizligi), izolasyon kopmalari, buhar kagaklari.

Gida ve icecek Sanayi: Gida pastdrizasyonu ve icecek sterilizasyonu igin hijyenik buhar
kullanimi (gida ile temas eden tesisatlar paslanmaz malzeme, 6zel buhar temizleme).
Yuksek hijyen geregi evaporator ve kondans bataryalarinda temiz buhar 6n planda[14].
Arizalar: buhar kalitesinin dismesi, korozyon (asit ve tuzlu su). CIP (Temiz-in-yerinde)
proses entegrasyonu.

Bira ve Sarap Uretimi: Mayalama tanklar ve dolum hatlari isitilirken, pasterizasyon
sirasinda buhar kullanilir[15]. Sterilizasyon amaciyla flash buhar ve yuksek basingli buhar
sistemleri.

Enerji Verimliligi Coziimleri: Bu sektorlerde verimlilik icin ekonomizorla i1si geri kazanimi,
buhar kalitesi iyilestirme ve atik 1si degerlendirmesi 6nemlidir. Ornedin baca gaz
economizer’l ile besi suyu dnisitilabilir[1]. Yogun buhar kullanimi durumunda kazana geri
dénen sicak kondens, kondens pompalariyla kazan besi tankina gonderilerek is1 geri
kazanilir[16]. Dusuk basincli flas buhari termokompressorle yukselterek sisteme yeniden
kazandirmak da yaygin bir cozUmdur[17].

Proses Entegrasyonu: Kombine 1si-gi¢ (CCHP) sistemleri, atik 1s1 kazanlari, isi
degistiriciler araciligiyla proses hatti ile kazan entegre edilir. Ornegin tekstil boyama
banyosu 1sil yukinu kademeli geri 1sitma ile azaltma, gida Uretiminde 1s1 esanjoru
kullanarak buharin proses suyu iIsitmasinda kullanilmasi. Sektdre 6zel vaka calismalar ve
referans cihaz kataloglari Gzerinden uygulama ornekleri verilir[14][18].




www.kazanbakim.com BK-09 Bar-Tech Teknik Egitim Moddlleri BARTECH

INDUSTRIAL SOLUTIONS

1.Kisim Kaynaklar: Yukaridaki modul icerikleri, Spirax Sarco’nun egitim programlari ve
brosurleri[5][21][15], Maxval egitim kayitlari ve webinarlari[22][13][14] ile Bosch
Termoteknik, SAACKE ve Weishaupt gibi firmalarin egitim yaklasimina dair yayinlardan
yararlanilarak derlenmistir[2][3][23][16]. Her modll, hedef sektdore 6zgu oOrneklerle
desteklenmis olup 6grenilen bilgilerin sahada uygulanmasini ve dlgulebilir verimlilik artisini
garanti eder.

[1][4] EGITIMLER | Tiirkiye | Spirax Sarco
https://www.spiraxsarco.com/global/tr-TR/training

[2] Know-how & Training | Technical Knowledge & Training | SAACKE- SAACKE Group
https://www.saacke.com/en/know-how/

[3] Bosch Termoteknik Akademi Egitim Faaliyetlerini Surdurtyor

https://www.iskteknik.com/haberler/bosch-termoteknik-akademi-egitim-faaliyetlerini-
surduruyor

[5][6][71[8][9] [10] [11][12] [15] [17][18] [19] [21] PowerPoint Sunusu

https://content.spiraxsarco.com/-/media/spiraxsarco/opco/tr/eitim-bror-
2019.ashx?rev=6f106035b9184140aa16acd7e0e19137

[13] WEBINAR EGITiMi: 152. EGITIM(WEBINAR 28)-KAGIT ENDUSTRISINDE BUHAR KUL

https://www.maxval.com.tr/webinar-egitimi-152-egitim-28-egitim-kagit-endustrisinde-
buhar-kullanimi.html

[14] [20] 168. EGITIM(WEBINAR 44) BUHAR SISTEMLERINDE ENERJi VERIMLILIGi VE ENERJI
TASARRUFU

https://www.maxval.com.tr/168.-egitimwebinar-44-buhar-sistemlerinde-enerji-verimliligi-
ve-enerji-tasarrufu-125.html

[16] Enerji ve Tesisat - Bosch Termoteknik, kazan verimliligi icin uyariyor

https://www.enerjivetesisat.com/tesisat/hvac/4463-bosch-termoteknik,-kazan-
verimlili%C4%9Fi-i%C3%A7in-uyar%C4%B1yor

[22] BUHAR SISTEMLERI UZMANLIK EGITiMI
https://www.maxval.com.tr/buhar-sistemleri-uzmanlik-egitimi-144.html
[23] The business | Weishaupt

https://www.weishaupt-america.com/organisation/the-business
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2. Kisim Kaynaklar: Spirax Sarco, Bosch, Viessmann gibi endustri liderlerinin teknik
dokumanlari ve uygulama kilavuzlarindan yararlanilarak hazirlanmistir[1][15][18][7].
Egitimin sonunda kapsaml bir teknik el kitabi formunda modul 6zetleri sunulacaktir.

[1] Miscellaneous Boiler Types Economisers and Superheaters

https://www.spiraxsarco.com/learn-about-steam/the-boiler-house/miscellaneous-boiler-
types-economisers-and-superheaters?sc_lang=en-GB

[2] Pressurised Deaerators | Spirax Sarco

https://www.spiraxsarco.com/learn-about-steam/the-boiler-house/pressurised-
deaerators?sc_lang=en-GB

[3]1[4]1[5] Boiler Safety Precautions for Workers

https://www.canadasafetytraining.com/Safety_Blog/boiler-safety-precautions-for-
workers.aspx

[6] The Feedtank and Feedwater Conditioning | Spirax Sarco

https://www.spiraxsarco.com/learn-about-steam/the-boiler-house/the-feedtank-and-
feedwater-conditioning?sc_lang=en-GB

[7]1[8] Air Venting Heat Losses and Various Pipe Related Standards

https://www.spiraxsarco.com/learn-about-steam/steam-distribution/air-venting-heat-
losses-and-a-summary-of-various-pipe-related-standards?sc_lang=en-GB

[91[10][12] Steam Mains and Drainage | Spirax Sarco

https://www.spiraxsarco.com/learn-about-steam/steam-distribution/steam-mains-and-
drainage

[11] Learn About Steam | Check Valves | Spirax Sarco

https://www.spiraxsarco.com/learn-about-steam/pipeline-ancillaries/check-
valves?sc_lang=en-GB

[13][14][15] What Industries Utilise Steam Water Boilers? - Tomlinson Energy Service
https://tomlinsonenergy.com.au/news/what-industries-utilise-steam-water-boilers/
[16][17][18] Your Goal | Saving Energy | US | Spirax Sarco

https://www.spiraxsarco.com/global/en-US/your-goals/saving-energy




