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Brulor, Pompa ve Kondenstop Ariza Teshis Akis Semalari

Saha teknisyenleri, operatorler ve muhendisler icin asagida briilorler (dogal gaz, sivi yakit
ve cift yakitl), pompalar (buhar kondens pompasi, besi suyu pompasi, sirktlasyon
pompasi) ve kondenstoplar (termodinamik, termostatik, bimetalik, samandirali tip) icin
ariza teshis tablolari sunulmaktadir. Her tablo “Belirti > Olasi K6k Neden > Hizli Test >
Kalici Géziim” mantiginda diizenlenmistir. ilgili Gretici kilavuzlarindan (6r. Weishaupt,
Dreizler, Elco, Saacke brilorlerinin ariza teshis rehberleri) ve teknik kaynaklardan derlenen
bilgiler, arizalarin hizli tespiti ve kalici cozumler gelistirilmesine yardimci olur[1][2].

Briilérler (Dogalgaz, Sivi Yakait, Ikili Sistem)

1. Brulor calismiyor (hi¢c devreye girmiyor):

Olasi Kok Neden: Kazan termostati veya otomasyon sistemi 1si talebi gondermiyor
(termostat arizali veya ayari dusuk)[3]. Besleme gerilimi yok veya sigorta atmis
olabilir[3][4]. Acil stop/safety devresi acik (durdurma butonu basili kalmisg, limit termostat,
emniyet ventil vs. agmis). Minimum gaz basing presostati yliksek degerde ayarli veya dusuk
gaz basincl nedeniyle bruloru kilittemis olabilir[5]. Fan motoru termigi atmig veya motor
arizali olabilir (asiri Isinma/yanma)[6][7].

Hizli Test: Kazan termostati ve otomasyon ayarlarini kontrol edin (isI talebi olmali). Brulor
guc¢ beslemesini ve pano sigortalarini kontrol edin; gerilim var mi bakin[4]. Bralorun ariza
lambasi/sinyali varsa kodunu okuyun (emin degilseniz safety devre elemanlarini tek tek
kisa devre ederek veya bypass ederek hangisinin engel oldugunu belirleyin). Gaz beslemesi
ve hat presostatlarinin durumunu gorin (gaz vanalari acik mi, hat basinci yeterli mi,
presostat kontagl kapali mi)[5]. Fan motoru termik rdlesini sifirlayip motoru elle
dondurmeyi deneyin (sikisma yoksa).

Kalici Coziim:

Kontrol devresi arizasi ise kazan termostatini veya otomasyon panelini onarin/degistirin;
kablo baglantilarini sikilastirin[3].

Elektrik kesintisi veya sigorta atmasi varsa gu¢ beslemesini dlzeltin, atmis sigortayi
uygun amperde yenileyin[4].

Gaz basing presostati hatasi varsa presostat ayarini uygun degere dusurin ve duzgun
calistigini dogrulayin (6rn. istenenden ~3-4 mbar dlsuk degere ayarla)[8]. Dlsuk gaz
basinci sorunu varsa gaz hatti basincini yukseltin veya gerekirse gaz tedarikini iyilestirin.

Motor termigi attiysa motor akimini kontrol ederek termigi dogru degere ayarlayin; motor
arizaliysa yenisiyle degistirin. Brulortin yeniden calismasini engelleyen safety ekipmanlari
(6rn. limit termostat, emniyet ventili) tetiklenmisse, ilgili sorunu giderip cihazi resetleyin.
Gerekirse brulor beynini (kumanda kontrolorinu) yenileyin.
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2. Brilor fan calisiyor ancak atesleme yok (6n siipiirme sonrasi arizaya gegiyor):
Olasi Kok Neden: Atesleme kivilcimi olugsmuyor veya yakit gelmiyor.

Atesleme sistemi arizasi: Atesleme trafosu arizali, atesleme elektrotlar kirli/yanlig ayarli
veya kablolari gevsek olabilir[2].

Yakit besleme sorunu: Gaz vanalarl (ana veya emniyet solenoidi) agmiyor olabilir (bobin
arizasi veya elektrik gelmiyor)[9]. Havall hatlarda gaz havasi kalmis olabilir (yakit hattinda
hava kilidi). Hava presostati ayari ¢ok yuksekse veya kontagl yanlis bagliysa, brulér
ateslemeye gecmez (brildér 6n suplurme yapip durur)[10]. Ayrica alev algilayici
(iyonizasyon veya fotosel) arizali/isik goruyor olabilir — bu durumda cihaz alev almadan
arizaya gecer (extraneous light)[11].

Hizli Test: Atesleme aninda brildér penceresinden veya sesinden kivilcim atlayip
atlamadigini kontrol edin.

Kivileim yoksa: Atesleme elektrotlarinin kablo baglantilari ve pozisyonunu inceleyin,
birbirine uygun mesafede mi ve temiz mi bakin.

Yakit akisi yoksa: Gazli briléorde manometreden hat basincini ve vanalarin gekip
cekmedigini dinleyin (tikladigini hissedin). Sivi yakitta meme ucu sokullp start verildiginde
yakit puskuriyor mu kontrol edin (yakit kokusu/islaklik var mi)[12]. Gaz hatlarinda havayi
purjor veya hat nipeli Uzerinden tahliye edin[13].

Hava presostati devresi igin: fan calisirken presostatin atip atmadigini multimetre ile
ol¢un; yanlis klemense bagliysa duzeltin[14].

Alev algilayiciyl test icin: atesleme oncesi sensdrin karanlikta oldugundan emin olun
(6rn. fotosel gormemesi icin fisini cekip deneyin, iyonizasyon akimini 6lgin — akim
okumuyorsa elektrot veya devre sorunludur)[15].

Kalici Goziim:

Atesleme arizasinda: Atesleme elektrotlarini temizleyin, porselenlerinde c¢atlak varsa
degistirin; dogru pozisyonda ayarlayin (Uretici olgulerine gore)[12]. Atesleme trafosunu ve
atesleme kablosunu 6l¢un, arizaliysa yenileyin[16].

Yakit vanasi arizasinda: Solenoid bobinlere kumanda gerilimi geliyor mu olcun;
gelmiyorsa elektriksel sorunu giderin, geliyor da mekanik agmiyorsa ventil igini temizleyin
veya bobini degistirin[9][17]. Yakit hattindaki hava tahliye edildikten sonra bruloru tekrar
calistirin.

Hava presostati sorunu: Presostati nominal degerine uygun (~1 mbar dusuk) ayarlayin;
kontagini dogru (normalde agik) klemense baglayin[14].

Alev algilama sorunu: Fotoseli temizleyin veya iyonizasyon cubugunu degistirin;
kablolarda kisa devre/kopukluk varsa duzeltin. Gerekirse brulér kontrolorindeki alev
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algilama modulunu degistirin. Ayrica asiri hava fazlasi da ilk ateslemeyi engelleyebilir — fan
damper ayarini biraz kisarak yeniden deneyin (atesleme icin zengin karisim gerekebilir)[18].

3. Brulor alev aliyor ancak hemen soniiyor (alev algilanmadigl icin arizaya
gegiyor):

Olasi Kok Neden: Brulor atesler ancak alev detektori (iyonizasyon elektrodu veya fotosel)
alevi gormuyor ve briulor beyni guvenlik kapatmasina geciyor. Fotosel kirli veya yanlis
konumlu olabilir ya da yeterli 1sik alamiyordur[19]. Iyonizasyon elektrodu akimi disiik
olabilir (yanma ayari zayif, elektrot uzak veya kablosu gevsek)[15]. Yakit/hava dengesi
bozuk: Hava fazlaligi cok yuksek ise alev kararsiz olusur ve hemen sonup arizaya
gecebilir[20]. Tersine, hava ¢ok kisiksa alev bogulup sdner; her iki durumda da algilama
basarisiz olur[20]. Yakit basinci veya debisi yetersiz olabilir (gaz basinci dlguyor veya yag
memesi kismen tikali, duzgun puskidrtmuyor) — bu da alevin surdurulememesine yol
acar[21]. Baca c¢ekisi asirn ise alevi kazan borusundan koparip detektérden
uzaklastirabilir[22].

Hizli Test: Atesleme olduktan sonra 2-3 saniyede sénme durumunu gozlemleyin. Fotosel
varsa, caminin temiz oldugundan emin olun; atolye lambasiyla fotoseli kandirip bralérin
devam edip etmedigini test edebilirsiniz (devam ediyorsa fotosel alevi gormuyor demektir).
Iyonizasyon elektrodu varsa, mikroampermetre ile alev akimini 6lgiin; tipik olarak 25-15
HA olmasi gerekir, yoksa elektrot konumu veya devresi problemli demektir[15]. Yanma
esnasinda alev rengini kontrol edin: koyu turuncu isli ise hava yetersiz, parlak mavi/ktguk
ise hava fazla olabilir. Fan damperinin pozisyonunu kicuk degisimlerle deneyip alevin
kararli kalip kalmadigini test edin. Gaz hat basincini atesleme aninda manometreyle izleyin
(ani disus var mi1?). Bacadan cikan gazi gozlemleyin; asiri ¢cekis varsa alevi kazan icinde
tutamiyor olabilir.

Kalici Coziim:

Alev algilama igin: Fotoseli temizleyip dogru yere baktigindan emin olun, eskiyse yenisiyle
degistirin[23]. Iyonizasyon probunu alev icinde kalacak sekilde ayarlayin ve kontroldriin
istedigi akimi Urettig§inden emin olun (gerekirse yeni elektrot takin)[15].

Yanma ayarlari igin: Hava klapesini ayarlayarak alev stabilitesini saglayin — alev kopuyorsa
hava miktarini azaltin, alev is yapiyorsa biraz artirin; ardindan bacagazi analizi ile ince ayar

yapin.

Yakit beslemesi icin: Gaz brulérinde hat basincinin min. degerin altina dusmedigini
garanti edin (regulator arizaliysa degistirin). Sivi yakitta meme ve yakit filtresini temizleyin;
meme asinmissa yenileyin[21].

Baca cekisi cok yuksekse baca damper veya kontrol kullanarak ¢ekisi sinirlayin. Ayrica
brilériin uygun kapasitede oldugundan emin olun; buyuk kazanlarda alev boyu yeterli
olmali (aksi halde alev dedektoru alevi gormeyebilir)[24].
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4. Brulor bir siire calistiktan sonra arizaya gecgiyor (diizensiz durus):

Olasi Kok Neden: Bruloér baslangicta normal yaniyor fakat birkag dakika sonra stop
ediyor veya ariza moduna geciyorsa muhtemel sebepler: Gerilim dalgalanmasi veya
dismesi brulor kontrollnu resetletebilir[25].

Hava/yakit ayar drift: Isindikga bazi komponentler (genlesme, yakit viskozite degisimi vs.)
hava-yakit oranini bozabilir, alev fakirlesip sénmeye baslayabilir.

Fan/hava sorunu: Fan kanatlarinda kir birikimi veya hava klapesinde sikisma brulér
calisirken hava akisini dusurup alevi bogabilir[26].

Baca c¢ekisi ve kazan durumu: Baca tikanmaya baslamissa veya kazan duman borulari
kurum doluysa yanma Kkalitesi zamanla duser, alev sonebilir[27][28]. Ayrica yakit
beslemesinde (0zellikle sivi yakitta) pompa basinci isindikca dusebilir ya da yakitta buhar
kilidi olusabilir. Emniyet donanimlari (6rn. alev sensorl, basing salteri) arizali olup belirli
bir stiire sonra hatali sinyal Uretiyor da olabilir.

Hizli Test: Bruldr ne kadar slre calisinca durdugunu not edin; hep benzer bir surede ise
Isinma kaynakli bir sorun olabilir. Elektrik 6l¢U aletini brulér beslemesine baglayip voltaji
izleyin; yanma esnasinda dusus goruyor musunuz bakin (6zellikle motor devreye girince).

Fan ve hava yollar: Briulor durdugunda fani hemen kontrol edin, sicak durumda
sikisma/tutukluk var mi elle cevirin. Fan kanatlari ve hava filtresi varsa temizligini
denetleyin. Bacagazi sicakligi ve oksijen degerini periyodik olglin; zamanla sapma olup
olmadigl yanmanin bozuldugunu gosterir. Kazan ve baca yolunda kurum birikimini gozle
kontrol edin (duman kanallari tikandikca c¢ekis azalir). Brulor ariza verdiginde kontrol
Unitesinin hata kodunu okuyun; 6rnegin iyonizasyon hatasiysa alev sonmus demektir,
basing hatasiysa yakit beslemesi sorun gikariyor olabilir.

Kalici Coziim:

Elektriksel sorun varsa tesisatin stabil glc¢ aldigindan emin olun; dusuk voltaj varsa
regulator veya ayri besleme trafosu kullanin. Briilor bakimini yapin: Fan pervanesini
temizleyin, servo motorlu hava klapesi varsa kalibrasyonunu kontrol edin (konum
potansiyometresi hatali olabilir). Yakit pompasi ve filtresini kontrol edin; pompa uzun
calismada isinip buhar kilidine giriyorsa besi sicakligini dusurin veya pompa girisine yeterli
basing/sogutma saglayin. Baca ve kazan temizligini gergceklestirin — kurum ve curuflarn
temizleyip c¢ekisi normale dondurin[27][28]. Yanma ayarlarini yeniden yapin: 6zellikle
kismi yukte alev stabilitesi icin gerekirse uzman servisle baca gazi analizi yaptirn.
Tekrarlayan ariza kodlarini ilgili komponenti degistirerek ¢dzun (6rnegin belirli sire sonra
alevi algilamayan iyonizasyon ¢ubugu zayif ise yenileyin, bralor rolesi arizaliysa degistirin).
Gerekirse uretici teknik servisine danisarak brulér otomasyonunu kontrol ettirin.

5. Brilor calisiyor ancak alev vuruntulu/titrek veya isli yaniyor:

Olasi Kok Neden:
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Yakit kalitesi veya besleme sorunu: Sivi yakitta yakit icinde su veya tortu varsa yanma
dlizensiz olur, patlamali yanis ve sesli titresim yapar[29]. Yanlls meme kapasitesi
kullanimi da titresimli yanmaya neden olabilir (kapasitesi fazla blylik meme surekli asiri
yakit verip alevi zorlar)[29][30].

Pompa basinci dalgalanmasi: Yakit pompasi basinci sabit degilse debi strekli degisir,
alev titrer[31].

Hava fazlasi ayari hatali: Yakita gore ¢cok fazla hava Uflenirse alev ¢ekistirir ve verim dilser;
¢ok az hava verilirse de isli duman olusur ve yanma kararsizlasir[32][33].

Baca vakumu c¢ok yliksek: Asiri ¢ekisli bacada alev ¢ok hizli disari emilir, yanma tam
tamamlanmadan gazlar ¢ikar ve kazan verimi duser, ayrica alev stabilitesi bozulur[34][28].

Kazan ve briilor uyumsuzlugu: Brulor alev boyu kazana blylk geliyorsa veya kazan ¢ok
kiiciukse yanma odasinda sikisma olur, bu da patlamall yanisa yol acabilir[35].

Hizli Test: Alevi gozlemleyin: Sari-turuncu isli alev fazla yakit/az hava belirtisidir; ugup
kopan alev ise fazla hava veya c¢ekisin gostergesi. Yakitinizin durumunu kontrol edin — bir
numune alip dipte su veya partikul var mi bakin (gerekirse yakiti filtreleyin veya yenileyin).
Bralor calisirken ses dinleyin: patlamali (boom-boom) sesler misfire/pulsasyon belirtisidir,
pompa manometresinden basing salinlyor mu takip edin. Baca ¢ekisini 6l¢un; ideal
aralikta degil cok yuksek ise damper kisarak dusurup farki test edin. Kazan duman
borularinda kurum kontrolu yapin, kurum ¢oksa hava az geliyor olabilir (veya yakit kotu
yaniyor). Ayrica bruldérin kapasitesinin kazan kapasitesine uygun olup olmadigini
doékimantasyondan karsilastirin.

Kalici Goziim:

Yakit kaynakli ise: Depodaki yakiti su ve tortudan arindirin; dizenli su tahliyesi yapin.
Kalitesiz yakit kullanmayin. Gerekirse yakit filtresini degistirin ve pompa on filtresi takin.

Meme ve basing: Hesaplanan kapasiteye uygun orifisli meme kullanin; asiri buylik meme
kullaniliyorsa uygun boyuta gecin[30]. Pompa c¢ikis basincini nominal degere ayarlayin;
basing regulatori arizaliysa yenileyin.

Hava ayari: Yakit tirtne ve yuk durumuna gore primer/sekonder hava miktarini optimize
edin. Alevde is varsa hava miktarini artirip dumanin rengini iyilestirin; alev kopuyorsa hava
miktarini azaltin[36]. Ayari objektif yapmak icin mutlaka baca gazi analizi yaparak CO,, O,,
CO degerlerine bakin ve tavsiye araliklara getirin (bu hem vuruntuyu hem isi ¢cdzer)[37].

Baca cekisi kontrolii: Yuksek cekis icin bacaya bir cekis regulatérl (damper) monte edin
ve taslak basincini uygun degere getirin.

Kurum temizligi: Kazan borularini, brialor tudrbulatorind temizleyin; curuf birikmisse
mekanik olarak soklp ¢ikarin[38]. Sorun devam ederse brulor-kazan eslesmesini gozden




www.kazanbakim.com BK-06 Brulor, Pompa ve Kondenstop Ariza Teghis Akis Semalari BARTECH

INDUSTRIAL SOLUTIONS

gecirin, gerekirse uzman bir servis ile daha uygun bir brilor veya enjektdr boyutu segimini
degerlendirin.

Not: Yukaridaki brilor teshisleri, Weishaupt gibi Ureticilerin ariza kodu tablolarindaki
onerilerle uyumludur. Ornegin, alev algilanmamasi durumunda Weishaupt kilavuzu
atesleme elektrodu ayari, atesleme linitesi ve solenoid valf bobinlerinin kontrolii
gibi adimlar onerir[2]. Benzer sekilde diisiik gaz basinci durumunda gaz basing
salterinin ayarini kontrol etme veya degistirme ¢cozimu sunulur[39]. Bu tlr Uretici
kilavuzlarindaki bilgiler, saha ariza teshisinde degerli birer rehberdir.

Pompalar (Kondens, Besi Suyu, Sirktilasyon)

1. Pompa ¢alismiyor (motor donmiiyor):

Olasi Kok Neden: Elektriksel sorunlar basta gelir: Besleme yok (salter kapali, eneriji
gelmiyor) veya sigorta/termik atmis olabilir[4]. Motor korumasi agmis (asiri akim, motor
isinmis) olabilir. Ug fazli motorlarda bir faz kaybi veya dengesizligi yasanmis olabilir.
Kontrol devresi arizali (start butonu, kontaktor, seviye salteri vs. galismiyor) durumlari da
pompayi devreye sokmaz. Mekanik olarak pompa milinin sikismasi ya da hidrolik blokaj
(pompa icinde vyabanci cisim) motorun kalkis yapamamasina neden olabilir.

Hizli Test: Elektrik panosundaki sigorta ve devre kesicileri kontrol edin — atmig olan varsa
nedenini inceleyin (kisa devre mi asiri akim mi?). Motor termik rélesi attiysa termik degerini
ve motor akimini 6lcln; termigi resetleyip pompaya yeniden yol verin, tekrar atiyorsa motor
cok akim c¢ekiyor demektir. Pompa motoru monofaze ise kondansatérunu kontrol edin.
Gerilim olgiimu yapin: uclarda dogru voltaj var mi (trifaze ise 3 faz da mevcut mu?).
Elektriksel her sey normalse, pompa milini tornavida ile gevirmeyi deneyin — donmuyorsa
pompa blokaj olmustur. Ayrica pompa bagliysa sistemdeki seviye sensoru, flator vb.
pompayi kilitleyen bir kontrol var mi inceleyin (6r. kondens pompasinda tank seviye salteri).

Kalici Goziim:

Enerji beslemesini saglayin: Kesik kablo, agcmis sigorta varsa tamir edin/yenileyin[4].
Termigin dogru degerde oldugundan emin olun (motor anma akimina gore ayarlayin) ve
atma sebebini (asir yuk mu faz eksikligi mi) ¢ézun. Motor arizaliysa (sargl yanmis ise yanik
kokusu ve izolasyon testi ile anlasilir) motoru veya pompayl komple degistirin. Kontrol
devresi problemi varsa start/stop dugmelerini, kontaktoru, termik kontagini kontrol edin,
arizali elemani degistirin. Mekanik sikisma durumunda pompayl demonte edip yabanci
maddeyi cikarin; yataklari sikismissa degistirin. Yeniden montajda pompa-motor kaplininin
dogru hizalandigindan emin olun. Pompa uzun sure kullanilmadiysa periyodik elle cevirme
bakimi yaparak sikismayi onleyin. Gerekli ise uretici servisinden destek alin.

2. Pompa calisiyor fakat sivi basmiyor (akis yok):




www.kazanbakim.com BK-06 Brulor, Pompa ve Kondenstop Ariza Teghis Akis Semalari BARTECH

INDUSTRIAL SOLUTIONS

Olasi Kok Neden: Pompa havasi alinmamis (prime edilmemis) olabilir — santrif(j
pompalar ilk calismada su ile doldurulmazsa bos donup basamaz[40]. Emme hattinda
hava birikmis veya kacak vardir; pompa hava c¢ekip debi Gretemez. Emme vanasi kapali
ya da emme filtresi/pislik tutucu tikali olabilir, su girisini tamamen kesiyordur[41]
(6zellikle kondens pompalari 6nundeki pislik tutucu tikanirsa kondens ulasmaz).

Cark veya rotor sikismis/kirilmis: Pompa iginde impeller yerinden ¢iktiysa veya yabanci
cisimle kilitlendiyse donme olur ama su basilmaz.

Seksiyon yiiksekligi cok fazla: Emme tarafi yuksekteyse veya pompa cok yukari
konduysa, pompa kendi kendine emis yapamayabilir (NPSH yetersiz)[42]. Ozellikle sicak
kondens pompalarinda, kondens suyu kaynama sicakligina yakin oldugu igin giriste
buharlagma (kavitasyon) olup pompa bos dénuyor olabilir[43].

Hizli Test: Pompayi durdurup kapagindaki hava tapasindan havayi alin — su dolana kadar
doldurma yapin, tekrar calistirin. Pompa calisirken manometreleri gozlemleyin: emme
tarafi vakum yapmiyor (0 gosteriyor) ve basma tarafi basing yukselmiyorsa debi yok
demektir. Emme hattini inceleyin: vana tam acgik mi, hattaki filtre temiz mi kontrol edin
(gerekirse filtresi s6kup bakin). Hatta hava kagagi belirtisi var mi (flans contalarindan su
sizintisi yerine hava girer, calisirken emme hattinda kopuk/ses yapar) — basitce flanglari
sabun kopugu ile veya su ile 1slatip calistirarak kacak test edebilirsiniz. Gerekirse emme
hattini kismen sokip su geliyor mu diye bakin (yercekimi ile akmasi lazim). Rotor/saft
kontrolii: Pompa milini elle gevirin (guvenli sekilde); donmuiyorsa demonte edip igini
muayene edin. Kondens pompalarinda tank seviyesi yeterli mi bakin — pompa susuz
kalmis olabilir. Ayrica sicak kondens pompasinda kavitasyon sesi (catirdama) var mi
dinleyin; buhar kilidi olabilecegini gosterir.

Kalici Coziim:

Pompay! suyla doldurun: Baslangicta ve her bakim sonrasi pompanin emme haznesini
tamamen suyla besleyin (bazi pompalar self-prime degil, elle doldurma gerekir).

Emme hatti kacaklarini giderin: Tum emme flans ve baglantilarini sikilastirin, gerekiyorsa
contalar degistirin. Pompa emis yuksekligini mimkun olan en az seviyede tutun; NPSH
yetersizse pompayl daha asagl konumlandirin veya besleme tankini yukseltin[44][45].
Kondens hatlarinda varsa vakum kirici kullanin. Pislik tutucuyu temizleyin ve duzenli
bakim planlayin (tikanma sik tekrarliyorsa sistemdeki tortulari temizleyin)[41]. Hava
purjoriu ekleyin: emme hattinin tepe noktasina otomatik veya manuel hava alma vanasi
koyarak hava birikmesini onleyin.

Mekanik arizada: Pompa carkini kontrol edin — kirik veya asinmissa degistirin. Yabanci
madde sikismissa tasfiyesini yapin; sistemde tekrar birikmesini dnlemek igcin emme
tarafina stizge¢ koyun. Sicak kondens sorunu varsa: Kondensin biraz sogumasi icin ara bir
sogutma esigi ekleyin veya basingli kondens potu gibi kavitasyonu engelleyen ¢dézumleri
dudsundn (6r. basincli kondens pompasi kullanimi)[44]. Sorun giderildikten sonra pompanin
normal debide ¢alistigini basing gostergelerinden ve hat akisindan dogrulayin.
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3. Pompa yeterli basing/debi vermiyor (akis diistik):

Olasi Kok Neden: Kismi tikanma durumlarn: Pompa cikis filtresi, kisma vanasi veya
borularda kismi tikaniklik debiyi dtsurebilir.

Emme tarafi hava kagaklari: Kigcuk hava sizintilari pompaya surekli hava karismasina yol
acarak performansi azaltir[46].

Asinmis pompa parcalari: Ozellikle cark (pervane) asinmis veya erozyona ugramissa
pompa tasarlanan basinci Uretemez[47].

Salmastra/conta problemleri: Kacak yapan mekanik salmastra veya asinmis mil
contalari, pompa basincini dusurur (icten kacirma olabilir).

Motor hizi diistik: Yanlis devirli motor takilmis olabilir veya frekans inverter ayan disuk
kalmistir[48].

Doénls yonu hatasi: Pompa ters yonde donuyorsa (lg¢ faz motor faz sirasi yanlis) basinci
cok duser veya hi¢c basmaz[49].

Hizli Test:

Cikis hatti basincini ve debimetreyi (varsa) okuyun; normalden dusikse nedenlerini adim
adim elemek gerek. Vanalar tam ac¢ik mi kontrol edin (6zellikle kisma vanasi veya check-
valf yar kapali kalmig olabilir). Filtreleri denetleyin: Hem emme hem basma hattindaki
filtre/eleklerin temiz oldugundan emin olun, tikallysa basing disimune yol acar. Pompa
guraltiisiine kulak verin: kavitation veya hava cekme sesi (tislama/citirti) duyuluyorsa
performans duser — emme hattini hava igcin test edin (flanslara alevle kacak testi
yapabilirsiniz, alev titrerse hava cekiyor demektir)[46]. Mekanik asinma suUphesi igin
pompa karakteristik egrisini yeni degerlerle karsilastirin: ayni noktada debi/dinamik
basma azalmissa carki incelemek gerekir. Motor devrini ve yonunu kontrol edin: Strobo ile
devir Olcebilir veya etikete gore akimini karsilastirabilirsiniz; ters donup donmedigini ¢
fazli motorlarda iki fazi yer degistirerek test edin (ters yonde debi daha dusuktir).
Kalici Goziim:

Hat engellerini temizleyin: Tikal filtreleri temizleyin veya degistirin (bakir filtreler
periyodik temizlenmeli)[50]. Boru hatti icerisinde tortu varsa kimyasal veya mekanik
temizlik yaparak akisi iyilestirin.

Hava kacaklarini énleyin: Emme flanglarini sikin, vakum altinda hava sizdirmayacak
sekilde contalari yenileyin. Gerekirse emme hattina vakum gosterge saati takarak
calismada basinc profilini izleyin (hava giriyorsa vakum yerine basin¢g dalgalanmasi
goruldr).

Asinan parcalar degistirin: Pompa carki, kilavuz yuvalari veya asinma halkalar (wear
ring) asiri bosluklu ise Uretici toleranslarinda yeni parcalarla degistirin[47].
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Salmastra/conta yenileyin: Kagcak yapan mekanik salmastrayl uygun boyutta yenisiyle
degistirin; klasik salmastra ise yeniden sikin veya yenileyin.

Motor devri/yoniinu diizeltin: Uygun hizdaki motoru kullanin (gerekirse kayis kasnak
oranini degistirin veya VFD parametresini ayarlayin). Uc fazli motorun faz sirasini dogru
baglayarak pompanin dogru yonde (genelde saat yonu) dénduginden emin olun[49]. TUm
bu dlzeltmelerden sonra pompa c¢ikis basincini tekrar olcln; istenen degere ciktigini
dogrulayin.

4. Pompa asiri giiriiltiilii veya titresimli galisiyor:
Olasi Kék Neden:

Kavitasyon: Pompa icinde kismi buhar kabarciklari olusup patliyorsa ¢catirdama seklinde
ses ve titresim yapar — NPSH yetersizligsinden veya emme tikali/uzun oldugundan
kaynaklanir (6zellikle sicak su/kondens pompalarinda)[43].

Hava sikismasi: Pompa goévdesinde hava birikmis olmasi titresim ve suyun dulzensiz
akisinayol agar[51].

Gevsek mekanik parcalar: Pompa montaj civatalari gevsekse veya pompa-motor
kaplininde bosluk varsa titresim olur.

Yatak (rulman) arizasi: Asinmis veya zarar gormus rulmanlar guaraltalua calisir.

Hidrolik dengesizlik: Pervane dengesiz (asinma veya kir birikmesiyle balansi bozulmus)
ise donucu parcalar titresim yapar.

Hizli Test: Kavitasyon mu hava mi? - Pompadan gelen sesi analiz edin: cakil tasli
surtinme/cgitirti sesi genelde kavitasyondur (6zellikle debi artinca belirginlesir); aralikli
ugultu ve debide dalgalanma ise hava sikismasi olabilir. Emme hatti basincini 6lgun;
kavitasyonda genelde ¢ok yuksek vakum gorulur.

Titresim olcumii: Pompa govdesine bir titresim olger (veya basitce el) ile dokunun;
anormal titreme varsa kaynak noktasini bulmaya c¢alisin. Montaj ayaklarini kontrol edin —
civatalar sikimi, sase saglam mi? Motor ve pompa eksenlerinin hizali olup olmadigini kaplin
Uzerinden gozlemleyin (kaplin lastiklerinde asiri asinma veya oynama var mi?).
Rulmanlardan gelen ugultu/ginlama sesini dinleyin — bir ugtan tornavida ile dokunup
kulaginiza koyarak hangi rulman guriltull tespit edebilirsiniz. Pompayl hava tahliye
vanasindan purje edin: hava c¢ikisi varsa bir sure su gelene dek havalandirin, ses degisiyor
mu gozleyin.

Kalici Coziim:

Kavitasyonu engelleyin: Pompa emis sartlarini iyilestirin (NPSH artirin): Emme borusunu
kisaltin veya capini buyutun, keskin dirsek/vanalari minimize edin[52]. Besleme tanki
seviyesini yukseltin ya da pompayl daha asagiya alin ki net pozitif emme basinci
artsin[53]. Gerekirse pompa girisine basincli besleme ekleyin (6r. kondens tankina az
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basing uygulamak) veya sicak siviyl sogutarak girin (kondens hatlarinda suyu biraz
sogutucu ile sicaklgini disurmek)[54].

Hava sorununda: Pompa uzerindeki hava alma tapalarini dizenli kullanin veya otomatik
havalik takin[51].

Gevsek parcga varsa: Tum civatalar, temelleri sikin; gerekiyorsa saseye yeniden grout
(harg) uygulayin. Kaplin ayarini kontrol edin, hizalama bozuksa duizeltin (sim ile veya
motoru kaydirarak); kaplin elemanlarini yenileyin.

Yataklar degistirin: Garultili rulmanlart hemen yenileyin; uygun yaglama yapin (yagl
yatak ise dogru yag seviyesini kontrol edin, gresliyse uygun gres basin).

Balans ayari: impeller tizerinde kir, kireg varsa temizleyin; erozyonla formu bozulduysa
yenisiyle degistirin veya balans alin. Pompanin titresimini azaltmak icin gerekirse esnek
baglanti elemanlari ve titresim takozlari kullanin. Bu onlemlerle pompa daha sakin
calisacak, gurulta ve titresim kabul edilebilir seviyeye inecektir.

5. Pompa motoru asiri isiniyor veya termik attiriyor:
Olasi Kok Neden:

Asin yik: Pompa, tasariminin tstunde bir basingta veya debide ¢aligiyorsa motor zorlanir
ve Isinir[55].

Elektrik sorunlari: Hatali kablolama (6r. yildiz-GU¢ggen baglantida hata) veya dusuk voltaj
motoru fazla akima sokar, isinmaya yol acar[55].

Sogutma/ventilasyon yetersiz: Motor fani veya hava kanallar tozla tikallysa motor kendi
kendini sogutamaz, sicaklik yikselir.

Yaglama eksikligi: Pompa yataklari veya motor yataklari yagsiz/grezsiz kalmissa surtinme
artar, hem yatak hem motor I1sinir[56].

Sirekli kisa devreye girme: Pompa akisi tikandiginda veya vana kapaliyken galismaya
zorlanirsa (pompa kilitli rotora yakin ¢alisir) akim artar ve isi Uretir.

Hizli Test: Yiuk kontrolii: Motorun calisma akimini pens ampermetre ile dlgun; plaka
degerine gore cok yuksek mi bakin. Pompa calisma noktasini inceleyin — cikis vanasi
tamamen acgikken motor asiri cekiyorsa pompa cok fazla debi basmaya zorlaniyor olabilir
(sistem egrisini kontrol edin). Gerilimi dl¢un: disuk voltaj veya dengesiz fazlar var mi (%5
sapma problem yaratir). Motor ylizeyini ve fanini inceleyin: fan kapag! tozla kapliysa
temizleyin, fan kirik mi bakin. Ortam sicakligl da yuksekse (or. kazan dairesi ¢cok sicak) ek
havalandirma gerekebilir. Yatak sicaklUklarini kizilétesi termometreyle 6l¢gln; normalden
yuksekse surtiinme sorunu var. Pompayi kisa sure durdurup elle ¢evirin — bir sikisma, asiri
surtunme hissediliyor mu anlamaya calisin.
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Kalici Goziim:

Isletim kosullarini diizeltin: Pompay! tasarim egrisi icinde calistirin — cikis vanasini
kisarak debiyi dusurup motordaki yuku hafifletebilirsiniz (boylece basing motor sinirlarina
gelir)[55]. Gerekirse bir boy buyuk motor veya pompa sec¢imi didstnulmeli (sistem
gereksinimi pompanin kapasitesini asiyorsa).

Elektrik tesisatini kontrol edin: Voltaj disukliglne karsi trafo veya regulator kullanin; faz
dengesizliklerini giderin (gevsek baglanti varsa sikin)[55].

Sogutmayi saglayin: Motor fani galisir durumda olmall — kirik ise degistirin. Motorun
etrafini temiz tutun; periyodik olarak tzerindeki tozlari, sogutma kanatgiklarini temizleyin.
Ortam cok sicaksa ekstra fan veya havalandirma ile motoru serinletin.

Yaglama yapin: Uretici tavsiyesine gére motor ve pompa yataklarini yaglayin/greleyin[56].
Yaglama periyodunu takip edin; eski gres yagl varsa yenileyin (fazla gres de zararl
olabileceginden dogru miktarda koyun).

Operasyonel 6nlemler: Pompayi vana kapali uzun sure calistirmayin; kapali vana basinci
motoru zorlar ve Isitir. Otomatik kontrol sistemi varsa pompanin duty cycle’ini ayarlayin
(gereksiz surekli galismasin, dur-kalklar ¢cok sik olmasin). Bu adimlarla motorun sicakligl
normaligletme araliginda tutulmal; termik atmadan guvenilir calismasi saglanacaktir.

6. Pompa sizinti yapiyor (su kacaklari):
Olasi Kok Neden:

Conta ve O-ring asinmasi: Zamanla pompa govde contalari veya baglanti O-ringleri
sertlesir, ¢atlar ve su sizdinr[57].

Mil kecgesi/salmastra arizasi: Mekanik salmastra ylzeyleri asindiysa veya yay basincli
kaybettiyse su damlatir; yumusak salmastra kullaniliyorsa eskiyip gevsemis olabilir.

Gevsek baglantilar: Pompa flans baglantilari, tapa ve fittings noktalari tam siki degilse
calismada sizinti olur (titresimle gevseme de olabilir)[58].

Pompa govdesinde catlak: Darp, donma veya korozyon nedeniyle govdede k hairline
catlak olustuysa basingla su kacirabilir. Asiri basing de sizintilara yol acabilir (conta
yuvalarina haddinden fazla yuk biner).

Hizli Test: Pompa dururken ve calisirken etrafini kuru bir bezle silip gozlem yapin. Nereden
su geldigini tespit edin: Mil ¢cikisinda ise salmastra kaynaklidir; gévde birlesim yerinden ise
conta kacagi; baglanti borularindan ise flans/rekor problemi. Klguk sizintilari kagit havlu ile
dokunarak yerini belirleyin. Conta ve O-ringleri inceleyin: bakim sirasinda ezik, yirtik var mi
bakin. Flans civatalarini uygun anahtarla hafifgce sikin, kacak azaliyor mu gozleyin
(tamamen kesilmezse conta hasarli demektir). Mekanik salmastrali pompalarda, sizinti
miktari normalde birkag damla/dk olabilir; cok daha fazlaysa ariza var demektir. Pompa
govdesinde gozle gorulur catlak olup olmadigina bakin (ince ¢izgi seklinde olabilir, su
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sizarken anlasilir). Sistem basincini kontrol edin; pompa cikis vanasini biraz kisarak
basinci dusurdigunizde sizinti azaliyor mu, bu da kaynagi dogrulamaya yardimci olur.

Kalici Goziim:

Conta/O-ring degisimi: Pompayi durdurup basingsiz hale getirdikten sonra sizdiran statik
contalarn yenileriyle degistirin[57]. Elinizde yoksa uygun malzemeden kesilmis contalar
kullanin, ancak uzun vadede orijinal contalar temin edin. Montajda yuzeyleri temizleyip
dogru torkla sikin.

Mekanik salmastra degisimi: Pompa mil salmastrasi bozulduysa yenisiyle degistirin (mil
kovani da asinmissa birlikte yenileyin). Eger yumusak salmastra ise yenileyip uygun
sikilikta takin; salmastra kutusunu ¢ok sikmayin ilk calistirmada bir miktar su kagirmasi
normaldir, sonra azar azar sikip sizdirmazlig ayarlayin.

Gevsek baglantilan sikin: Flans, rekor, tapa neresi gevsekse uygun torkla sikin; teflon
bant veya sivi conta gerekiyorsa uygulayin (6zellikle disli baglantilarda). Titresim sebebiyle
gevsiyorsa titresim onleyici onlemler alin (kontra somun, yayli rondela vs). Govde catlagi
varsa maalesef kalici ¢6zim c¢ogunlukla govdeyi degistirmektir; bazi durumlarda soguk
kaynak veya epoksi ile gegici tamir yapilabilir ama basingli sistemde guvenilir olmaz.
Catlagin sebebini (donma, darbe) tespit edip tekrarini dnleyin (antifriz kullanin, pompayi
darbeden koruyun). Tum onarimlardan sonra pompayi c¢alistirip sizinti testini yeniden
yapin; her sey kuru kaliyorsa sorun ¢ozulmauastuar.

Not: Pompa arizalarinin birgcogu, duzenli bakim ve dogru kurulum ile dnlenebilir.
Gunluk/haftalk kontrollerle sicaklik, ses, titresim, sizinti gibi belirtileri izlemek erken
teshis saglar[59][60]. Ornegin, DAE Pompa kilavuzunda gunlik yatak sicaklg ve
kavitasyon kontrolll, haftalik basing ve titresim kontroli &nerilmektedir[61]. Ayrica
ureticilerin (6r. Masdaf, Wilo) sagladigl ariza listelerinde “Pompa g¢alismiyor — elektrik
baglantisini kontrol et, sigortalari ve termigi incele” gibi basit adimlar ilk kontrol olarak
belirtilir[4]. Dolayisiyla, pompalarda ariza ciktiginda yukaridaki adimlari uygulayip gerekirse
uretici talimatlarina basvurmak, arizanin hizli ve kalici giderilmesini saglayacaktir.

Kondenstoplar (Buhar Kapanlari)
1. Kondenstop soguk ve kondens tahliyesi yok (cihazda kondens birikiyor):
Olasi Kék Neden:

Kondenstop hi¢ agmiyor, kondensi tutuyor demektir. Sistem basinci gok yuksek olabilir
— yanlis tip/kucuk orifisli kapan secildiyse isletme basincinda kondensi gecirmeyip kapali
kalir[62].

Hic kondens gelmiyor: Kapan dntndeki pislik tutucu tamamen tikandiysa veya hat vanasi
kapali/ariza durumundaysa buhar/kondens ulasamaz[41].
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Mekanizma arizasi: Kapan igcindeki valf/samandira asinmis veya kirilmissa surekli kapali
pozisyonda kalir[41].

Kir ve tortu dolmus: Kondens hattindaki pislikler kapan igcinde birikip valfi kapatmis
olabilir[63].

Kapan tipi uygulamaya uygun degil: Ornegin termostatik tip kapan, aniden olusan
kondensi/havayl atamayip “hava kilidi” yapmis olabilir; samandirali kapanlarda hava
tahliye deligi calismiyorsa igceride hava birikip kondensi bloke eder[64]. Ayrica termostatik
kondenstopta siddetli water hammer (hidrolik sok) yasandiysa koruk elemani yirtilir ve
strekli kapali kalir[65].

Hizli Test:

Kapan govdesine dokunun: Soguk ise kondens gecmiyordur. Kapanin giris tarafl sicak
ancak cikisi soguksa arada kondens birikmistir. Pislik tutucuyu kontrol edin: Kapanin
onundeki filtre tikanmigsa ¢ikartip temizleyin, icinden pislik geliyor mu bakin (cikan kirlere
gore sistemde genel kirlilik anlasilir). Hat vanalarini denetleyin: Kapani besleyen vana tam
acik mi, arizali bir gek valf var mi kontrol edin. Kapan tipine gére hizli test: ESer mumkulnse
kapanin altinda bir test tahliyesi agin — su gelir mi bakin. Hi¢ su gelmiyorsa giriste kondens
yok demektir (tikaniklik ihtimali). Samandirali kapanda hava kilidi stphesi varsa, kapan
govdesindeki havalik vidasini gevsetip hava cikisini saglayin; su akisi baslayacak mi
gozleyin. Kapani sokup bypass yapma imkani varsa, bypass vanasini ac¢in: kondens
akmaya baslarsa sorun kapandadir (kapali kalmistir). Termostatik kapanlarda koruk
butlinldgunu test etmek zordur ama kapani sogutup tekrar buhara maruz birakarak agma
yapiyor mu izlenebilir.

Kalici Goziim:

Basing/Uygunluk kontrolii: Kapanin tipini ve orifis boyutunu isletme basincina gore
dogrulayin; eger kapasitesi yetersiz veya yanlis tip ise daha uygun bir kapanla degistirin
(yUksek basinca uygun model kullanin)[66].

Pislik tutucu bakimi: Filtreyi temizledikten sonra duizenli bakim planlayin; ayrica sistemde
kirlilik kaynagini (pas, kire¢) temizlemeye calisin. Kapan mekanizmasi arizaliysa onarin
veya yenisiyle degistirin — samandira delindiyse/koptuysa, termodinamik disk asinmissa ya
da termostatik eleman patlamissa, bu pargalarin degisimi gerekir (genelde ekonomik olan
komple yeni kapan takmaktir)[63].

Kir problemi: Kapan 6ncesine mutlaka pislik tutucu takili oldugundan emin olun; mevcut
degilse ekleyin[67]. Kapani s6kup temizleyin, icindeki tortuyu giderin.

Hava kilidi ¢oziimii: Samandirali kapanlarda ayri bir otomatik hava purjort yoksa ekleyin
veya hava tahliye deligi biraz buyuatllebilir (imalatgl onerisine gore)[68]. Termostatik
kapanlarda hava birikimini 6énlemek igcin sistemde uygun yerlere vakum kirici/otomatik
hava atici monte edin.
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Water hammer korumasi: Kondens hatlarinda su darbesi varsa dnce bunun kaynagini
¢ozun (kotu hat egimleri, ani vana kapamalari vb); termostatik kapanlar darbeden
korunmall, aksi halde yenisi takilsa da tekrar arizalanacaktir. Gerekli tum duzeltmelerden
sonra kapanin duzgun calistigini, kondensin birikmeyip aktigini operasyon sirasinda
gozlemleyin (kapan ¢ikis sicakligr artmali, ekipmandan su tahliye olmali).

2. Kondenstop sicak ancak tahliye yok (kondens cikisi gerceklesmiyor):

Olasi Kok Neden: Kapan sicaksa buhar basinci var demektir, ancak cikis olmamasi
sisteme kondens gelmedigini veya kapanda buhar kilidi oldugunu gosterebilir.

By-pass vanasi ac¢ik kalmis: Kapan paralelinde bypass varsa ve acgik unutulduysa,
kondens dogrudan bypass hattindan gider, kapan sicak kalir ama gec¢is yapmaz[69].

Kondenstop 6ncesi sifonlu sistemlerde vakum olusmasi: Ornegin buhar kullanan bir isi
esanjorinde vakum meydana gelip kondensin akisi durabilir; kapan dncesinde vakum kilidi
varsa kapan ac¢sa da akitamaz[70].

Is1 esanjorii veya ceketli tank gibi ekipmanlarda kondens cebinde buhar hapsolmasi:
Kapan ile cihaz arasinda uygun vakum kirici yoksa kondens akmayabilir (hava
yastigi/bosluk olusur). Samandirali veya termostatik kapanlarda sistemdeki bazi
durumlar valfin agilmasina engel olabilir: Ornegin ceketli bir 1siticida kondenstop éncesi
kondensin kendi sifonu varsa, vakum nedeniyle kondens o noktada tutulur.

Hizli Test: Eger bypass hatti varsa kontrol edin — vanasi kapali olmalidir. Agik ise kapatin
ve kapanin calismasina bakin.

Vakum durumu testi: Kapan girisine manometre veya vakummetre takma imkani varsa
bakin; bazen kondens tarafinda basing ¢ok duser ve akis durur. Kapan ¢ikis hatti serbest
atmosfere veriliyorsa (yercekimi donus), ekipmani durdurup hatti sdkerek kondensin
serbest akip akmadigini gorin; cikis serbestken akiyor ama basingl doénls hattina
bagliyken akmiyorsa vakum/backpressure sorunu var demektir.

Esanjor vakum kontrolii: Kapan ile 1s1 esanjoru arasina bir vakum kirici kisa sureyle elle
monte edin veya manuel havalandirma yapin; aniden su bosalirsa sebep vakum kilididir.

Sistem baglantilan: Ozellikle by-pass veya paralel hatlarin yanlisig séz konusu mu
inceleyin (bazen hat baglanti hatasiyla kondens baska tarafa gidebilir).

Kalici Coziim:

By-pass hatasi: Bypass vanasini kapall tutun; operatorlerin yanlislikla acik birakmamasi
icin kilitli vana kullanin veya tamamen sokln eger gerek yoksa[69].

Vakum kirici takin: Isi degistirici serpantinler, ceketli isiticilar gibi vakum olusabilecek
yerlere uygun bir vakum breaker montaji sorunu ¢o6zer[70]. Bu sayede kondens,
atmosferik basing yardimiyla akabilir.
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Kapan tipini gozden gecirin: Samandirali kapanlarda hava tahliyesi yetersiz ise harici bir
hava atici eklemeyi dusuniln; termostatik kapanda ise belki bimetalik tip gibi hava tahliyesi
daha iyi olan bir modele ge¢cmek gerekebilir.

Sistem tasarim diizeltmeleri: Kondens tahliye hattinda sifonlar veya yuksek noktalar
varsa, mumkinse bunlarn azaltin; kondensin serbestgce akabildiginden emin olun.
Gerekirse kondens icin pompaj sistemi kullanin (6zellikle vakumlu sistemlerde mekanik
pompalar). Bu dnlemler sonrasi kapan ¢ikisinda kondens akisi baslamali ve cihazlar uygun
sekilde iIsinmaya devam etmelidir.

3. Kondenstop buhar kaciriyor (canli buhar gegisi var):

Olasi Kok Neden: Kapan tam kapatmiyor, canli buharn da kondens ile birlikte kagiriyor
demektir.

Valf ylizeyi hasarli veya pislik yapismis: Kapanin supap contasl veya yuvasl asindiysa
tam sizdirmaz kapanamaz; veya bir pislik (tortu, kaynak curufu) valfin arasina sikisip
kapanin oturmasini engeller[71].

Kapan kapasite olarak c¢ok biuyiik secilmis: Buyuk orifisli bir kapan kucgiuk yuke
takildiginda erken acip buhar da kagirabilir (6rn. yiksek basing tipi kapani dusuk basingta
kullanmak)[72].

Ters kovali (kovali) kapanin su muhafaza 6zelligini kaybetmesi: Kova dibindeki hava
deligi tikanirsa kova su tutamaz, buhar gecisine yol acar; ya da sik sik basing dalgalanmasi
kovanin suyu tutamamasina neden olur[73]. Samandirali/termostatik kapanlarda bazen
mekanizma arizalarn da sicak durumda buhar gecgirir (samandirada delik, termostatik
elemanda surekli agik kalma). Genel olarak buhar kacagi, kapan arizali veya yanlig
boyutta oldugunun belirtisidir.

Hizli Test:

Kapan c¢ikisini gézlemleyin: Atmosfere acik bir kondens hattiysa, kapan ¢ikisindan surekli
buhar cikisi géruntuyor mu? (Bir miktar “flas buhar” normal kondensden olabilir, ancak
sureklilik ve fazlaca buhar ise kacak olduguna isarettir). Kapanin ¢ikis borusu kisa ise elle
dokunarak da anlayabilirsiniz: ¢ikis borusu surekli ¢ok sicak ve kuru ise buhar kaciriyor
olabilir.

Giris vanasi testi: Kapanin 6nundeki buhar vanasini birka¢ dakikaligina kapatip sistemi
durdurun[74]. Sonra tekrar yavasc¢a acin; eger kapan 6nce suyu alip sonra tekrar buhar
kacirmaya basliyorsa problem valf sizdirmazliginda demektir (6rnegin ters kovali kapan, su
ile tekrar seal olusturabildiyse kisa stre duzgln calisir sonra yine buhar verir).

Basing¢ dalgalanmasi kontrolii: Sistemde ani buhar basing degisimleri varsa gozlemleyin;
kovali kapanda bu durum su kaybina yol acabilir. Bagska bir kapan arizasi etkisi de olabilir:
ayni donus hattinda baska bir kapan buhar Ufluyorsa, o hattaki basinci yukselterek diger
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kapanda yalanci kacak gortntlsu yaratabilir. Bunu anlamak icin sipheli kapandan ayri tek
bir hatta desarj yapmasini gecici olarak saglayip test edebilirsiniz.

Kalici Coziim:

Valf temizligi/tamiri: Kapani bakim i¢cin sékun, igindeki valf ve yuvasini temizleyin. Arasina
sikismis pislik varsa giderin; valf ylzeyleri gizik/asinmigsa parlatin veya ilgili yedek parcalari
degistirin. Ozellikle termodinamik kapanlarda disk ve oturma yiizeyinin piriizsiiz olmasi
gerekir, yoksa yenileyin.

Uygun boy secimi: Kapan kapasitesini kontrol edin — eger sistem yukine gére ¢cok blyuk
bir kapan takiliysa, kti¢clk yUkte surekli buhar gecgirebilir. C6zim olarak daha kuguk orifisli
bir kapanla degistirin veya paralel kliguk kapanlar kullanin (yuk yuksek aralikta degisiyorsa
cok kademeli kapan uygulayin)[72].

Ters kovall kapan 6zelinde: Kovanin hava deligini dlzenli temizleyin (ince tel ile) ve pislik
tutucu kullanin ki tikanmasin[75]. Sik basing dlismeleri varsa, kondens donus hattina
cekvalf ekleyin ve mimkilinse kapani tahliye noktasinin daha alt kotuna yerlestirerek sifon
olusumunu énleyin[74].

Ariza durumunda yenileme: Samandirali veya termostatik kapanda buhar kagirma
genelde mekanizma hasaridir — contalar veya termostatik elemani degistirin. Ek olarak,
kondens tanki varsa havalandirmasinin tikali olmadigini kontrol edin (tank havasi
¢clkamazsa geri basing yapip kapanlari sicak buharla doldurur). Duzeltmeler yapildiktan
sonra kapanin sadece kondens gecirdigini, canli buhar kagirmadigini dogrulayin — cikis
hattinda surekli buhar gorilmemeli, boylece enerji kaybi dnlenir.

4. Kondenstop sturekli akis yapiyor (kapan hi¢ kapanmiyor, siirekli agik):

Olasi Kok Neden: Normalde bazi kapanlar aralikli bosaltim yapar (6r. termodinamik disk
ag-kapa calisir). Eger surekli akis varsa, kapan kapasitesi yetersiz olabilir — kondens yuku
cok yuksek geldigi icin surekli akista bile yetemiyor anlamina gelir, bu durumda kapan
neredeyse tam acik kalir[76]. Ornegin bir kapan ¢ok kiiciik secilmisse veya yiiksek basing
tipini dusuk basingta kullaniyorsaniz, surekli akis gézlenebilir ama yine de kondensi tam
tahliye edemiyor olabilir.

Kazan tasintisi/primer buhar tasimasi: Kazanda su seviyesi ve kimyasal kosullar kot ise,
hatta devaml yuksek miktarda su suruklenir; bu asir kondensi tek bir kapan surekli
bosaltsa da bitiremez[77].

Baska bir durum: Kondens basingsiz atmosfere akitiliyorsa, samandirali veya termostatik
kapan tam kapasite calisirken de surekli akiyor gorinebilir — belki de bu normaldir ve
“ariza” degildir, sadece yuk yuksektir. Ancak burada “surekli akis” ifadesi genelde
istenmeyen bir duruma isaret eder (clinku verimsiz).

Hizli Test: Kapanin kapasite tablolarina bakin: hizmet ettigi ekipmanin kondens debisine
uygun mu? Eger kondens miktarl, kapan kapasitesine c¢ok yakin veya asiyorsa,
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muhtemelen surekli akista ¢calisiyordur. Bu durumda ariza degil secim yanlisi vardir. Buhar
saati takibi yapin: sistemde kondens yuku dalgalandiginda dahi kapan kapanma yapmiyor
mu gozleyin. Kazan suyunda problem olasiligini degerlendirin: kazan suyu tasintisi varsa
buhar hatlarinda da su damlalari ve dalgali basin¢ gdozlenir; ayrica kondens ¢ikisinda su
cok sicak (kuru buharla karisik) olur — bir su numunesi alin, cok beyaz flash buhar ¢ikisi var
mi bakin. Kapan boyutu fiziksel olarak sistemle kiyaslayin: 6rnegin buyuk bir isi esanjorine
cok kuguk bir termodinamik disk kapan takilmissa surekli akis yetmeme belirtileri olabilir.
Eger mUmkinse paralel ikinci bir kapan devreye alarak test edin: yuk paylasinca tek
kapan halen surekli akiyor mu, yoksa ikisi normal modulasyona gec¢ti mi? Bu da kapasite
siniri testidir.

Kalici G6ziim:

Kapasite arttirma: Kapan kapasitesi dusiukse, daha blyik bir kondenstop ile degistirin
veya mevcut kapani paralel bir ikinci kapan ekleyerek destekleyin[72]. Ozellikle yiiksek
debili hatlarda bir yerine iki kapan kullanmak akisin bir kismini digerine alarak her birinin
aralikli calismasini saglar.

Kapan tipi uyarlama: Yuksek basing kapanini diisuk basingta kullanmayin — her basinca
uygun model segin (dusuk basingta orifis daha buyuk olmali). Yanlis tip montaji yaptiysaniz
ic mekanizmayi dogru boyuttakiyle degistirin (or. uretici kitleri vardir)[78].

Kazan kosullarini diizeltin: Eger surekli akisin sebebi kazandan tasan su ise, kazanin blof
ve su kimyasini kontrol edin; képlrme varsa onleyin. Gerekirse buhar hattina su tutucu
separator ve damla cepleri ekleyin, bdylece kapanlara gelen su yukl azalsin[79]. Dustik
basingta yiiksek basing kapani kullanimi tespit ettiyseniz, dogru tip kapanla degistirin (i¢
orifis montaji yapin)[72]. Bu onlemlerden sonra normal isletmede kapanin aralikli
calismaya gectigini, yani kondens yukdnu rahatca bosaltip zaman zaman kapandigini
gormelisiniz.

5. Ekipman yeterince isinmiyor (kapan bagli cihaz verimsiz):

Olasi Kok Neden: Bu, kapan arizasi gibi goriinmeyip sisteme dair bir sorun olabilir, ancak
genellikle kapan seg¢imi veya dizayn hatasi ile ilgilidir. Birden fazla cihaz bir kapanla
ortak baglanmis olabilir — paralel bagli ekipmanlarin kondensi ortak hatta toplanip tek
kapanla atiliyorsa, bazi Uniteler kisa devre yapip kondenslerini atamayabilir ve Isinmaz[80].

Kapan kapasitesi sinirda: Kapan calisiyor gibi goriinse de cihaza gelen kondensi tam
atamiyor, Ozellikle pik yulklerde cihaz icinde kondens kaliyor ve is1 transferini
duasuruyor[81].

Hava tahliyesi yetersiz: ilk devreye almada veya yik degisimlerinde cihaz icinde hava
kallyorsa, kapan bu havayl atamiyor olabilir — hava cebi 1sitma yuzeylerini yalitir, iIsinmayi
geciktirir (bazi kapanlarin hava tahliye kapasitesi dusuktur)[82].

Kondens ulasmiyor: Cok uzak/uzun hatlarda kondens tam cihaza ulasmadan boruda
yogusup bir kismi erken atiliyor olabilir (daha nadir bir durum).
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Hizli Test:

Baglanti semasini inceleyin: her isitici/cihazin kendi kapani var mi? Yoksa ve iki ya da daha
fazla unite bir kapani paylasiyorsa, bu bir tasarim hatasidir — birini kapatinca digerine de
basing yansir. Paylasiml ise, gecici olarak her cihaza ayri bir bypass tahliye verip
performans farkina bakin; ayri tahliyede daha iyi 1siniyorsa sebep ortak kapan kullanimidir.

Kapan kapasitesi testi: Cihaz tam yukteyken kondens hatti sicakligina bakin; eger cihaz
icinde kondens birikiyorsa c¢ikis hatti beklenenden soguk veya dalgali olacaktir. Kapan
surekli acikta calisiyor mu gozlemleyin (yukaridaki strekli akis durumuna benzer).

Hava problemi: Cihaz ilk calistiginda havalandirma yapin (manuel hava purjoru varsa agip
hava geldigini gorun); kapan havasi bittiginde atabiliyor mu takip edin. Eger manuel
havalandirmada performans artiyorsa, otomatik hava tahliyesi eksik demektir.

Cihaz i1sil performans o6lcuimii: Giris buhar basinci dogru, ancak ¢ikis sicakligl diustkse
kondens birikiyor olabilir; ylzey sicakliklarini termal kamera ile tarayarak soguk bolgeler
var mi tespit edin (hava veya kondens cebi gostergesi).

Kalici Goziim:

Her cihaza ayri kapan: Ortak kondenstop kullanimini birakip her isitici ekipmana kendi
kondenstopunu takin[80]. Boylece biri kapandiginda digerinin tahliyesi etkilenmez. Eger
ortak hat kacinilmazsa, en azindan her cihaza bir check-valf koyun ki geri basing etkisi
azaltilsin.

Kapan kapasitesini artirin: Cihazin maksimum kondens debisine uygun kapani segin;
mevcut kapan kiiciik geliyorsa bir ist boy veya paralel ek kapan uygulayin[83]. Ozellikle
cihaz tam yukte ¢alisirken kondensi rahatga attigindan emin olun.

Hava tahliyesini iyilestirin: Kapanin hava atma 6zelligi sinirliysa, cihazin Ust noktasina
veya kapanin uygun bir noktasina ayri bir otomatik hava purjorii monte edin[82]. Bu,
devreye alirken ve dusuk yukte biriken havayi hizli atarak isinmayi hizlandirir.

Dizayn iyilestirmesi: Kondens hat egimlerini, boru ¢aplarini kontrol edin; gerekirse daha
buyuk hat kullanarak kondensin hizli akmasini saglayin. Bazi durumlarda kapan yerine
kontrollii bir kondens potu uygulamasi (seviyeli kontrol) daha iyi olabilir, buyuk isitic
sistemlerde bunu degerlendirin. Bu degisikliklerden sonra ekipmaninizin daha ¢abuk ve
tam kapasite isindigini, kondenstop kaynakli verimsizlik kalmadigini géreceksiniz.

Not: Kondenstop arizalari enerji kaybi ve proses sorunlarina yol agtigindan dizenli kapan
kontrolii 6nemlidir. Onerilen uygulama, isletmede tiim kondenstoplar ultrasonik
dinleme, kizilotesi termografi veya gorsel yontemlerle periyodik kontrol etmektir[84].
Arizali bir kondenstop, ya “sicak ariza” (buhar kagirma) ya da “soguk ariza” (kondens
tutma) seklinde kendini gosterir[85]. Ornegin Valftek firmasinin kilavuzunda, kapan
cikisinda surekli buhar gézlemlenmesinin valf yuzeyine pislik takilmasi veya asinmasi
nedeniyle olabilecegi, bu durumda kapan giris vanasi kapatilip bir siire bekleyerek su
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muhafazasinin tekrar kurulup kurulmadiginin kontrol edilmesi dnerilir[74]. Keza, kapan
soguk kalip kondens tutuyorsa ilk bakilacak yerin pislik tutucu ve hat vanalar oldugu
vurgulanir[41]. Bu bilgiler 1si8inda, isletmenizdeki buhar kapanlarini dizenli araliklarla
kontrol edip, yukaridaki teshis tablolarina gore hizli mtdahale etmek, buhar sistemlerinizin
verimli ve guvenli calismasini saglayacaktir.
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