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Amac ve Kapsam: Bu saha el kitabi, sicak su, kizgin su ve buhar kazanlarinin givenli ve
verimli sekilde devreye alinmasi igin gereken adimlart ve kontrolleri icermektedir.
Teknisyenler, operatdrler ve muhendisler tarafindan dogrudan sahada kullanilabilecek
pratik bilgiler, kontrol listeleri ve formlar sunar. El kitabi bir egitim dokiUmanindan ziyade,
pratik uygulamaya yonelik hazirlanmistir ve gorsel destekli, adim adim talimatlar icerir.
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Devreye Alma Oncesi Kontrol Listesi

Devreye almaya baslamadan 06nce, sistemin tum bilesenlerinin hazir ve glvenli
oldugundan emin olmak i¢cin kapsamul bir kontrol yapilmalidir. Asagidaki kontrol listesi,
tesisat, su, elektrik, yakit (gaz/sivi) ve emniyet basliklari altinda toplanmistir:

Tesisat Kontrolleri

e Mekanik Montaj: Kazan ve tum boru baglantilari proje c¢izimlerine uygun sekilde
tamamlanmis ve desteklenmistir. Kagak veya gevsek baglanti olmadigini dogrulayin.
Ozellikle buhar ve kondens hatlarinin dogru sekilde baglandigini ve uygun
kondenstoplarin monte edildigini kontrol edin[1].

e Kazan Dairesi: Kazan dairesinin fiziksel kosullari uygundur. Tavan yuksekligi kazan
Ustinden en az 2 m olmaldir[2]. Kazanlar arasinda yeterli mesafe (birden fazla
kazan varsa min. 3 m) birakilmistir[3]. Zemin diz ve yanmaz malzeme kaplidir[4].

e Havalandirma: Kazan dairesinde yeterli taze hava acikliklar vardir. Karsilikli en az
iki havalandirma acikligl veya kapi bulunmali ve bunlar engellenmemelidir[2]. lyi
havalandirma saglanarak yanma igin gerekli oksijen temin edilmelidir (negatif
basing olusmamali)[5]. Ornegin, uygun boyutlarda menfezler ile yanma havasi girisi
saglanmis olmalidir.

e Baca ve Egzoz: Kazan bacaya uygun capta ve mumkun oldugunca kisa mesafe ile
baglanmistir (genellikle 1.5-3 m arasi, yatay bolum ¢ok uzun olmamalidir)[6]. Baca
cekisinin yeterli olmasi igin keskin dirsekler en aza indirilmistir. Baca baglantilarinda
sizdirmazlik saglanmis, gerekiyorsa draft fani veya ¢ekis dengeleyici takilmistir.

e Ekipman Montaji: Pompa, vana, genlesme tanki, seviye gostergesi gibi yardimci
ekipmanlarin dogru yerlestirildigini ve montajinin tamamlandigini dogrulayin. Kazan
ile genlesme tanki arasina vana konulmadigindan emin olun[7] (genlesme tanki hat
Uzerinde serbestge iletisimde olmali).

Su ve Besleme Sistemi Kontrolleri

e Sistem Dolulugu: Kazan ve tesisat uygun kalitede su ile doldurulmustur. Sistemin
tum noktalarinda havalarin purjorler araciligiyla alindigindan emin olunmaldir.
Kapali genlesmeli sistemlerde, genlesme tankinin azot/hava 6n basinci bina statik
su yuksekligi ile uyumludur[7].

e Su Kalitesi: Besi suyu ve sistem suyu, Uretici tavsiyelerine ve standartlara
uygundur. Ozellikle buhar kazanlarinda besi suyu kalitesi TS EN 12953-10 normuna
uygun olmalidir[8]. Su yumusatma sistemi devrede ve kondens tankina baglantisi
yapilmis olmalidir[9]. Uygun kimyasal sartlar saglanmadan kazani devreye almayin
(aksi halde korozyon ve kireglenme sorunlari ortaya ¢ikabilir).

e Seviye Kontrolii: Kazan su seviye kontrol sistemleri calisir durumdadir. Samandira,
seviye elektrodu veya benzeri cihazlarin kalibrasyonu yapilmis ve dogru ¢alistigl test
edilmistir[10]. Su seviye gostergelerinin (cam gostergeler) okunakli ve vanalarinin
acik oldugunu kontrol edin[11]. ilk su doldurma sonrasi gostergede “normal
seviye”nin goruldtgunu dogrulayin[12].
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Kagak Kontrolii: Tum boru hatlari, vanalar, pompa contalari ve ekipmanlarda su
sizintisi olup olmadigina bakin. Doldurma sonrasinda basingli su ile tesisati kontrol
ederek en ufak bir kagakta bile hemen gerekli onarimi yapin. Ylksek sicaklikta
su/steam kacagl varsa, kazana mudahale etmeyin; sistemi durdurup soguduktan
sonra sizintiyi giderin[13].

Elektrik Sistemi Kontrolleri

Gilic Beslemesi: Kazan kontrol panosu ve diger elektrikli ekipman uygun sekilde
baglanmistir. Sebeke gerilimi ve sigorta/salter degerleri kazan etiketine uygundur.
Topraklama hatti tesis edilmistir ve guvenlidir[14].

Kontrol ve Otomasyon: Otomatik kontrol sistemi (varsa PLC veya elektronik
kontrolor) parametreleri gozden gecirilmistir. Basing ve sicaklik sensorleri,
termostatlar, seviye elektrotlari, emniyet termostati vb. cihazlarn dogru baglandigi
ve kalibre edildigi dogrulanmalidir[15][16]. Tum emniyet interlock’larinin (dusuk su
seviye kesici, yuksek basing kesici, alev denetleyici vb.) calistigl test edilmelidir[16].

Elektrik Donanimi: Motorlar (pompa motorlari, brtlor fani vs.) dogru faz sirasi ile
baglanmis ve bosa calistirilarak yon kontrolleri yapilmistir. Panodaki kontrol
lambalari, alarmlar ve acil durdurma butonu gibi donanimlar denenmistir. Kablo
baglantilarinda gevseklik veya zarar gormus izolasyon bulunmamaktadir.

Yakit Sistemi (Gaz/Sivi Yakit) Kontrolleri

Gaz Yakitli Sistemler: Gaz hatti tesisati standarda uygun malzeme ile yapilmis ve
sizdirmazligi test edilmistir. Gaz vanalari, regulator ve emniyet valfleri dogru yonde
ve pozisyondadir. Gaz besleme basinci kazan brilérinun ihtiyacina uygun seviyede
ayarlanmistir[17]. Ana gaz kesme vanasi ve gaz alarm sisteminin (varsa) calistigini
dogrulayin. ilk atesleme 6ncesi gaz borularindaki hava bosaltilmis olmalidir
(hava/gaz karisimi patlama riski yaratabilir)[18].

Sivi Yakitli Sistemler: Yakit tanki, besleme pompalari, filtreler ve isiticilar (fuel-oil
icin) calismaya hazir durumdadir. Tium vanalar agik konuma alinmistir. Brulor
memesi ve yakit filtreleri ilk galistirma oncesi temizlenmis olmalidir[19][20]. Yakit
kacagl olup olmadigl 6zellikle kontrol edilmelidir; baglanti flanglar ve contalarda
sizinti yoksa pompa deneme calistirmasi yapilabilir. Agir ve hafif yakit sistemleri
olan kazanlarda, iki yakit hattinin birbirine karismadan brulore ulastigl, ilgili
vanalarin tam sizdirmaz kapattigi kontrol edilmelidir[21][22].

Briilor ve Yanma Havasi: Brulor tipi (monoblok, duoblok vb.) ve kapasitesi kazana
uygundur. Nozul boyutu, yakit tipi se¢imi dogru yapilmistir. Brilorin yanma havasi
damperinin ilk pozisyon ayari yapilmis, fanin calismasi denenmistir. Yanma igin
gereken hava acikliklari ve/veya motorlu damper sistemleri kontrol edilmistir[23].
Gerekli ise kazana bagli hava basing salteri veya baca c¢ekis salteri ayarlan dogru
degerde calismaktadir.
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Emniyet ve Yasal Kontroller

Emniyet Ventilleri: Kazan Uzerindeki emniyet ventil(ler)i dogru kapasitede ve ayar
degerindedir. Emniyet ventili ¢cikis hatlari ayrn bir boru ile glvenli bir noktaya (kazan
dairesi disina veya kondens tankina) iletilmistir[24]. Emniyet ventilinin ayarlandigi
acma basincinda calistigl test edilmelidir (manuel kaldirma mekanizmasi ile kisa
sureli actirilarak veya dlsuk basingta deneme)[7].

Basing ve Sicaklik Gostergeleri: Ana basing manometresi ve gerekiyorsa sicaklik
gostergeleri takili ve kalibre edilmistir[25]. Manometre vanasi acgik olmali, gosterge
sifir konumunda diuzgun durmaldir. Emniyet limit termostati (sicak su/kizgin su
kazanlarinda) uygun degerde ayarlanmis ve gcalismasi test edilmistir.

Emniyet Donanimlari: Dusuk su seviye kesiciler (float switch veya prob tip) ¢alisir
durumda test edildi (su seviyesini dusurerek brulorid durdurdugu gorulmeli). Alev
gozetim sistemi (fotodiyot, UV sensodr vb.) test butonu varsa denenmeli; brulorde
alev kesildiginde yakiti kestigi dogrulanmalidir. Tum acil stop ve alarm sistemleri
(yangin sensoéru, gaz detektord, acil durum glc kesme vs.) devrede ve erisilebilir
olmaldir[15][16].

Yasal Dokiimantasyon: Kazan ve basin¢li kaplar icin gerekli periyodik test ve
onaylar (6rn. hidrostatik test raporu, muayene sertifikasl) mevcut olmalidir. Yeni
tesis edilen kazanlar icin yerel otoritelerin (is guvenligi, gaz sirketi vb.) kullanim
izinleri tamamlanmigs olmalidir[26]. Operatorler icin gecgerli kazan operatori
sertifikasl veya ehliyeti bulunmasi gerektigini unutmayin[27].

Not: Yukaridaki kontrol listesinde her bir madde icin “Evet/Hayir” secenegi ve
sorumlu kisinin imza kismi bulunan formlar kullanilmasi onerilir. Bu sayede her
adimin gergekten yapildigi kayit altina alinir (6rnek form icin bkz. Kontrol
Formlan).
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Devreye Alma Oncesi Kontrol Listesi

Kazan devreye alma oOncesinde asagida belirtilen her seyin tam olarak hazir
oldugundan emin olunuz. Asagidaki kriterleri dikkatli bir sekilde okuyarak

isaretlemeniz rica olunur:

Kazan dairesi devreye alma igin hazir hale gelmistir. Hicbir toz meydana
getirebilecek insaat / montaj calismasi yoktur. Kazan dairesi taze hava ve egzoz
kanallari hazirdir.

Kazan dairesi kurulumu sirasinda www.kazanbakim.com tarafindan verilen teknik
dokdmanlar incelenmis, kurulum o dokimanlarda gecen hesaplamalar ve gerekliliklere
gore tamamlanmisgtir.

- Kazan dairesi 1giklandirma sistemi hazirdir. Devreye alma islemi, is guvenligi ve bazi
bilgilerin net okunabilmesi i¢in gereklidir.

Kazan emniyet ekipmanlarinin sistemlerinin tim elektrik ve mekanik baglantilar
projeye uygun olarak tamamlanmigtir.

Kazan ve diger yan ekipman sistemlerinin tim elektrik ve mekanik baglantilari
projeye uygun olarak tamamlanmistir. Projede yer alan pano, panel ve gereken
ekipmanlar arasi tum kablolar g¢ekilmis, baglanmaya hazir hale getiriimigtir. Kazan
sistemi devreye almaya hazirdir.

Kazan ile alakali tim pompalar (primer, sont vb.) projeye uygun hesaplanarak
secilmis ve diger yan ekipman sistemlerinin tim elektrik ve mekanik baglantilari projeye
uygun olarak tamamlanmistir. Kazan sistemi devreye almaya hazirdir.

- Yakit hatti hazirdir ve bu hat Uzerine yakit sayaci baglanmistir. Sayag, okunabilir
sekilde g6z hizasinda montajlanmigtir. Yakit hatti kullanim i¢in tum projeleri gizilmis,
onaylari alinmig ve devreye almaya hazir hale getirilmigtir.

- TSE onayl bir baca firmasi tarafindan projeye uygun bir sekilde baca hatti yapiimis
ve baca kanalinin kagak testleri yapiimistir. Test sonugclari kontrol listesine ek olarak
gonderilmistir.

- Kazan besi suyu hatti yapiimis ve sayaci konulmustur. Sayag, okunabilir sekilde g6z
hizasinda montajlanmigtir.

- Su sartlandirma ve dozajlama cihazlari projeye uygun olarak hazir hale gelmigtir.

Su sartlandirma sistemi ve dozajlama igin kullanilacak tiketim maddeleri ve
kimyasallari (Tuz, Fosfat, Sulfit vb.) kazan dairemizde hazirdir.

- Tum elektrik devreleri TSE sartlarina ve sarthnamelere uygun olarak tamamlanmig
bulunmaktadir.

Kazan isletme parametrelerinin ayarlanmasi ve emniyet hatlarinin testi igin, buhar
hatlari /kizgin su i1sitma devreleri hazir durumdadir. Brulor maksimum kapasitede uzun
sure calistirilabilir.

Su analiz cihazi (Eger varsa) yaninda gelen sensoérlerin Uretim tarihinden 6 ay
gecmemis durumdadir. (Boyle bir durum s6z konusunu degilse bu sikki isaretlemeyiniz.)

Kazan ile beraber farkli markali Grinler de devreye alinacaktir. Devreye alma
zamaninda bu markalarin servisleri de orada olacaktir. (Bdyle bir durum s6z konusunu
degilse bu gikki igsaretlemeyiniz.)
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- Egitim alacak olan igletme personeli devreye almanin son guninde kazan dairesinde

olacak sekilde planlama yapilmigtir.
- Tum sistemi teslim alacak ve dokimanlari teslim almis olan igletme sorumlusunun

adi/soyadi asagida belirtilmistir. isletme sorumlusu degismesi halinde tim sistem ve
dokumanlar tarafimizca yeni kisiye aktarilacaktir.

AD: SOYAD:

- Tum kazan igletme kilavuzlari ve kazan kayit dosyalari isletmeyi yapacak olan bakim

grubuna verilmistir.
Kazan dairesi ve sistemin galismasini etkileyecek olan tum disg etkenler kontrol

edilmis ve ¢alismalari tamamlanmistir.
- Kazan isletme ve tum kilavuzlari teslim edilmistir. Egitim sirasinda personel yaninda

getlrerek kilavuzlar sizlere gosterecektir.
Kazanlar icin su sartlandirilmasi tamamlanmistir.

- Yakit hatti projeye uygun olarak getirilmis, montajlanmis ve kullanima hazirdir.

- Elektrik hatti projeye uygun olarak getirilmis, montajlanmis ve kullanima hazirdir.

- Su hatti projeye uygun olarak getirilmis, montajlanmis ve kullanima hazirdir.

- Hava hatti projeye uygun olarak getirilmig, montajlanmis ve kullanima hazirdir.

- Dip blof sistemi igin gereken basing ayarlanmis, blof vanasi hava girisine reguilator
montajlanmistir.

- Isitma kazani altina uygun olculerde kaide yapilmistir.

- Herhangi bir panel Gzerinden su akitabilecek boru, vana, fitings ya da pvc baglantilari

ge¢cmemektedir.
- Kazan tesistati tamamlanmig, sisteme su basilip sizdirmazlik testi yapiimigtir.

« Primer / s6nt pompa (kullaniliyorsa) projeye uygun hesaplanarak secilmistir; basma

yonleri dogru baglanmigtir.
- Sistemdeki kazan Ug yollu vanasi (kullaniliyorsa) dogru monte edilmistir, gobek ayari

yapimigtir.
- Emniyet ventili, hava tahliye hatti gibi hatlarda; emniyet ventili, kapali genlesme ve

kazan arasinda herhangi bir vana kullaniimamistir.
- Emniyet ventili, hava tahliye hatti gibi hatlarda; emniyet ventili, kapali genlesme ve

kazan arasinda herhangi bir vana kullaniimamigtir.
- Gaz agma onayi alinmigtir.

- Elektrik proje onayi alinmisgtir.
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Devreye Alma Esnasi Kontrol Listesi

Firmada devreye alma esnasinda yapilacak kontroller

Kazan dairesi havalandirmasi uygun mu?

Elektrik, su, hava, yakit hatlari uygun cekilmis mi?

Kazan dairesi yerlesimi dogru mu?

Su degerleri uygun mu? (Yumusatici, osmos , kondens tank , degazor vb.)

Kazan teknik verileri alindi mi?

Kazan ve ekipmanlarin hata kodlari, klavuzlari yanimizda mi?

NIO|OR|W|IN| =

Kazan on kapak acilarak yanma odasi gozle kontrol edildi mi? (Ateslemeden once
emin olunmali)

(0]

Kazan ekipmanlari ile armaturler projeyle eslesiyor mu?

©

Yakma ydneticisine uygun software ve dongle var mi? (gaz analiz cihazi , phmeter,
iletkenlik , el aletleri, 6lcum aletlerivb.)

10 | Yuzey ve dip bloflerinin cikislari dogru yere verilmis mi?

11 | Baca baglantilari standartlara uygun mu? (Trim deligi, derece kontrolu vb.)

12 | Kazan, pano, gévde topraklamalari kontrol edilmelidir. (0 ohm olmaldir.)

13 | Tim ekipmanlarin fotograflanmasi (brilor, armatdr, pano, kazan, tesisat, eco, vb.)

14 | Tum panolar arasindaki besleme ve sinyal kablolarinin bagli oldugunun kontrolunln
yapildi.

15 | Tum panolardaki i¢ kablolamalar elektrik semalarina gore uygunlugu kontrol edildi.

16 Eksik kablolamalar tamamlandi.

17 | Uygun olmadigi tespit edilen kablolamalar tespit edildi.

18 | Gug beslemeleri dogru mu?

19 | Sigorta tipleri dogru kapasite segilmis mi?

20 | Besisuyu pompalarinin baglanti ve debi kontrolu? (Yildiz, tiggen, frekans konvertorlu
vb.)

21 Emniyet ventilerinin ¢ikislari dogru baglanmig mi?

22 | Coklu kazan ise her kazan ¢ikisina checkvalve konulmus mu?

23 | Brulor ve ekipmanlarin mevcut durumu fotograflandi.

24 | Mekanik tesitat hatalari kontrol edildi.

Devreye Alma Adimlari (Baslatma Sirasi, ilk Atesleme ve Testler)

Tum on kontroller tamamlandiktan ve herhangi bir eksik giderildikten sonra kazani devreye
alma islemine gecilebilir. Devreye alma, belirli bir siraya gore dikkatli adimlarla
gerceklestirilmelidir:

1. Son Kontrollerin Tekrari: Devreye almaya baslamadan hemen 6nce yukaridaki
kontrol listesindeki kritik maddeleri bir kez daha gdzden gecirin. Ozellikle tim
vanalarin dogru konumda (besi suyu, buhar c¢ikisi, gaz yakit vanasi vb.) oldugunu,
kazan icinde yeterli su seviyesinin bulundugunu ve hi¢bir anormallik olmadigini
kesinlestirin[12].
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2. Besleme Sisteminin Hazirlanmasi: Besi suyu pompasini devreye alin (elle veya
otomatik). Otomatik besi pompasi olan sistemlerde pompa salterini “Acik” konuma
getirin; besi suyu pompasi ¢alismadan brulérin g¢alismayacagini unutmayin[28].
Sirklilasyon pompalari (sicak su sistemlerinde) varsa calistirilarak suyun dolasimi
saglanmalidir.

3. Havalandirma (Pirj): Brialori calistirmadan o6nce yanma odasini ve baca
baglantisini havalandirin. Ozellikle gaz yakitli kazanlarda, briilér otomasyonunun
“on havalandirma (purge)” yaptigini gozlemleyin. Kazan uzun sure kullanilmadiysa
veya onceki denemede ariza verdiyse, brulér fanini manuel olarak calistirip ocak
icini en az 5-10 dakika sureyle havalandirin[29]. Bu islem, iceride birikmis olabilecek
yanicl gazlari uzaklastirarak patlama riskini dnler.

4. Brilériin Ateslenmesi: Brilori retici talimatlarina uygun olarak calistirin. Once
“manuel/yavag atesleme” modunda veya en dustk kademe/ylkte atesleme
yapilmasi tavsiye edilir. ilk ateslemeyi, mimkiinse brilériin kendi otomatik
atesleyicisiyle veya guvenli bir el tutusturucusuyla gerceklestirin[30][31]. Kesinlikle
bir bruléru, yanmakta olan diger bir brulérin alevinden tutusturmayin (eger birden
fazla brulor varsa)[32].

5. ilk Alev ve Isinma: ilk yanma gergeklestiginde briilérii diisiik kapasitede tutun.
Alev boyunu ve briulér gucunu, kazan igerisinde olusabilecek en uzun alev boyunun
altinda, minimum seviyede baslatin. Uretici 6nerisi olarak, ilk ateslemeden sonra
en az 1 saat boyunca alevi buylitmeden kazani dusuk yanma ile 1sitin[33]. Bu yavas
Isinma, kazan govdesinin ve refrakter malzemelerin termal soka ugramadan
genlesmesini saglar. Ornegin, asagidaki gorselde biiyiik bir sanayi tipi brilér alevi
gorulmektedir; ilk devreye almada alev boyunun kisa tutulmasi ve yanmanin kararli
olmasi saglanmalidir.

6. Basing¢ ve Sicaklik Artisi: Kazan suyu isindik¢ca genlesecek ve (buhar kazaninda)
basing ylkselmeye baslayacaktir. Bu slrecte su seviyesini takip edin; su seviyesi
yukseliyorsa arada bir dip blof vanasindan su alarak seviyeyi sabit tutun[34]. Kazan
icinde homojen bir 1s1 dagilimi ve stabil bir durumda oldugundan emin olduktan
sonra brulér kapasitesini kademeli olarak artinn[35]. Basing yukseldikce, hedef
calisma basincina ulasmanin ne kadar surecegini kazanin kapasitesine gore
belirleyin — ani yuklenmeden kacinin.

7. Calisma Noktasina Ulasma: Kazan yavas yavas normal calisma basincina (buhar
kazaninda) veya sicaklifina (sicak/kizgin su kazaninda) getirilmeli. istenen basinca
yaklasirken, emniyet ventillerinin ayar degerine yaklasip agma yapmadigini gbzleyin.
ilk defa basinca cikiliyorsa, emniyet ventilinin dogru degerde actigini kontrol etmek
icin basinci kontrolli bir miktar yukseltip ventili actirma testi yapilabilir
(dikkatlice)[7]. Emniyet ventilinin agmasi halinde, basing¢ dlslnce tekrar kapatip
kapatmadigini kontrol edin.

8. Kontrol Testleri: Kazan isletme basincina/sicakligina ulastiginda ve stabil
calismaya gectiginde bir dizi glivenlik ve performans testi gergeklestirilmelidir:

9. Alev Kesme Testi: Briulori kapatarak veya yakit vanasini anlik kapatip acarak
(Gretici prosedurline gore) brualoérin alev denetim sisteminin devreye girip

8
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

girmedigini test edin. Alev sdner sdbnmez brilérin otomatik olarak yakiti kestigini ve
alarm verdigini dogrulayin.

Disiik Su Seviyesi Testi: Besi suyu vanasini gegici olarak kapatip su seviyesini
dusurerek (veya test digmesi ile) dusuk su seviye kesicinin briléri durdurdugunu
gorun. Test sonunda hemen besi suyunu normal seviyeye getirin.

Yiiksek Basing/Termostat Testi: Kazan basing kontrol Unitesinin ayarini gegici
olarak duslrerek veya termostati dusuk degere ayarlayarak, yuksek basing
limitinin/brulér durdurma termostatinin devreye girip girmedigini test edin. Bu
cihazlarin manuel reset (elle tekrar kurma) gerektirip gerektirmedigini kontrol edin.
Emniyet Ventili Testi: (Daha dnce yapilmadiysa) Kazan normal isletme basincinda
iken emniyet ventilini test kolundan cekip kisa bir an acgarak calisir durumda
oldugunu dogrulayin. Bu islem asiriya kagcmadan, uzmanlikla yapilmaldir.

Kacak ve Fonksiyon Kontrolleri: Tim vanalarin (6zellikle yakit vanalari, buhar gikis
vanasi) sizdirmazligini calisma sartlarinda tekrar gézden gegirin. Otomatik kontrol
vanalari varsa agma/kapama fonksiyonlarini test edin. Pompa otomatik start/stop
ve seviye kontrol otomasyonu gibi sistemlerin dogru sirada c¢alistigini
gozlemleyin[36].

Yanma Analizi: Brulor tam yukte ve kismi ylkte calisirken yanma verimliligini
kontrol edin. Bir baca gazi analiz cihazi ile O,, CO,, CO degerlerini ve duman
numarasini 6lgerek hava/yakit oraninin uygunlugunu dogrulayin. Gerekirse brulor
hava klapesi veya yakit debisi ayarlarini dizelterek tam yanmaya ulasin (yuksek CO
olusumunu engelleyin)[37][38]. ideal olarak, CO degeri minimum, yanma verimi
%90+ olmalidir.

ik isletme Siiresi: Kazan devrede iken ilk birkag saat boyunca siirekli gdzlem yapin
(bakiniz ilk 8 Saat Kontrolleri). Briilér birkac kez dur/kalk yapacaksa (sicaklik
modulasyonu veya basing kontroll nedeniyle) bu surecleri izleyerek anormallik
olmadigini dogrulayin. Tum kapaklari, menhol kapagini ve kontrol kapaklarini sikica
kapatin (atesleme sonrasinda acik kalan teftis kapagi vb. kalmamalidir)[25].
Kademeli Yuk Artisi: Eger ilk atesleme dusuk kapasitede uzun sure yapildiysa,
yaklagik 8-10 saatlik sorunsuz disuk yuk isletiminden sonra kazan yukuni kademe
kademe artirin. Ornegin briilérii orta kademeye alin ve bir siire ¢alistirin, sonra tam
yuke gecin. Bu gecgis esnasinda basing/sicaklik dalgalanmalari olup olmadigina
bakin. Kazan tim yuklerde stabil calisiyorsa devreye alma isleminin temel agsamasi
tamamlanmigtir.

Yukaridaki adimlar tamamlandiginda, kazan isletmeye alinmis demektir. Ancak devreye
alma sureci, kazan ilk gcalistirildiktan sonraki ilk saatler ve glinlerde yapilmasi gereken takip
kontrolleriyle devam eder. Bu kontroller, kalici bir glivenli ve verimli isletme saglamak igin
kritiktir.
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ilk 8 Saat ve ilk 7 Giin Kontrolleri

Kazan devreye alindiktan sonra dzellikle ilk 8 saat boyunca ve ardindan ilk hafta (7 giin)
suresince duzenli araliklarla kontrol edilmesi gereken noktalar vardir. Bu erken dénem
izleme, montaj veya ayarlardan kaynaklanabilecek sorunlari erken tespit edip gidermeyi
saglar.

ilk 8 Saat icinde Yapilmasi Gereken Kontroller

Kazan ilk ¢calistiriip nominal sartlarda isletmeye alindiktan sonraki ilk birkag saat, strekli
ve dikkatli gézlem gerektirir: - Sizinti ve Kagak Takibi: ilk 1-2 saatte tiim baglanti
noktalarini tekrar kontrol edin. Yuksek sicaklik ve genlesme nedeniyle kuguk sizintilar
baslayabilir. Flans, conta ve baglantilarda su, buhar veya yakit kacagl belirtisi olup
olmadigina bakin. Herhangi bir sizinti fark ederseniz, kazan basinci distrilip
sogutulduktan sonra ilgili baglantiyi sikin veya contayl degistirin[39]. - Genlesme ve
Dilatasyon: Kazan isindiginda borular ve govde genlesir. Bu genlesmenin duzgln
karsilandigindan emin olun. Boru destek ve askilari kontrol edin; genlesme parcgalari
(kompansatorler) varsa dogru calisip ¢calismadigini gozlemleyin. Herhangi bir anormal
gerilme veya ses duyarsaniz, sistemi durdurup nedeni arastirin. - Basing¢/Sicaklik
Stabilitesi: isletme basinci ve sicakligl istenen degerde sabitleniyor mu takip edin. ilk
calistirmada basing/sicaklik dalgalanmalari normaldir ancak kontrol sistemi bunlari
diizeltmelidir. Ornegin briilér modilasyonu diizgiin ¢alisarak basinci sabit tutabilmeli. Eger
basing istenen degeri asiyorsa bruloru elle durdurup kontrol cihazi ayarlarini gézden
gecirin. - Ses ve Titresim: Kazan ve bagli ekipmanlarin ¢ikardigi sesleri dinleyin. Normalin
disinda yiksek ugultu, vuruntu veya titresim olup olmadigina dikkat edin. ilk 8 saat icinde
ortaya cikabilecek titresimler, hizalama veya montaj hatasina isaret edebilir. Ozellikle
pompa ve fanlarda anormal ses varsa yataklari ve baglantilan kontrol edin. Gerektiginde
ekipmani durdurup dizeltme yapin. ilk calismada olusabilecek kiiciik titresimler, uygun
destek ve baglantilarla azaltilmalidir[40]. - Kontrol Donanimi: Tum enstrimanlarin
degerlerini periyodik okuyun. Basin¢ gostergesi, sicaklik gostergesi, seviye gostergesi
surekli normal aralikta mi1? Otomatik kontrol vanalarinin modulasyon hareketleri uyumlu
mu? ilk birkac saat icinde, otomatik besi suyu vanasi veya pompa sistemi sik devreye
giriyorsa ayarlari optimize edin (6rnegin seviye kontrol bandini ayarlayin). - Elektrik ve
Otomasyon: Kontrol panosunda herhangi bir ariza lambasi veya ikaz yanmadigini
dogrulayin. Panodaki komponentlerin (kontaktor, roéle) asin i1sinmadigini, kablo
klemenslerinde koku veya yanik izi olmadigini kontrol edin. ilk calistirmada elektrik
motorlarinin akim c¢ekislerini 6lgmek iyi bir pratiktir; nominalin Uzerinde akim varsa
mekanik surtiinme veya faz dengesizligi olabilir. - Yedek Sistemler: Varsa yedek besi suyu
pompasi, yedek briilér gibi ekipmanlari kisa siireli calistirarak test edin. Ornegin TS EN
12953-6’ya gore buhar kazanlarinda 1 asil + 1 yedek besi suyu pompasi bulunmasi
gerekir[41]; yedek pompayl manuel baslatip calistigini dogrulayin. ilk 8 saat iginde bu
testleri yapmak, acil bir durumda yedek ekipmanin hazir oldugunu garanti eder.
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Bu ilk saatler boyunca mumkunse operatdor veya sorumlu personel kazan dairesinde
bulunmali ve slrekli izleme yapmalidir. Kliclk sapmalar aninda duzeltildiginde, ileride
buyuk sorunlar gikmasi dnlenecektir.

ilk 7 Giin Boyunca Yapilmasi Gereken Kontroller

Kazan devreye alindiktan sonra bir haftalik sure i¢inde duzenli gunluk kontroller ve belirli
periyotlarda bakim sikilastirmalari yapmak gerekir. ilk hafta sonunda, sistemin uzun vadeli
isletmeye hazir oldugu teyit edilmelidir: - Ginliik Kontroller: isletmenin her giind, tercihen
sabah ve aksam olmak Uzere en az iki defa, kazan basinci, sicakligl, su seviyesi, besi suyu
tank seviyesi ve yakit seviyesini kayit edin. Her vardiyada operatdrtin dolduracagi bir
gunliik isletme formu bulundurun (basing, sicaklik, su seviyesi, yapilan islemler vb. kayit
altina alinmali[42]). - Civata ve Flans Sikma: ilk termal gevrimlerden sonra (isitma-
sogutma) flans baglantilarindaki civatalar gevseyebilir. ilk haftanin 2. veya 3. giiniinde,
kazan sogudugunda tiim énemli baglanti civatalarini tork anahtari ile tekrar sikin. Ozellikle
kazan kapagi, adam deligi (menhol) kapaklari, emniyet ventili baglantisi, pompa-flans
baglantilari gibi noktalara odaklanin. - Kagak Goézlemi: Her gun sistem tamamen
sogudugunda (6rnegin sabah ilk calistirmadan o6nce) kazan dairesini dolasip zemin ve
ekipman Uuzerinde su, yag veya yakit sizinti izleri arayin. Kugik nemlenmeler bile
gelecekteki bir sorunun habercisi olabilir, gormezden gelmeyin. - Su Sartlandirma ve Bl6f:
Buhar kazanlarinda ilk giinlerde daha sik yiizey ve dip bloéfii yapmak gerekebilir. ilk hafta
her gun dusuk miktarda dip blof yaparak sistemdeki tortularin atilmasini saglayin. Ayrica su
sartlandirma kimyasallarinin (oksijen giderici, fosfat vb.) dozajini test kitleriyle kontrol edin.
itk 7 giin sonunda kazan suyu analiz edilerek iletkenlik, sertlik gibi degerlerin hedef
araliginda oldugundan emin olun. - Yanma Ayarlarinin incelenmesi: Briilér yanma
degerlerini ilk ateslemede ayarlamis olsaniz bile, ilk haftada birka¢ farkll ylkte yeniden
6lcim yapmak faydalidir. Ozellikle sicaklik ve hava yogunlugu degisimlerinden dolayi
yanma kalitesi degisebilir. 3. veya 4. ginde tekrar bir baca gazi analizi yaparak CO
seviyesini, yanma verimini kontrol edin ve gerekiyorsa ince ayar yapin. - Emniyet
Elemanlar Testi: Hafta icerisinde uygun firsat oldukca kilit emniyet elemanlarini tekrar
deneyin. Ornegin haftalik olarak diisiik su seviyesi provasi veya emniyet ventilinin elle test
edilmesi gibi islemleri prosedure uygun sekilde gerceklestirin[7]. Dijital ve mekanik limit
termostatlarin hem ilk ¢alistirmada hem de haftalik periyotlarla duzgtn calistigini kontrol
edin[43]. - Operator Egitimi ve Ausma: ilk hafta, isletme personelinin sisteme alismasi ve
olasl alarm durumlarina karsi egitim almasi icin kritiktir. TUm vardiya operatorleri acil
durum prosedurlerini (acil durdurma, yangin, gaz kagag! vb.) uygulamali olarak gozden
gecirmelidir. Bu, saha el kitabinin ilgili kisimlarinin pratikte uygulanmasini da igerir. -
Yapisal ve Yardimci Ekipman Kontrolleri: Kazan dairesindeki havalandirma fanlari,
duman damperleri, besi suyu seviye tanki havalandirmasi, genlesme tanki basinci vb.
yardimci sistemleri her giin kontrol edin. Ozellikle genlesme tanki bulunan kapali
sistemlerde, tankin gaz basincini ilk hafta sonunda tekrar olgcerek dismediginden emin
olun (gerekirse uygun basinca sarj edin). - itk Haftanin Sonunda Genel Goézden Gegirme:
Yedinci gun veya civarinda, mimkunse kazan sistemini kisa bir stre durdurarak (6rnegin
bakim amacli) genel kontrol yapin. Kazan i¢ yuzeylerine (mumkuinse su tarafina) bakmak
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icin adam deliginden goz atin — anormal bir sey (erozyon, asiri korozyon baslangici, sizinti
izleri) var mi kontrol edin. Yanma odasinda is veya kurum birikimi olup olmadigina bakin
(varsa yanma ayarlarini gozden gecirin). Tum guvenlik cihazlarinin etiketlerini, muahdarlerini
(6r. emniyet ventilinin) inceleyin ve formuna uygun ¢alistigini bir kez daha onaylayin.

ilk 7 giin sonunda, kazan normal ¢alisma rejimine adapte olmus olacaktir. Bu noktada eger
her sey yolunda ise, rutin periyodik bakim ve kontrol programina gecilebilir (6rnegin
gunluk/haftalik kontroller ve yillik periyodik muayeneler).

Tipik Saha Hatalari ve Nasil Onlenir?

Saha uygulamalarinda, 6zellikle devreye alma sirasinda sikca rastlanan hatalar ve bunlarin
yol acabilecegi sorunlar asagida listelenmistir. Her bir hata i¢cin alinabilecek oOnleyici
tedbirler belirtilmistir:

e Hava Purjiiniin ihmal Edilmesi: ilk atesleme oncesi kazan ve yakit hatlarinin
yeterince havalandirilmamasi patlama riski yaratir. Onlem: Brilérii calistirmadan
once brulor ve kazan igini mutlaka onerilen sltre kadar purge (6n havalandirma)
yapin[29]. Gaz yakit hatlarinda hattin u¢c noktasindan gaz gelip gelmedigini kontrol
edin; hava varsa bosaltin.

e Eksik Su Seviyesi veya Susuz isletme: Kazana yeterli su basilmadan briiloriin
calistirlmasi, susuz yanma nedeniyle kazanda ciddi hasar ve patlama tehlikesi
yaratir. Onlem: Devreye almadan 6nce su seviye gostergelerinden suyun “normal”
seviyede oldugunu iki kisi capraz kontrol etsin. Ayrica disuk su seviye kesicinin
kesinlikle devrede oldugundan emin olun - arizaliysa asla isletmeye
baslamayin[44].

e Vanalarnn Yanlis Konumlandirilmasi: Saha hatalarindan biri, bazi vanalarin kapali
unutulmasi veya tam tersi acgik kalmasidir (6rnegin kazan ¢ikis vanasi kapali iken
brilériin yakilmasi, ya da bosaltma vanasinin tam kapanmamasi). Onlem: Devreye
alma oncesi checklist uygularken, tim kritik vanalar icin tek tek “acik/kapall”
durumlari kontrol edin ve formda isaretleyin. Ozellikle buhar cikis vanasi, kondens
donus vanalari ve genlesme tanki baglantilari dogru pozisyonda olmalidir[45].

e Genlesme Tanki Hatalari: Kapali genlesme tankli sicak su sistemlerinde, genlesme
tanki azot basincinin yanlis ayarlanmasi veya hatta tank vanasinin kapali kalmasi
ciddi kazalara sebep olur (basing asin yiikselir). Onlem: Genlesme tanki ile kazan
arasina vana konulmamali[46]; eger konulmussa daima acgik olmaldir. Tank
basincini hesaplanan degere (tesisat statik yuksekligine esdeger basinca)
ayarlamayi unutmayin[7]. ilk galistirmada emniyet ventili sik sik agiyorsa genlesme
tanki basincini kontrol edin.

e Su Kacaklarinin Géozden Kagcmasi: Klcuk sizintilar ilk basta dnemsiz gorunebilir
ancak zamanla su kaybina ve hasara yol acar. Onlem: ilk devreye alma sirasinda ve
sonrasinda belirli araliklarla tim baglantilari gorsel olarak inceleyin. Zemin su
birikintilerine karsi tetikte olun. Kacak tespit ettiginizde gecici onlem olarak
torklama yapmayin, mutlaka basing dusurip uygun tamirat yapin[39].
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e Yanma Ayarsizligi (Eksik Hava veya Fazla Yakit): Brulor ayarlarinin dizgin
yapilmamasli, eksik hava ile yanmaya neden olup karbondioksit yerine
karbonmonoksit liretimine, kurum birikmesine yol acar. Onlem: Yetkili servis veya
deneyimli yakici tarafindan brulortn hava-yakit ayarlar devreye almada yapilmali ve
baca gazi analizi ile dogrulanmalidir. Alev rengini gozlemleyin — isli koyu alev eksik
havaya isaret eder. Bu durumda hemen brulért durdurup hava miktarini artirin veya
yakit miktarini disuran[37][38].

e Emniyet Sistemlerini By-pass Etme: Bazi saha durumlarinda “devreye almayi
kolaylastirmak” adina dusuk su seviye rolesi veya basing kesici devre disi birakildigi
gorilir - bu son derece tehlikelidir. Onlem: Emniyet sistemlerini asla etkisiz hale
getirmeyin. Eger test amacli bir by-pass yaptiysaniz test biter bitmez eski haline alin.
Tum emniyet cihazlarinin devrede oldugunu kontrol listesi ile garanti altina alin.

e Yetersiz Havalandirma ve Karbonmonoksit Tehlikesi: Kazan dairesinde yakici
havanin yetersiz olmasi, yanmamis gazlarin birikmesi veya CO olusmasi riskini
dogurur. Onlem: Kazan dairesi havalandirma acikliklari standartlara uygun
buyuklikte olmali[23]. Fanli havalandirma varsa surekli calistirin. Ayrica ilk
calismalarda ortamda CO olgumu yapin; yuksek degerler tespit edilirse
havalandirmayi artirin ve yanma ayarlarini gbzden gegirin.

e Montaj Hatalar (Ters Baglanti, Uygun Olmayan Parga): Ornegin pompalarin ters
fazda déonmesi, cek valflerin yanlis ydonde takilmasi, basing gostergesinin vanasinin
kapali unutulmasi gibi hatalar yasanabilir. Onlem: Montaj ekibinden devralirken
tim akig yonlerini ve cihaz montaj yonlerini (ok yonleri) kontrol edin. Elektrik
motorlarini kisaca c¢alistinp dogru yonde donduklerini teyit edin. Enstriuman
vanalarini agik konumda birakin.

e Egitimsiz Personel Miidahalesi: ilk devreye alma déneminde, yeterli bilgiye sahip
olmayan personelin mudahaleleri (6rnegin emniyet ventilini gereksiz yere sikma,
kontrol panelinde parametre degistirme) sorun cikarabilir. Onlem: Sadece
yetkilendirilmis ve egitimli personelin kazan Uzerinde islem yapmasina izin
verin[27]. Tum operatorlere, bu ilk devreye alma doneminde el kitabindaki
prosedurlere harfiyen uyma talimati verilmelidir.

Yukaridaki maddeler, sahada sik¢ca karsilasilan hatalarin bir kismidir. En iyi Onleyici
yaklasim, yazili prosediirlere bagli kalmak, kontrol listelerini eksiksiz uygulamak ve
“aceleci” davranmamaktir. Her an guvenlik odakli distnup, tereddltte kalindiginda uzman
gorusu almaktir.
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Kontrol Formlari (imza Alanli)

Devreye alma slrecinde ve sonrasinda yapilan kontrollerin kayit altina alinmasi, ileride
ortaya cikabilecek sorunlarin analizinde ve sorumluluk takibinde buylk 6nem tasir. Bu
amacla, imza alanlarn iceren kontrol formlari kullanilmalidir. Asagida, sahada
kullanilabilecek tipik formlarin 6rnekleri verilmistir:

1. Devreye Alma Oncesi Kontrol Formu: Bu form, yukarida belirtilen “Devreye Alma
Oncesi Kontrol Listesi” maddelerini igerir. Her bir kontrol adimi igin bir onay kutusu,
“Evet/Hayir” stitunu ve kontrolleri yapan sorumlunun imza bélimi bulunur. Ornek bir satir
yapisi soyledir:

Kontrol Eden
Kontrol Noktasi Evet Hayir Notlar (isim/imza/Tarih)
Kazan ve tesisat montaji O O (Tum flanslar isim: __ <br> imza: _
tamam, sizintl kontrolu kontrol edildi) <br> Tarih: _
yapildi.
Su seviyesi normal, seviye O O isim: __ <br> imza: _
gostergesi calisiyor. <br> Tarih: _
Elektrik beslemesi uygun, O O isim: __ <br> imza: _
topraklama yapildi. <br> Tarih: _
Yakit besleme hatti hazir, gaz [ (] (Gaz alarm isim: __ <br> imza: _
sizinti testi yapildi. dedektoru ile test) <br>Tarih: _
Emniyet ventili ve diger O [} (Emniyet  ventili isim: __ <br> imza: _
emniyet cihazlari devrede. elle denendi) <br> Tarih: _

Not: Yukarndaki tabloda "[1" sembolleri onay kutusunu temsil etmektedir. Form
doldurulurken uygun kutu isaretlenir. Her satirin sonunda kontroll yapan kisi ismini
yazarak imzalar ve tarih atar.

2. Devreye Alma Sirasinda ve ik 8 Saat Kontrol Formu: Bu form, ilk ateslemeden sonraki
saatlerde yapilan gozlemleri saat bazinda kayit etmek icin kullanilabilir. Ornegin, saatlik
olarak basing, sicaklik, seviye degerleri ve anormal bir durum gozlenip gozlenmedigi not
edilir. Formda bir sGtunda "Zaman" (6r. 1. saat, 2. saat ... 8. saat) yazip karsisina o zaman
araligindaki gozlemler girilebilir. Her saatlik kontrol, yapan kisi tarafindan paraf edilir.

3. ilk 7 Giin Kontrol ve izleme Formu: Bu form, ilk hafta boyunca giinlik yapilmasi
gereken kontrolleri listeler. Ornegin her giin icin sabah ve aksam iki siitun olabilir. Kontrol
maddeleri (basing degeri, su aritma kimyasal kontrolli, pompa yagi seviyesi kontrolu, vb.)
siralanir ve karsilarina ilgili gin/saat icin olgulen veya gozlenen deger yazilir. Sorumlu
operatdr gun sonunda imza atar. Ayrica haftanin sonunda sorumlu muhendis veya
slpervizor tarafindan imzalanip onaylanir.

4. Periyodik isletme Kontrol Formlar: ilk devreye alma siireci sonrasinda da diizenli
kullanilmasi gereken formlar bulunur (guinluk isletme defteri, haftalik bakim formu vb.). TS
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EN 12953-6 standardi, buhar kazanlarinda gunlik kontrol formlarn tutulmasini sart
kosar[42]. Bu formda kazan basincl, su seviyesi, yakit tiketimi, yapilan blofler, ariza/alarm
durumlari ve alinan aksiyonlar kaydedilir ve operatdr tarafindan imzalanir.

Her formun altinda, formu dolduran ve kontrol eden kigilerin isim, unvan, imza ve tarih
kisimlari olmalidir. Ozellikle kritik formlar (ilk devreye alma dncesi ve sonrasi formlari) hem
uygulayici teknisyen hem de sorumlu muhendis tarafindan ¢ift imza ile onaylanmaldir. Bu
uygulama, sorumluluk paylasimi ve kontrol adimlarinin gercekten uygulandiginin teyidi
acisindan onemlidir.

Gerekli Saha Arac ve Cihazlari

Devreye alma isleminin sorunsuz yuratlilmesi icin gesitli teknik arag, gere¢ ve guvenlik
ekipmanlarina ihtiya¢ duyulur. Asagida, sahada bulunmasi Onerilen temel arag¢ ve
cihazlarin listesi verilmistir:

e Kisisel Koruyucu Donanim (KKD): Sahada calisan tUm personel baret, koruyucu
gozluk, is ayakkabisi, uygun eldiven ve gerektiginde isitme koruyucu takmaldir[47].
Ozellikle basincli ekipmanla calisirken veya kaynak, taslama yaparken yiiz siperi
veya kaynak maskesi de bulundurulmalidir.

e Temel El Aletleri: Ayarli ve sabit anahtar takimlar (ingiliz anahtari, agik agiz-alyan
anahtar vb.), tornavida seti, pense, kerpeten, ceki¢c gibi el aletleri. Bu aletler
baglantilari sikmak, kiiguk ayarlamalar yapmak icin gereklidir.

e Tork Anahtari: Belirli civatalari dogru tork degeriyle sikmak icin 6zellikle tavsiye
edilir (6rnegin emniyet ventili flansi, kazan kapagi civatalari). ilk calistirma sonrasi
yeniden sikmada da kullanilir.

e Manometre ve Basing Olgerler: Kalibre edilmis portatif manometreler, sistem
uzerindeki basing gostergelerini ¢capraz kontrol etmek icin faydalidir. Ayrica gaz
hatlari icin dijital manometre veya U manometresi (gaz basincini 6lgmek igin)
bulundurulmaudir.

e Multimetre ve Elektrik Test Cihazlari: Voltaj, akim ve direnci 6lgebilen iyi bir
multimetre, kontrol devrelerini ve sensorleri kontrol etmek igin sarttir. Ayni
zamanda faz sirasi kontrol cihazi ve pens ampermetre (motor akimlarini 6lgcmek
icin) de yararli olacaktir.

e Kacgak Dedektorleri: Gaz yakit kullaniliyorsa, gaz kacak dedektorii ile baglanti
noktalarinda sizdirmazlik testi yapilmalidir. Ayrica buhar ve su kacaklarini izlemek
icin el feneri ve ayna kullanarak gorsel muayene yapilabilir (el feneri her durumda
temel ekipmandir)[48].

e Baca Gazi Analiz Cihazi: Yanma ayarlarini yapmak ve verimi kontrol etmek icin bir
kombustiyon analizéri gereklidir. O,, CO, CO, Olgebilen, baca sicaklgini da
gosteren tasinabilir bir cihaz olmalidir. ilk devreye almada ve periyodik bakimda
kullanilir.
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e Termometreler: Kizilotesi termometre veya temasli prob termometreler, boru ve
ylzey sicakliklarini 6lgmek icin kullanistidir. Ozellikle sicak su hatlarinin sicakugini,
duman gazi sicakligini 6lgmek igin IR termometre ise yarar.

e El Pompasi ve Hortumlar: Kazan ve tesisati doldurmak veya basin¢landirmak icin
hidrofor ya da el pompasi bulundurulmalidir (hidrostatik test durumlari igin). Ayrica
gerekiyorsa kimyasal dozlama pompalari, aktarma pompalari da planlanabilir.

e iletkenlik ve pH Test Kitleri: Su kalitesini kontrol etmek icin basit su test kitleri
(6rnegin sertlik testi, klor testi, pH kagidi veya dijital pH metre, TDS metre) saha
ekibinde bulunmalidir. ilk hafta su sartlandirmasinin dogru gittigini anlamak icin
kullanilir.

e Yedek Parcalar ve Sarf Malzemeleri: Saha kosullarinda acil degisim i¢cin bazi sarf
malzemelerini hazir bulundurmak iyi bir fikirdir. Ornegin cesitli boylarda conta
takimlari, teflon bant, contalama macunu, yedek emniyet ventili contasi, cam tlp
(seviye gostergesi icin) gibi malzemeler. Ayrica sik kullanilan aletlerin (ingiliz
anahtari, tornavida) yedegi, pil (el feneri, gaz dedektoru igin) gibi seyler stokta
olmauldir.

e iletisim ve Kayit Araglan: Telsiz veya cep telefonu gibi iletisim araclari, blyiik
tesislerde ekip ici haberlesme icin gerekebilir. Ayrica bir dizGstu bilgisayar (eger
dijital kontrol sistemi varsa parametre takibi i¢in) ve not defteri/kalem, fotograf
makinesi (veya kamera 06zelligi olan cihaz) bulundurmak, gozlemleri kayit altina
almak ve anormallikleri belgelemek adina faydalidir[48].

e Olciim ve Hizalama Aletleri: Lazerli nivo, su terazisi gibi aletler, kazan ve
ekipmanlarin dogru konumlandirldigini dogrulamak icin kullanilabilir. Titresim varsa
basit bir titresim Olcer veya stetoskop, kacak tespiti icin ultrasonik kagak dedektori
gibi 6zel cihazlar da ileri seviye teshis icin yararli olabilir[49].

Yukaridaki liste, genel ihtiyaclan kapsar ancak her proje 6zelinde farkli gerecler de
gerekebilir. Ornegin, refrakterli bir buhar kazaninin ilk kurulumu icin 6zel refrakter
kurutma ekipmanlan (harici isiticilar) veya kimyasal temizleme yapilacaksa kimyasal
sirkiilasyon pompasi ve tanki gibi ekipmanlara ihtiyac duyulabilir. Sirketinizin
standartlarina uygun olarak gerekli araglari 6nceden planlamak 6nemlidir.

Uygulamadaki Ozel Prosediirler ve Sirket ici Standartlar

Her isletme ve uretici, genel uygulamalarin yani sira 6zel prosedurler ve standartlar
belirlemis olabilir. Bu el kitabinda genel hatlan ile belirtiien adimlarin yani sira,
uygulamada kullanilan 6zel prosediirler ve sirket i¢i standartlar da devreye almada
dikkate alinmalidir:

e Refrakter Kurutma Prosediirii: Eger kazan ates kutusu veya duman kanallarinda
refrakter (samot tugla, dokme refrakter beton vb.) varsa, ilk defa yakilmadan o6nce
refrakter malzemenin Uretici tarafindan belirtilen hiz ve sicaklik profiline goére
kurutulmasi gerekir. Ornegin belirli sicaklik araliklarinda kademeli i1sitma yapilip
bekletilerek refrakter igcindeki nemin atilmasi saglanir[50]. Sirketinizin refrakter

16



www.kazanbakim.com BK-03 Sicak Su, Kizgin Su ve Buhar Kazanlari Devreye Alma Saha El Kitabi BARTECH

INDUSTRIAL SOLUTIONS

kurutma talimati varsa, devreye almadan 6nce bu talimati uygulayin. Kurutma
islemi tamamlanmadan tam yukte yanma yapilmasi refrakterde catlaklara neden
olabilir.

¢ Kimyasal Temizleme (Kaynatma) Prosediirii: Yeni imal edilmis ¢elik kazanlarin i¢
yuzeylerindeki imalat yaglari ve pasi atmak igin genellikle ilk devreye almadan 6nce
kimyasal kaynatma islemi yapilir. Sirket ici standart olarak, uygun kimyasal
(trisodyumfosfat gibi) dozajlanip kazan suyu kaynatilarak bir sure sirklle edilir ve
sonra su tamamen bosaltilir. Bu islem, 6zellikle buhar kazanlarinda, ilk isletmeye
gecmeden yapilmaldir. Eger uretici bu islemi yapmissa belgeleyin, yoksa sirket
prosedurdnu uygulayin.

e Emniyet Test Prosediirleri: Emniyet ventilinin agcma basinci testi, emniyet zinciri
testleri gibi kritik testler icin 6zel prosediirler gelistirilmis olabilir. Ornegin, baz
sirketler ilk devreye almada emniyet ventilini test etmek icin basinci kontrolll
sekilde yukseltip dlislirme prosedurt uygular veya basing altinda manuel kaldirma
testini belirli koruyucu tedbirlerle yapar. Bu tur testleri daima iki yetkili personel ile
ve sirket prosedurlne gore yapin.

e i¢c Prosediirlere Uyma: Sirketinizin kalite veya is givenligi yonetim sistemleri
kapsaminda hazirladigl standart isletmeye alma protokolleri varsa, bunlara aynen
uyulmalidir. Ornegin, ISO 9001 veya benzeri kalite sistemleri geregi formlarin
doldurulmasi, kontrol adimlarinin isaretlenmesi gibi uygulamalar atlanmamalidir.
Bu el kitabindaki genel adimlar, sirket prosedurlerinin yerine gecmez; onlar
tamamlayici niteliktedir.

e Standartlara Uyum: Turkiye’de gecerli standartlar (TS EN 12952, TS EN 12953 serisi
vb.) ve yonetmelikler devreye alma siirecinde baglayici olabilir. Ornegin TS EN
12953-6 standardi, buhar kazanlarinin emniyet donanimlar ve isletmeye alma
kontrolleri konusunda detayli gereklilikler tanimlar[51][52]. Sirket i¢i kilavuzlar
hazirlanirken bu standart hukimlerinin karsilandigindan emin olun. Ayni sekilde
Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi’ne uygunluk, yetkili kurulus onaylari gibi konular
sirket prosedurlerine dahil edilmelidir.

e Egitim ve Sertifikasyon: Bircok sirkette ilk devreye alim, sadece yetkili servis veya
sertifikali personel tarafindan yapilir[53]. Bu bir sirket politikasi oldugu kadar garanti
ve guvenlik sartidir. Bu nedenle, eger sirketinizin kuraliysa, devreye alma islemi
sirasinda mutlaka vyetkili servis teknisyeninin veya sertifikali muhendisin
bulunmasini saglayin. Garanti sureleri genellikle yetkili servis ilk ateslemeyi
yaptiktan sonra baslar[54].

e Dokiimantasyon ve Raporlama: Sirket ici standartlardan biri de devreye alma
raporu hazirlanmasi olabilir. Bu raporda yapilan tim kontroller, testler, dlgllen
degerler, katilan personel ve tarih/saat bilgileri yer alir. Fotograf veya cihaz c¢iktilari
(baca gazi analiz sonucu gibi) rapora eklenir. Boylece devreye alma
tamamlandiginda hem mdusteri hem sirket kayitlarina ayrnintili bir dokiman
sunulmus olur. Saha el kitabiniz, bu rapor icin gerekli bilgilerin toplanmasina da
yardimcli olacak sekilde yapilandirilimistir.
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e is Guvenligi Standartlari: Sirketinizin is glivenligi prosediirleri devreye almada kritik
onem tasir. Ornegin, “Kazan dairesinde yalniz calismama politikasi” (en az iki kisinin
birlikte calismasi) veya “Is ekipmanlarinin enerji izolasyonu (LOTO) prosediirii”
devreye alma sirasinda uygulanmalidir. Bu gibi kurallar, saha el kitabinda
hatirlatilmall ve uygulamada denetlenmelidir. Basingli sistemlerde c¢aligirken
kilitteme/etiketleme yapmadan bakim veya kontrol yapilmamasi gerektigi, gaz
yakitla calisirken kivilcim olusturabilecek alet kullanilmamasi gibi hususlar sirket
talimatlariyla netlestirilmelidir[55].

e Ozel Durum Senaryolari: Bazi sirketler, 6zellikle biylk tesislerde, devreye alma
esnasinda olusabilecek ariza veya acil durumlar icin hazir eylem planlar
bulundurur. Ornegin, ilk ateslemede brilér arizalanirsa yapilacaklar, emniyet
ventilinin agmasi durumunda izlenecek adimlar, yangin veya gaz kacagl halinde
tahliye proseddrleri gibi. Bu senaryolara yonelik sirket ici talimatlari dnceden ekip ile
paylasin ve gerekirse tatbikat yapin.

Ozetle, bu saha el kitabinda belirtilenler genel gecer uygulamalardir ancak her zaman
dretici kilavuzlan ve kurumunuzun belirledigi prosedirler oncelikli olarak
uygulanmaldir. El kitabinizin sonunda, ilgili sirket prosedur ve standartlarinin referans
listesi verilmesi faydali olabilir (6rnegin “ABC Enerji A.S. Kazan Devreye Alma Proseduru,
Dokiman No....” gibi). Standart bir operasyon ancak standartlara uyumla surduruilebilir
hale gelir.

Kaynaklar:

1. EKOTEK (Sivi/Gaz Yakitli Buhar Kazani) Kullanma Kilavuzu - Kazan dairesi
gereksinimleri ve devreye alma dncesi talimatlar[1][24][15][16].

2. EKOTEK (Sivi/Gaz Yakitl Buhar Kazani) Kullanma Kilavuzu — itk ¢alistirma adimlari ve
guvenlik kontrolleri[11][33][56].

3. Ekin Endustriyel Kalorifer Kazani Kilavuzu - Genlesme tanki basinci ve emniyet
ekipmanlari kontrolleri[7][46].

4. Rasmussen Mechanical Services (RasMech) — Kazan montaj ve devreye alma
kontrol listesi (endlstri uygulamalar)[17][57].

5. Metalphoto of Cincinnati — Yuksek basin¢li kazan denetim proseddrleri ve ekipman
listesi[47][49].
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ekotekkazan.com.tr

https://www.ekotekkazan.com.tr/uploads/dosyalar/BUHAR-KAZANI-KULLANMA-
KILAVUZU-SIVI-YAKITLI.pdf
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