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Amac ve Kapsam: Bu prosedur, endustriyel buhar kazanlari, sicak su (kalorifer) kazanlari,
bralérler ve buhar hatlarinin gtvenli ve verimli isletimi icin gerekli bakim adimlarini
tanimlar. TS EN standartlari, Uretici talimatlari ve sektorel en iyi uygulamalarla uyumlu
olacak sekilde hazirlanmistir. Prosedlr; saha teknisyeni, bakim mihendisi ve isletme
bakim sorumlularinin gunluk, haftalik, aylk ve yillk periyotlarda uygulayacagi bakim
gorevlerini ve kontrol listelerini igerir. Teknik netlik, anlasilabilirlik ve sahada
uygulanabilirlik 6n planda tutulmustur.

Genel Giivenlik ve Uygunluk: Bakim calismalarina baslamadan o6nce ilgili ekipman
givenli hale getirilmelidir. Ornegin, kazan iginde calisilacaksa kazan basinci tamamen
dusurulmeli, tim vanalar kapatilarak kilitleme/etiketleme (LOTO) yapilmali ve kazan
sogumasi igin yeterli sire taninmalidir. Bakim iglemleri, yasal gerekliliklere uygun olarak
periyodik sekilde planlanmali ve kayit altina alinmalidir. Ozellikle basingli ekipmanlar, fs
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Glvenlik Sartlari Yonetmeligi uyarinca en az yilda bir
kez yetkili kisilerce kontrol edilmelidir. Bu periyodik kontroller TS 2025 standardi ve ilgili TS
EN 13445-5, TS EN 12952-6 gibi standartlarin kriterlerine uygun sekilde yapilir.

Bakim Periyotlarinin Planlanmasi: Ekipmanlar i¢cin gunlik, haftalik, aylik ve yillik bakim
programlari olusturulmali ve her periyotta belirlenen kontrol adimlar tutarli sekilde
uygulanmauldir[1]. Bakim plani hazirlanirken uretici bakim kilavuzlar ve ilgili standartlarin
tavsiye ettigi araliklar dikkate alinmalidir. Asagida, buhar kazani, sicak su kazani, brulor ve
buhar hatlar icin sistemlere 6zel bakim adimlari, ilgili periyotlara gore siniflandirilarak
sunulmustur. Her bélumde kontrol listeleri, gerekli malzemeler, dnerilen sarf malzemeleri
ve test ekipmanlari belirtilmigtir.
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Buhar Kazani Bakim Proseduru

Endustriyel buhar kazanlarinin bakimi, isletme guvenligi ve verimliligi acisindan kritik
oneme sahiptir. Periyodik bakim sayesinde kazan omrU uzar, ariza ve durus riski
azalir[2][3]. Asagida, buhar kazani icin gunluk, haftalik, aylik ve yillk bakim gorevleri
listelenmistir. Bu gorevler, saha teknisyenleri ve bakim ekiplerince dluzenli kontrol listeleri
kullanilarak uygulanmalidir.

Gunluk Bakim ve Kontroller

Gunluk bakim, kazan operatorleri veya saha teknisyenleri tarafindan her vardiya veya
mesai gunu yapilacak rutin kontrolleri icerir. Amag, kazanin emniyetli calistigini
dogrulamak ve anormallikleri erken tespit etmektir. Gunluk kontroller sonuglari bir isletme
gunluk defterine kaydedilmelidir.

Glinlik Kontrol Listesi:

e Su Seviyesi Kontroli: Kazan su seviyesi gostergesi (seviye cami) lzerinden su
seviyesinin guvenli sinirlar icinde oldugundan emin olun. Otomatik seviye sensorleri
olsa bile, gézle kontrol ihmal edilmemelidir. Su seviyesi ¢cok dustkse kazanda asin
Isinma riski vardir; cok yuksekse tagsma ve darbeye yol agabilir.

e Basing ve Sicaklik Degerleri: Kazan calisma basinci ve su sicakligl, nominal
isletme degerlerinde tutulmalidir. Gunlik olarak manometre ve termometreleri
okuyup degerlerin normal oldugunu dogrulayin. Anormal bir basing yukselmesi veya
dusutsl, sistemde bir arnizanin habercisi olabilir. Basing gostergesinin dogru
calistigindan emin olun (gerekiyorsa, duzenli kalibrasyon planlayin).

e Brulor Alev Kontrolii: Yanmanin duzgin oldugundan emin olmak icin brilérin
alevini gozlemleyin. Alevin rengi ve sekli, yanma kalitesi hakkinda bilgi verir. Mavi
alev tam yanmaya isaret eder; sari veya turuncu alev ise eksik yanma veya
brulorde kirlenme olabilecegini gosterir. Alev kararsiz ise brulér hava-yakit
ayarlarinda sorun olabilir.

e Sizdirmazlik ve Kagak Kontrolii: Kazan dairesinde dolasarak kazan govdesi,
borular, flanslar, vanalar ve baglanti noktalarinda buhar, su veya yakit kacagi
emaresi olup olmadigina bakin. Conta yuzeylerinde nem, su birikintisi veya buhar
sizintisi gozlenmesi halinde ilgili ekipman derhal onarima alinmalidir. Klcuk
sizintilar bile zamanla ciddi sorunlara yol agabileceginden ihmal edilmemelidir.

e Dip Blof islemi: Kazan suyu icinde biriken camur ve tortular atmak igin kazan
gunluk olarak dip bléfu yapilmalidir. Emniyetli bir sekilde, kazan basincini uygun
seviyeye dusurdukten sonra dip blof vanasini kisa slUre acik tutarak tortulu suyu
kazandan bosaltin. Genel uygulama, tercihen her vardiyada veya glinde en az bir kez
dip blof yapmaktir[4]. Bu islem, kazan icinde kire¢ ve tortu birikimini dnler. (Not: BLof
islemi sirasinda ilgili guvenlik tedbirlerini alin; blof suyu yuksek sicaklikta ve
basingta olacagindan, blof tanki ve drenaj hattinin duzgln calistigini dogrulayin.)
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Gozlem ve Kayit: Yanma sesi, pompa sesi gibi isletme seslerini dinleyerek
anormallik var mi kontrol edin. Brulor kontrol panosunda ariza ikaz lambasi veya
hata kodu bulunmadigini teyit edin. Tum gunluk kontrol sonuglarini ve dlgulen kritik
degerleri (basing, sicaklik, su seviyesi, vb.) kayit formuna veya dijital sisteme isleyin.
Herhangi bir anormal durum veya ariza belirtisi goruldliyse bakim muhendisine
rapor edin.

Haftalik Bakim

Haftalik bakim, ginlik kontrollerde tespit edilemeyebilecek incelikte konulara odaklanir.
Bu periyotta bakim muhendisleri veya teknisyenler, kazanin verimliligini ve emniyetini
artirmaya yonelik ek kontroller yapmalidir. Haftalik kontroller, mumkunse planli bir durus
sirasinda gergeklestirilmelidir.

Haftalik Kontrol Listesi:

Briilor ve Yanma Kontrolleri: Brulorin yakit ve hava sistemini haftalik olarak
gbzden gecirin. Brulor hava filtresi varsa temizleyin veya degistirin. Yakit besleme
hattinda (dogalgaz ise hat filtresi, fuel-oil ise vyakit filtresi) biriken pislikleri
temizleyin. Alev dedektorlu (fotokal veya ionizasyon cubugu) yuzeyini silerek
temizleyin; bralérin baslatma ve durma sirasinda dizgun cgalistigini, ateslemenin
sorunsuz gergeklestigini gozlemleyin.

Emniyet Ekipmanlarinin Testi: Kazanin emniyet sistemlerini haftada bir test edin.
Ozellikle disiik su seviyesi emniyet salteri (LWCO) haftalik olarak galistirilarak
bralori durdurdugu dogrulanmaldir. Bunun igin kontrolli sekilde kazan su
seviyesini dusurerek veya test butonunu kullanarak alarmla brulérin devre digi
kaldigini gorin. Ayrica, kazan Uzerindeki emniyet ventilinin elle kumanda kolu varsa,
cok kisa sureyle kaldirarak ventilin sikisik olmadigini ve buhar tahliye edebildigini
test edin (bu islem dikkatle ve koruyucu ekipmanla yapilmalidir). Tum glvenlik
cihazlarinin (basing salterleri, asiri 1si termostatlari, vb.) dlizgln ¢alistigini teyit edin.

Besi Suyu ve Su Sartlandirma: Kazana beslenen suyun kalitesi haftalik olarak
kontrol edilmelidir. Su yumusatma unitesi bulunan sistemlerde tuz seviyesini ve
rejenerasyon dongusunu kontrol edin. Besi suyu numunesi alarak sertlik test kiti ile
su sertligini 6lcun; 5 Fransiz sertliginin altinda (yumusak su) oldugundan emin olun.
Gerekirse yumusatma cihazini rejenerasyona alin veya kimyasal dozajlari ayarlayin.
pH ve iletkenlik degerlerini de test ederek suyun istenen aralikta oldugunu (6rn. pH
~9-11) dogrulayin. Su sartlandirma kimyasallari (oksijen giderici, fosfat, anti-foam
vb.) kullaniliyorsa, dozaj ekipmanlarini kontrol edip kimyasal seviyelerini haftalik
yenileyin.

Genel Ekipman Kontrolleri: Kazan besi suyu pompalari ve kondens pompalari
(varsa) haftalik gozden gecirilmelidir. Pompa sesinde anormallik, titresim veya asiri
Isinma kontrol edilir. Gerekli ise pompa yataklarina yaglama yapilir. Ayrica, kazan
otomasyon sisteminde (varsa uzaktan izleme) biriken ariza kayitlari incelenerek
tekrarlayan uyarilar arastirilir.
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e Kazan Disi Temizlik: Kazan dairesinin temiz ve duzenli oldugundan emin olun.
Kazanin dis yiizeyinde biriken toz ve kirleri haftalik silerek temizleyin. Ozellikle yanici
malzemelerin kazan dairesinde birikmesine izin vermeyin. Temiz bir ortam,
olusabilecek kacaklari veya problemleri daha erken fark etmeye yardimci olur.

Aylik Bakim

Aylik bakim calismalari, haftalik kontrollerden daha kapsaml incelemeleri ve gerekli
ayarlamalari igerir. Bu seviyedeki bakim, bakim muhendisleri tarafindan planlanmali ve
mumkunse kazan durdurularak yapilmalidir. Aylik bakim kapsaminda verimlilik analizi,
ayrintili temizlik ve kalibrasyon gibi calismalar yer alir.

Aylik Kontrol Listesi:

e Briulor Detayl Bakimi ve Temizligi: Brilord aylk olarak detayli bakim igin
durdurun. Brulér kapagini acarak i¢ kisimdaki kurum ve pislikleri temizleyin.
Ozellikle briilér fani ve hava kanallarn tozdan arindirilmalidir[5]. Briilériin yanma
basligl, tlrbulatéri ve varsa gaz dagitim borulan sokilerek kurum ve tortular
temizlenmelidir[5]. Atesleme elektrotlarini cikarip tel firga ile temizleyin;
elektrotlarin araligini ve yalitimlarini kontrol ettikten sonra yerine takin. Alev
sensorunu (fotodetektdr) temizleyip duzgin sinyal verdigini test edin[5]. Gerekirse
bralér yakit nozulu (mazot brulérlerinde) ¢ikariip solvent ile temizlenir veya
yenisiyle degistirilir. TUm bu islemler sonrasinda briulort galistirarak alev kalitesini
ve atesleme guvenilirligini dogrulayin.

e Baca Gazi Analizi ve Yanma Ayari: Aylik periyotlarda kazan calisirken baca gazi
analizi yapilmasi onerilir. Yetkili bakim personeli, baca gazi analiz cihazini kazan
bacasina baglayarak olcumler almaudir. O2, CO, CO, seviyeleri ile baca gazi
sicakligl olgulir ve yanma verimliligi hesaplanir[6]. Yuksek CO miktari eksik
yanmaya isaret eder; bu durumda brulérin hava-yakit orani yeniden ayarlanmalidir.
Analiz sonuglarina goére brulor Uzerindeki hava damper ayari veya gaz valfi
regulasyonu duzenlenerek yanma optimize edilir. Bu islem yakit tasarrufu sagladigi
gibi emisyonlari da kontrol altinda tutar. (Not: Brulér kapasitesinin farkl
kademelerinde olgum yapilarak tam ve yar yluk durumlarindaki yanma degerleri
kontrol edilmelidir.)

e Otomatik Kontrol ve Emniyet Elemanlari: Kazanin otomasyon ve emniyet
elemanlarinin aylik fonksiyon testleri yapilmaldir. Ornegin, basing kontrol
presostati veya sicaklik kontrol termostati kalibre edilerek dogru degerlerde devreye
girip girmedigi kontrol edilir. Emniyet ventili, yetkili servis veya bakim muhendisince
yakindan incelenmeli, gerekiyorsa kalibrasyon igin sokullp test edilmelidir (bkz.
yillk bakim). Ayrica, elektrik kumanda panelindeki tium sinyal lambalari, gosterge
cihazlari ve alarm sistemleri kontrol edilip arizali bilegsenler yenilenir.

e Su ve Buhar Hatlarinin Kontrolii: Kazan baglantili buhar hatti ve kondens doniis
hatti aylik olarak incelenmelidir. Buhar ¢ikis vanasi, ana hat vanalari ve tim flans
baglantilari sizinti acisindan gozden gegirilir; gevseyen baglantilar sikilir, conta
sizdirlyorsa uygun zamanda conta degisimi planlanir[7]. Hat Gzerindeki
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kondenstoplarin (buhar kapanlari) calisip calismadigl gézlemlenir; anormal iIsinma
veya surekli buhar Uflemesi gozlenen kapanlar temizleme veya degistirme igin not
edilir. Kondens hattindaki filtreler temizlenir. Ayrica, besi suyu hatlarinda cek
valflerin dogru calistigl (geri kagcak yapmadigi) kontrol edilir.

Kazan Suyu ve i¢ Temizlik: Kazan suyundan aylik érnek alarak kimyasal analiz
yapin (iletkenlik, pH, sertlik, klorur vs.). Sonuglar izin verilen sinirlari asiyorsa daha
kapsamli su sartlandirma tedbirleri alin. Kazan icerisinde ¢camurlasmaya neden
olabilecek tortular birikmisse, planli bir durusta manson kapaklari acilarak ic
temizlik yapilmasi gerekebilir. Gozle muayenede su ylzeyinde yaglanma gorullrse
(kazan suyunda yag veya organik madde birikimi), bunun kaynagi arastirilip
engellenmelidir.

Performans Verilerinin Analizi: Aylk bakim kapsaminda kazanin galisma verileri
derlenip analiz edilmelidir. Yakit tiketimi, tGretilen buhar miktari, besi suyu tuketimi,
baca gazi sicakligl ve kimyasal tuketimi gibi kayitlar, onceki aylarla karsilastirilarak
performans trendleri izlenir. Verilerde anormal bir sapma (6rnegin verimde dlsus
veya yakit tuketiminde artis) varsa, kék neden analizi yapilarak gerekli bakim veya
iyilestirme aksiyonlari planlanir.

Yillk Bakim ve Kapsaml Kontrol

Yiluk bakim, buhar kazani icin en genis kapsaml ve kritik bakim periyodudur. Genellikle
kazan en az yilda bir kez kapsamli bakima alinmali ve bu esnada tesis uretim plani buna
gore duzenlenmelidir[8]. Yillk bakim sirasinda kazan tamamen durdurulur, sogutulur ve
icerisinde birikmis tortu/kire¢ temizlenir, tum kritik ekipmanlar detayli olarak muayene
edilir. Bu bakim genellikle yetkili bakim muhendisleri veya kazan ureticisinin servisleri
tarafindan gercgeklestirilir. Ayrica, Turkiye’de yasal olarak buhar kazanlarinin yilda en az bir
kez uzman muhendis tarafindan periyodik muayeneden gecirilmesi zorunludur.

Yiluk Bakim Kapsami (Kontrol Listesi):

I¢ Yiizeylerin Temizligi: Kazanin i¢ kismi acilarak detayli temizlik yapilir. Bu islem
oncesinde kazan tamamen basingsiz hale getirilmeli ve yeterince sogudugundan
emin olunmalidir (kazan suyu sicakligi ~40°C alti). Manson ve bakim kapaklari
sokuldukten sonra kazanin su tarafinda birikmis kire¢c, tas ve tortu tabakalan
mekanik yontemlerle kazinarak temizlenir. Gerekirse Ureticinin onayladigl kimyasal
temizleyicilerle (asit bazli kire¢ ¢dzuculer gibi) kimyasal temizlik uygulanir ve
ardindan bol suyla durulanir. Temizlik sirasinda kazan i¢ yuzeyleri korozyon, gcatlak
veya deformasyon belirtileri agisindan dikkatlice incelenir.

Isitma Yuzeylerinin ve Borularin Kontrolii: Kazan icerisinde bulunan alev-duman
borulari (skotg tipi kazanlarda) veya su borular (su borulu kazanlarda) tek tek gorsel
kontrolden gecirilir. Borularda asinma, c¢atlak, kurum birikimi olup olmadig
incelenir. Borularin her iki basindaki sac baglanti noktalarinda sizdirmazlik izleri
aranir. Gerekirse birka¢c boru demonte edilerek i¢ taraflari endoskop kamerayla
kontrol edilir. Asirt kireclenmis veya hasarli borular tespit edilip yenileriyle
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degistirilmelidir. Boru degisimi veya kaynak islemleri sonrasinda mutlaka basing
testleri uygulanmalidir.

e Basingli Parcalarin Muayenesi: Kazanin silindirik govdesi, aynalarn ve tim basing
tutan yiizeylerinde detayli muayene yapilir. Ozellikle kaynak dikisleri etrafinda
catlak kontroll yapilmalidir. Gozle muayene yani sira supheli bolgelerde penetrant
testi veya ultrasonik kalinlk o&lcimua gibi tahribatsiz muayene yontemleri
uygulanabilir. Tespit edilen catlaklar yetkili kaynakgilar tarafindan standartlara
uygun yontemle tamir edilmelidir. Bu onarimlardan sonra gerekli gorllen parcalara
hidrostatik test yapilarak sizdirmazlik ve mukavemet dogrulanir.

e Emniyet Ventili ve Emniyet Donanimlari: Kazan emniyet ventili, yillk bakimda
sokulerek yetkili bir atolyede kalibrasyon ve sizdirmazlik testine tabi tutulmalidir.
Guvenlik ventillerinin en az yilda bir kez kontrol edilmesi, kod ve standartlarin
geregidir[9]. Test sonucu ayar basinci disinda agilma, ge¢c kapatma veya sizdirma
gibi problemler goézlenirse ventil tamir edilmeli veya yenisi ile degistirilmelidir. (Not:
Yillk bakim oncesi isletme, mumkinse bir yedek emniyet ventili bulundurmal;
bakim sirasinda ariza ¢ikan ventil hemen yenisiyle degistirilebilsin diye onerilir[9].)
Ayrica dusuk su seviye kontrolorleri, basing salterleri, emniyet termostatlar gibi
tim emniyet ekipmanlari da kalibre edilir veya test edilir.

e Vana ve Armatir Bakimi: Kazan uzerindeki tUm vanalar (ana buhar ¢ikis vanasi,
blof vanalari, besi suyu vanalari vb.) yiluk bakimdan &énce ve sonra gdézden
gecirilmelidir. Bakim esnasinda uygun olanlarda demontaj yapilarak i¢ kontrolleri
gerceklestirilir. Asinmis veya sizdiran vana contalari/salmastralari yenilenir. Besi
suyu hattindaki cek valfler cikarilip icleri temizlenir, yayin durumu kontrol edilir.
Gerekirse bu parcalar da yenilenir. Buhar ve kondens hatlarindaki kondenstoplar
yilda en az bir kez genel bakima alinmali, birikmis kirler temizlenmeli ve dizgun
calistiklar dogrulanmalidir (ayrintili bakim icin buhar hatti bélumune bakiniz).

e Yakici Sistemlerin Bakimi: Brulor ve yakit sisteminin kapsaml bakimi yillik planda
yer almaldir (ayrintili bilgi brulér bakim prosedirt bolimuinde verilmistir). Yiluk
bakimda brulér yanma ayarlari yeniden yapilir, gerekirse bruldr Ureticisi servisinden
destek alinir. Brulor govdesi ve yakit kontrol elemanlarinda (gaz valfleri, yag
pompasl, emniyet ventilleri) gerekiyorsa contalar ve filtreler yenilenir. Bralor
servomotoru, hava damperi mekanizmasi gibi hareketli parcalar temizlenir ve
yataklan uygun gres ile yaglanir[10]. Tum elektrik baglantilari sikilir, kablo ve
soketlerde i1sidan kaynakli yipranma olup olmadigi kontrol edilir.

e Isi Transfer Yizeylerinin Temizligi (Duman Tarafi): Yilulk bakimin bir parcgasi
olarak, kazan duman tarafi (tup yuzeyleri ve ekonomizer gibi aksamlar) is ve
kurumdan arindirilmatidir. Brialdr sékuldukten sonra alev duman borularinin igine
uygun firgalar sokularak kurum kalintilari temizlenir. Ekonomizer veya ikinci 1s1 geri
kazanim yUzeyi varsa, buradaki i1si esanjor yuzeyleri de temizlenir. Bu islem, kazan
verimliliginin ylksek kalmasi igin sarttir; zira is birikimi i1s1 transferini 6Gnemli él¢lide
azaltir. Temizlik sonrasi baca gazi sicakliginda dusus gozlenerek verim artisi teyit
edilebilir.
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Izolasyon ve Dis Yiizey Kontrolii: Kazan dis yiizeyindeki isi izolasyon malzemesini
ve kazan dairesi izolasyon durumunu kontrol edin. izolasyon malzemelerinde
(camyinu, kaya yunu veya seramik yunu kaplamalar) islanma, ezilme veya ¢cikma
varsa yenilenmelidir. Iyi durumda bir izolasyon, 1si kayiplarini énler ve enerji
verimliligini arttirir. Ayrica kazan dis yuzeyi boya kaplamasi incelenir; pas baslangici
olan yuzeyler zimparalanip antikorozif boya ile boyanir.

Mekanik Parcgalarin Bakimi: Tum yardimci ekipmanlarin genel bakimi yapilir. Besi
suyu pompalari sokulerek kontrol edilir, salmastra ve yataklari incelenir, gerekli ise
onarilir veya degistirilir. Kondens toplama tanki temizlenir ve korozyona karsi ic
kaplamasi kontrol edilir. Otomatik kontrol vanalarn (besi suyu oransal vanasi gibi)
kalibre edilir, aktlUatorleri test edilir. Elektrik motorlar ve fanlar yaglanir (Uretici
talimatina gore). Yillk bakim sirasinda ortaya ¢ikan bakim/onarim ihtiyaglarinin bir
listesi hazirlanir ve mumkiinse bakim surecinde giderilir.

Parca Degisimleri (Sarf Malzemeler): Yillk durusta, ekonomik degeri distk ancak
ariza riski olusturan bazi sarf parcalarin proaktif degisimi yapilmalidir. Ornegin;
kazan menhol ve el delik contalan her acilip kapamada 6zelligini yitirebildigi icin
mutlaka yeni contalarla degistirilmelidir. Su seviye gostergesi cami ve contalarl da
yilda en az bir kez yenisiyle degistirilmelidir, ¢cunkl kiregclenmis veya eskimis
gosterge camlari hatali seviye okumasina ve riskli durumlara neden olabilir. Brilor
yakit filtre elemanlari, nozul ve atesleme elektrotlari da mumkinse her yil
yenilenmelidir (yedek parga listesine bakiniz).

Test ve Devreye Alma: Yillk bakim tamamlandiktan sonra kazanin tekrar devreye
alinmasindan o6nce tum guvenlik testleri yeniden yapilir. Kazan su ile doldurulup
isletme basincina kademeli olarak yukseltilirken herhangi bir sizinti olup olmadigi
izlenir. Brulor yakilarak alevin stabilitesi ve emniyet sistemlerinin (alev sensoéru, vb.)
dogru calistigi gozlemlenir. Emniyet ventili ayar basincina ulasilarak mumkiinse
acma testi yapilir (yetkili gozetiminde). Tum kontrol ve glivenlik cihazlarinin normal
isletme kosullarinda diuzgin calistigl onaylandiktan sonra kazan isletmeye alinir.
Son olarak, yillk bakim raporu ve periyodik kontrol muayene raporu hazirlanarak
dosyalanir; varsa resmi denetimler icin kayitlar gincellenir.

Onerilen Sarf Malzemelerive Test Ekipmanlari (Buhar Kazani)

Bakim islemlerinde kullanilacak 6nerilen sarf malzeme ve ekipmanlar sunlardir:

Sarf Malzemeleri:

Conta Takimlari: Kazan menhol kapak contalari ve el deligi (menhol) contalari (yillik
bakimda yenilemek icin). Ayrica vana salmastra takimlari ve flans contalarini yedek
bulundurmak faydalidir.

Seviye Gostergesi Cami: Su seviye gostergesi icin yedek cam tupler ve bunlarin
conta/contalari (her yil en az bir kez degistirmek Uzere).

Emniyet Ventili Yedek Pargalari: Emniyet ventilinin bakiminda kullanilmak Gzere yay
takimi veya tamamen yedek bir emniyet ventili (yillik testte sorun ¢gikmasi ihtimaline
kars1)[9].
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e Su Sartlandirma Kimyasallari: Oksijen giderici kimyasal, fosfat bilesikleri, korozyon
inhibitorl, antiskalant ve pH duzenleyiciler. Ayrica rejenerasyon tuzu (tuzlu su
tabletleri) stoklari (yumusatma sistemi icgin).

e Filtre Elemanlari: Yakit hatlarn (dogalgaz filtresi kartusu, fuel-oil filtresi elemani),
besi suyu hattifiltreleri, kondens hatta varsa pislik tutucu (strainer) stizgegleri.

e Yagve Gres: Pompa ve fan yataklari icin uygun tipte gres yagi, motor rulman yaglari.
Ayrica vana mil ve mekanizmalari icin yuksek sicaklik silikonlu gres.

e Yedek Civata/Somun ve Sizdirmazlik Elemanlari: Bakim sirasinda acilan kritik
baglantilar icin uygun kalite ve boyutta civata, somun, rondela stoklari; keten, teflon
bant veya sizdirmazlik macunu gibi malzemeler.

e Temizlik Malzemeleri: Kazan i¢c yuzey kiregleri icin kimyasal temizleyiciler (asitle
yikama icin inhibitorlu kimyasallar), tel fircalar, kazima aletleri; duman borulari igin
boru fircalari; bez, firga, endustriyel vakum (kurum temizligi igin).

e Testve Olgiim Ekipmanlari:

e Baca Gazi Analiz Cihazi: O,, CO, CO,, NOx 6lgebilen kalibrasyonu yapilmig bir gaz
analizdrl (yanma verimi ve emisyon kontrolu i¢in)[11].

e Dijital Manometre ve Test Pompasi: Kazan basing gostergesini dogrulamak igin
hassas dijital manometre; ayrica seviye kontrol presostati gibi cihazlarin testinde
kullanilacak el pompasi.

e Sicaklik Kalibratéru: Kazan termometresini ve emniyet termostatlarini kontrol etmek
icin kizildtesi oOlger veya temasli prob termometre (yuksek sicaklik araliginda
guvenilir bir cihaz).

e Su Kalite Test Kitleri: Sertlik 6lcum kiti (EDTA damla testi vb.), pH dlcer, iletkenlik
Olcer. Gerekirse profesyonel su analiz cihazlari veya laboratuvar hizmeti.

e Ultrasonik Kalinlik Olgciim Cihazi: Kazan cidar ve borularinin et kalinugini élgmek
icin (6zellikle uzunyillar kullanilmis kazanlarda korozyon takibi amaciyla).

o FElektrik Test Cihazlari: Multimetre (gerilim, akim, direng 6lcimu icin), izolasyon test
cihazi (megger) elektrik motorlari ve kablolarin izolasyonunu 6lgmek igin.

o Kizilotesi Termal Kamera (opsiyonel): Kazan yuzeyi, izolasyon ve boru hatlarindaki
sicaklik dagilimini gozlemek ve anormal sicak noktalari tespit etmek igin.

e Emniyet Ventili Test Aparati (opsiyonel): Emniyet ventilini ayri olarak test edebilen
portatif bir cihaz (saha sartlarinda nadiren bulunur, genelde vyetkili servis
atolyesinde mevcuttur).

e Kisisel Guvenlik Ekipmanlari: Baret, yuz siperi, i1siya dayanikli eldiven, koruyucu
gozluk, kulaklik, emniyet kemeri (kapali alana girilecekse kurtarma halatiyla) gibi
ekipmanlar.

Yukaridaki malzeme ve ekipmanlar, buhar kazani bakimlarini glivenli ve etkili bir sekilde
yapabilmek igin 06nerilmektedir. Bakim sorumlusu, kritik yedek parcalarin stokta
bulunmasini saglamall ve test cihazlarinin periyodik kalibrasyonunu yaptirmalidir. Ayrica,
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her bakim sonrasinda kullanilan/yapilan islemlere dair formlar doldurularak
arsivlenmelidir.

Sicak Su Kazani Bakim Proseduru

Kalorifer kazanlari, binalarin veya endustriyel proseslerin sicak su ihtiyacini karsilayan,
genellikle diisuk/orta basingta calisan kazanlardir. Yakit tipine gore (dogalgaz, fuel-oil, vs.)
bir brulér ile donatilmistir ve kapali devre sicak su sirklilasyonu yaparlar. Sicak su
kazanlarinin bakimi da buhar kazanlari kadar 6nemlidir; givenli kullanim, yluksek verim ve
uzun ekipman omrQ icin periyodik bakimlarinin yapilmasi gerekir. Kalorifer kazanlari da
yilda en az bir kez uzman kontroliinden gecmeli ve TS EN standartlarina uygun sekilde
muayene edilmelidir. Asagida sicak su kazanlar icin gunluk, haftalik, aylik, yillik bakim
adimlari sunulmustur.

Gunluk Bakim ve Kontroller

Sicak su kazanlarinda gunluk bakim, bulylk olclde isletme parametrelerinin izlenmesi ve
guvenlik kontrollerinin yapilmasini kapsar. Gunluk gorevler genellikle kazan operatdru veya
gorevli teknisyen tarafindan gerceklestirilir.

Gilinluk Kontrol Listesi (Kalorifer Kazani):

e Sistem Basinci ve Sicakligi: Kalorifer kazaninin su devresi basincini kontrol edin.
Kapali genlesme tankli sistemlerde tipik igletme basinci 1-2 bar civarindadir
(sistemin buyukligline ve yuksekligine gore degisir). Kazan Uzerinde bulunan
manometreden basing degerini okuyup normal aralikta oldugunu dogrulayin. Ayni
zamanda kazan termometresinden su c¢ikis sicakligini kontrol edin; isitma
programina uygun seviyede oldugundan emin olun. Basingta ani bir disme varsa
sistemde kacak olabilecegi, ani yukselme varsa genlesme tanki problemleri
olabilecegi unutulmamaldir.

e Alev ve Yanma Kontrolii: Brilorin yanmakta oldugu durumlarda alevin durumunu
gozlemleyin. Alev rengi, boyu ve kararliigi normal mi bakin (mavi-sarimsi alev
normal kabul edilebilir; koyu turuncu veya isli alev, eksik yanma belirtisidir). Brulor
sik araliklarla dur-kalk yapiyorsa (short cycling) bu durum bruloér ayarlarinin veya
kazan kapasitesinin kontrol edilmesini gerektirir. Her atesleme donglsunde
brilérin sorunsuz atesledigini ve emniyet sistemlerinin (alev detektorl) devreye
girdigini gunluk gozlemleyin.

e Sirkiilasyon Pompalari: Isitma sisteminin sirkilasyon pompalarinin c¢alisip
calismadigini kontrol edin. Pompa motoru sesinde anormallik (ugultu, sudrtinme
sesi) olup olmadigina kulak verin. Pompa Uzerindeki manometre veya
debimetrelerden akis varligina dair isaret olup olmadigina bakin. Eger sistemde
birden fazla pompa varsa her birinin sirasiyla devreye girdigini (otomatik
yedeklemeliise) test edin. Gozle gorulur bir su kagagl (pompa mili salmastrasindan)
olup olmadigina dikkat edin.
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Genlesme Tanki Seviyesi/Basinci: Acik genlesme deposu kullanan sistemlerde,
cati veya uUst kotta bulunan genlesme tankini her gin kontrol edin (yeterli su
seviyesinde olmali, tagsma yapmamali). Kapali genlesme tankl (diyaframl genlesme
tanki) sistemlerde ise, tankin alt vanasinda veya emniyet ventilinde su kacgagi
olmamasi gerekir. Kapali tanklarin hava/azot basinci gunliuk degismez; ancak
kazanin soguk durumunda basing degerini takip edin (anormal dusus yoksa
problem yoktur). Emniyet ventili ¢cikis borusunda su damlamasi gunluk kontrol
edilmelidir; surekli su akintisi, emniyet ventilinin kacirdigini gésterir ve ariza olarak
kaydedilmelidir.

Sizdirmazlik ve Kacgak Kontrolii: Kazan dairesinde sicak su devresi borularini,
vanalari, pompa flans baglantilarini ginlik gezerek kontrol edin. Herhangi bir
noktada su sizintisi, damlama, islaklik var mi gézden gecirin. Ozelikle pompa
cevresi, genlesme tanki baglantisi, kalorifer kazani giris-cikis flanglar kritik
noktalardir. Kicuk bir su kagagi bile hem verim kaybina hem de korozyona yol
acacagi icin tespit edildigi anda bildirilmeli ve giderilmelidir.

Yakit ve Duman Gazi Kontrolii: Eger kazan yakit olarak dogalgaz kullaniyorsa,
kazan dairesinde gaz kagagl olmadigini koku veya gaz detektoru ile kontrol edin.
Gaz kokusu algilarsaniz hemen bruléra durdurun, vanalar kapatin ve havalandirma
saglayin. Fuel-oil yakitl kazanlarda gunluk olarak yakit seviyesini ve yakit hatti
sizdirmazligini kontrol edin; beklenmedik yakit azalmalarn kacak habercisi olabilir.
Baca c¢ikisinda siyah duman olup olmadigina bakin (siyah duman eksik yanma veya
kirli bralor belirtisidir, bakim gerektirir).

Kontrol Paneli ve Otomasyon: Kazan otomatik kontrol panelinde herhangi bir ariza
uyarisi (ariza lambasi, hata kodu) yanip yanmadigini kontrol edin. Kazan su sicakligi
kontrol termostati veya otomasyon sistemi set degerinin dogru oldugunu, kontrol
modunun (el/otomatik) uygun sekilde secildigini dogrulayin. Gunluk isletme
parametrelerini (basing, sicaklik, pompa durumu, yakit tuketimi gibi) mumkinse
kayit altina alin.

Haftalik Bakim

Haftalik bakim kapsaminda, gunluk kontrollerin disinda kalan bazi ekipman ve fonksiyon
testleri yapilir. Bu bakim genellikle bakim teknisyeni veya isletme bakim sorumlusu
tarafindan planlanarak uygulanir.

Haftalik Kontrol Listesi (Kalorifer Kazani):

Brulor ve Yakit Sistemi: Dogalgazli bruldrlerde gaz hatti Gzerinde bulunan gaz
filtresi hafta bir kontrol edilmeli, gerekiyorsa filtre elemani temizlenmelidir. Fuel-
oil’li kazanlarda yakit pompasi on filtresi haftalik temizlenir (biriktirdigi tortular atilir)
ve pompa Uzerindeki manometreden pompa basinci kontrol edilir. Brulér ventil
blokunda (gaz valf grubunda) gevseklik, istenmeyen kisilma durumu olmadigini
gozle muayene edin. Bruldr hava fani pervane kanatlari haftalik gézlemlenmeli, toz
birikmisse temizlenmelidir. Bu kontroller brulérin surekli verimli ¢calismasina
yardimci olur.

10
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Emniyet Ventili ve Emniyet Donanimi: Sicak su kazanlarinda genellikle 2,5 - 3 bar
civarinda acacak sekilde emniyet ventili bulunur. Haftalik olarak emniyet ventilinin
cikis hatti kontrol edilmeli, ventilin su kagcirmadigindan emin olunmalidir. Eger ventil
uzerinde test kolu varsa haftada bir kisa sure ¢ekilip birakilarak ventilin serbestce
acilip kapandigi dogrulanabilir (dikkat: sicak su ¢ikisina karsi 6nlem alinmalidir).
Ayrica kazan asin sicaklik emniyet termostati haftalik test edilmelidir: Termostat
ayarini mevcut sicakligin altina dustrerek brulért durdurup durdurmadigini gorun,
ardindan tekrar dogru ayara alin. Bu islemler, emniyet donaniminin gtvenilirligini
teyit eder.

Genlesme Sistemi: Kapali genlesme tankinin hava basinci (0n sarj basinci) haftalik
olarak soguk kazan durumunda kontrol edilmelidir (6rnegin, su tarafl basinci
sifirlanip bir hava basing olger ile). Eger hava yastigi basinci dusmusse, diyaframda
kacak olabilir; bu durumda tank bakim veya degisimi planlanmalidir. Acik genlesme
depolu sistemlerde, deponun tahliye borusu ug¢ noktasindan su atip atmadigi
(tasma yapmadigl) kontrol edilir. Haftalik fazla su geliyorsa sistemde genlesme
hacmi sorunlari veya kontrol hatalari olabilir.

Sirkiilasyon Hatlari ve Radyatorler: Eger kazan bir bina 1sitma sistemi pargasi ise,
haftalik olarak en uzak noktadaki radyator veya isi degistirici ¢ikisinda su sicakliginin
yeterli olup olmadigl kontrol edilir. Bu dolayli olarak sistemin dizgun sirkule ettigini
gosterir. Hava yapan radyatorler varsa petek hava tahliyeleri (purjorler) haftada bir
kontrol edilmeli ve biriken hava varsa alinmaldir. Bu islem, pompa devirdaimini
iyilestirir ve korozyonu azaltir.

Aylik Bakim

Aylik bakim, sicak su kazani ve sisteminin daha detayli incelenmesini, temizlenmesini ve
gerekirse ayarlarin yapilmasini igerir. Bu bakimda kazan durdurulabilir ve ekipmanlarin
bazilari demonte edilerek kontrol edilebilir.

Aylik Kontrol Listesi (Kalorifer Kazani):

Brulor Detayl Kontrol ve Ayar: Brulord durdurarak yakici Gzerinde kapsaml bir
inceleme yapin. Brllor icerisini agcarak atesleme elektrotlari, alev sensoéri, brilor
kafasi gibi parcalarn gézden gegirin, kirlenmiglerse temizleyin (bkz. brilér bakim
proseduru). Gerekirse gaz brulérlerinde hava ayar servomotorunun kalibrasyonunu
kontrol edin; minimum ve maksimum pozisyon ayarlarinin sapmadigindan emin
olun. Fuel-oil bralorlerinde yag memesi (nozul) ve yakit puskurtme diskini kontrol
edin, tortu varsa temizleyin veya degistirmeyi dustnun. Aylik olarak baca gazi
analizi yaparak yanma degerlerini olgun ve gerektig§inde haval/yakit oranini
duzelterek brulérin verimli yanmasini saglayin[11].

Isi Esanjorii Temizligi: Kalorifer kazaninin brulor alev borusu veya duman borulu ise
bu borular ayda bir kontrol edilip is birikimi varsa temizlenmelidir. Fuel-oil
kullaniliyorsa is birikimi daha fazla olacagindan duzenli temizlik verim igin sarttir.
Temizlik icin tel firgca veya uygun kaziyicilar kullanin, ardindan elektrik stupurgesiyle

11
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(endustriyel vakum) ¢ikan kurumlari toplayin. Bu sayede kazan isi transfer yuzeyleri
temiz kalacak, yakit tiketimi artmayacaktir.

Kontrol ve Emniyet Birimleri: Kazan sicaklik kontrolorleri (kazan termostati, Ug
yollu vana kontroll vb.) aylik olarak ayar noktalari dogrultusunda calisiyor mu test
edin. Ozellikle kazan termostati, ayarlanan sicaklikta briiléri durdurup tekrar
baslatiyor mu gozlemleyin; sapma varsa termostat kalibrasyonu veya degisimi
gerekebilir. Pompa kontrol otomasyonu (sicaklik veya basinca goére) mevcutsa,
devreye girme/cikma degerlerini test edin. Emniyet termostati ve limitorleri de
benzer sekilde test edilmeli (6rn. kazan suyu 90°C’ye ayarli limit termostati elle
90°C altina dusurerek sistemi durduruyor mu bakin).

Su Kalitesi ve Sistem Suyu Degisimi: Kapali devre 1sitma sistemlerinde su, yillarca
sistemde kalabilir. Ayluk olarak sistem suyundan kuguk bir numune alarak
goriunimunu inceleyin. Su asir kirli veya kahverengi ise sistemde korozyon ve
camur birikimi var demektir; o durumda yaz sezonunda sistemi tamamen bosaltip
temizleyip yeni su basmak planlanmalidir. Sirkllasyon suyu kimyasali (inhibitor,
antifriz, pH ayarlayici vs.) kullaniliyorsa, aylik konsantrasyon olgumleri yapin ve
gerekiyorsa ilave kimyasal ekleyin. Ozellikle oksijen giderici ve korozyon inhibitori
iceren kapali devre kimyasallarinin seviyesini takip edin.

Genlesme Tanki ve Emniyet Ventili Bakimi: Aylik periyotta genlesme tankinin
ayrintili kontrolu yapilmaldir. Kapali genlesme tankinin 6n basincini (diyafram
saglam ise) kazan sogukken olgun, imalatgi tavsiyesine gore ayarlayin. Diyafram
lastiginde su kacgag) belirtisi varsa (hava vanasindan su gelmesi gibi) tanki yenisiyle
degistirin. Emniyet ventilini kazanin soguk ve basingsiz oldugu bir anda yerinden
sOkup girisinde tortu birikmis mi kontrol edin. Gerekirse temizleyin veya her birkag
yilda bir yenisiyle degistirin (kiglik maliyetli bir pargadir, guvenlik icin kritik rol
oynar).

Yillk Bakim ve Genel Kontrol

Sicak su kazanlari genellikle 1sitma sezonu disinda (yaz aylarinda) yillk bakima alinir. Yillik
bakim, kazan ve bagl sistemlerin uzun omdurli olmasi ve gluvenli calismasi igin
derinlemesine yapilan bakimdir. Bu bakim esnasinda kazan ve ekipman uzun sure devre
disi birakilabilir, bu yizden planlama énemlidir.

Yiluk Bakim Kapsami (Kalorifer Kazani):

Ic Temizlik ve Muayene: Kalorifer kazaninin brilériini ve gerekli baglantilarini
sokerek kazan icini acin. Kazan su tarafinda kireglenme olup olmadigina bakin;
gerekiyorsa kimyasal temizleme islemi uygulayin (6zellikle yUksek sertlikte su
kullanilan sistemlerde birka¢ yilda bir gerekebilir). Kazan i¢ yuzeylerini mekanik
olarak temizleyip kontrol edin. Su tarafinda korozyon, asinma veya lokal erozyon var
mi inceleyin. Gerekirse sertifikall personelle kazan icinde lokal onarimlar yapin (6rn.
korozyonlu bélgelerin zimparalanip uygun boya ile boyanmasi gibi).

12
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e Duman Borulari ve Esanjor Kontrolii: Yillk bakimda kazan duman tarafi bilesenleri
detayli incelenir. Duman borulu kazanlarda tum borular bir fener yardimiyla ugtan
uca kontrol edilir; is birikimi temizlenir. Su borulu kazanlarda kolektorler agilarak
boru demetleri incelenir. Kaynak dikisleri ve basing tutan ylzeyler gorsel
muayeneden gegirilir (gozle gorulur catlak, sizinti izi arayin). Tespit edilen bir
problem varsa, basincli kap bakim kurallarina uygun olarak tamir ettirin ve test
yapin.

e Brulor ve Yakit Sistemi Yiluk Bakimi: Bralorl dretici talimatlarina gore yillik
bakima tabi tutun (bkz. brulér bakim proseduru). Nozullar, enjektorler, gaz valf
diyaframlari, filtreler gibi asinan parcalari yenileyin. Brulorin yanma ayarini yillik
bakim sonunda mutlaka baca gazi analiziyle kontrol ederek en iyi verime getirin.
Bralor elektriksel tum glvenlik ekipmanlari (alev kontrol rolesi, kontrol panosu)
gozden gecirilir; gevsek baglantilar sikilir, yanmis kontaktér, role vs. varsa
degistirilir.

e Sirkiilasyon Pompalan ve Yardimci Ekipman: Tim isitma devresi sirkulasyon
pompalarini yillk bakima alin. MUmklinse her pompayi sirayla devreden cikarip
mekanik aksamini kontrol edin. Mekanik salmastralan kaciran, rulmanlar ses
yapan pompalari onarin veya bakim kitleriyle yenileyin. Pompa rotoru ve ¢arkini
kontrol edin, birikmis tortu/gcapak varsa temizleyin. Gerekirse pompa yataklarina
uygun gres basin. Ayni sekilde genlesme tanki baglanti hatlar, vanalar, otomatik
hava purjorleri, pislik tutucular gibi sistem bilesenlerini sokup temizleyin veya
yenileyin. Kondens suyu yoksa dahi, sistemdeki suyu tamamen bosaltip taze su ve
kimyasalla yeniden doldurma islemi de her birkag¢ yilda bir distnulmelidir (sistem
kimyasalinin etkinligi azaldiginda).

e Emniyet Donanimlari: Emniyet ventilini yilda bir kez mutlaka degistirin veya yetkili
serviste kalibre ettirin (distik maliyetine karsin hayati 6nem tasiyan bir parcadir).
Asiri sicaklik limit termostatini test edin, hassasiyetini yitirmisse yenileyin. Kazan su
seviye sensoru (eger kapali genlesmeli sistemde varsa seviye elektrodu) kontrol
edilir. Tum manometre ve termometrelerin dogrulugu kontrol edilip, bozuk olanlar
kalibre edilir veya degistirilir.

e izolasyon ve Boya: Kazan ve boru hatti izolasyonlarini gézden gecirin. izolasyonu
zayiflamis veya hasar gormus bolgeleri yenileyin (6rnegin, genlesme tanki
baglantisinda veya pompalarin etrafinda yalitim yapilmamissa, ek izolasyon
yaparak 1s1 kayiplarini onleyin). Kazan dis yuzeyi paslanmissa, uygun sekilde yuzey
hazirligl yapip yeniden yuksek i1si dayanimli boya ile boyayin. Bu hem korozyonu
onler hem de kazan dairesinin dlzenini iyilestirir.

e Periyodik Muayene: Yillik bakim kapsaminda, yasal periyodik kontrol de Makine
Muhendisleri Odasi vyetkililerine veya akredite A tipi muayene kuruluslarina
yaptirilmalidir. Kontrol muhendisleri TS 2025 standardi kriterlerine goére kazani
muayene edecek, emniyet ventilinin agma basincini test edecek, kalinlik élcumleri
yapacak ve bir rapor sunacaktir. Bu raporda belirtilen eksiklik ve 0&neriler
dogrultusunda bakim faaliyetlerinizi gincelleyin. Periyodik muayene raporunu ve
kazan bakim defterini isletme arsivinde saklayin.
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Dokiimantasyon ve Egitim: Yillk bakimdan sonra, tium yapilan islemleri bakim
formuna detayli sekilde kaydedin. Degistirilen parcalari, yapilan ayarlari ve test
sonuglarini not edin. isletme bakim sorumlusu, bakim ekibinden gelen raporu
degerlendirerek varsa tekrarlayan sorunlar icin kalici dnlemler planlamalidir. Ayrica
kazan operatorlerine yillk olarak tazeleme egitimi verilmesi (dogru isletme
prosedurleri, acil durumlarda yapilacaklar vb.) faydali olacaktir.

Onerilen Sarf Malzemelerive Test Ekipmanlari (Sicak Su Kazani)

Sarf Malzemeleri:

Conta ve Salmastralar: Kalorifer kazaninin kapak contalari, bruloér flans contasi,
pompa salmastra takimlari, vana salmastralan yedeklenmelidir. Yiluk bakimda
sizdirmazlik elemanlari yenileriyle degistirilmesi, su kacaklarinin 6nuine gecer.

Emniyet Ventili: Yedek bir kalorifer kazani emniyet ventili bulundurmak iyi bir
uygulamadir. Ariza yapan veya testte uygunsuz bulunan ventil derhal yenisiyle
degistirilir.

Genlesme Tanki Diyaframi: Bazi kapali genlesme tanklar icin yedek kauguk
diyafram bulundurulabilir (tank Ureticisi degisime izin veriyorsa). Diyafram
hasarinda tanki tamamen degistirmek gerekebilecegi igin, kritik tesislerde yedek
tank da bulundurulabilir.

Kimyasallar: Isitma suyu koruyucu kimyasallari (6rnegin, korozyon inhibitoru,
antifriz vs.) yedekte tutulmalidir. Ayrica kimyasal su aritma yapilan acik sistemler
varsa algicid, biyosit gibi kimyasallar.

Yakit Sistemi Parcgalari: Dogalgaz hatlari icin yedek gaz filtre elemanlari, yakit kagak
dedektoru spreyleri; fuel-oil sistemler igcin yedek yag filtresi kartuslari, brilor yakit
pompasi kegeleri ve nozul.

Elektrik Malzemeleri: Brulor atesleme trafosu, alev fotodetektor, bruldr kontrol
rolesi gibi kritik elektrik/elektronik parcalarin yedegi (6zellikle 7/24 calisan tesisler
icin) bulundurulabilir.

Temizlik Ekipmanlari: Kazan tas temizligi ig¢in kimyasal asit inhibitorleri,
notralizasyon kimyasallari; kurum temizligi igcin firca, kaziyici seti; sistem camur
¢6zme kimyasallari.

Test ve Ekipmanlar:

Manometre/Termometre Kalibrasyon Seti: Kalorifer kazani Uzerindeki manometre ve
termometrelerin dogrulugunu kontrol igin el tipi kalibratorler (test manometresi,
termometre kalibrasyon banyosu veya IR termometre).

Sizinti Dedektorleri: Dogalgazli kazan daireleri icin tasinabilir gaz kagcak dedektori
(LPG/dogalgaz algilayan) veya sabun képugu solusyonu. Sistemdeki su kacgaklarini
bulmaki¢cin nem/su detektorl veya termal kamera da yardimci olabilir.

Elektriksel Test Cihazlari: Brulor ve pompa motorlariigin pens ampermetre (calisma
akimini 6lcmek Uzere), multimetre, yalitim test cihazi.
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e Baca Gaz Analiz Cihazi: Sicak su kazani brilérinin yanma ayarini yapmak igin
(6zellikle buyuk kapasiteli kazanlarda) kullanilir, O,, CO, CO, 6lgen tipte.

e Basin¢c Pompasi: Emniyet ventili veya genlesme tanki hava basinci testi igin uygun el
pompasli. Genlesme tanki 6n basincini ayarlamak icin araba lastik sisirme pompasi
ve manometresi de kullanilabilir.

o Dijital Termostat/PID Ayar Cihazi: Kazan otomasyonunda kullanilan PID kontrol
cihazlarinin parametrelerini yedekleme ve kontrol amacli ara ylz cihazi (varsa).

e Kisisel Koruyucu Ekipman: Sicak su ile ¢alisirken yanmaya karsi dnluk, ylz siperi;
elektrik panosuyla calisirken izole eldiven, gozluk gibi ekipmanlar.

Yukaridaki malzeme ve ekipmanlar, kalorifer kazani bakimlarinda pratiklik ve guvenlik
saglar. Ozellikle kis sezonu oncesi yillk bakim yapiirken bu malzemelerin hazir
bulundurulmasi, bakim slresini kisaltacak ve beklenmedik aksakliklari dnleyecektir.

Brulor Bakim Proseduru

Brulorler, kazanlarda yakitin kontrolll bir sekilde yakilmasini saglayan kritik bilesenlerdir.
Dogalgaz, LPG, fuel-oil gibi yakitlarla calisan endiistriyel briilérlerin duzenli bakimi,
givenli ve verimli yanma igin sarttir. lyi ayarlanmis ve temiz bir briilér, yakit tasarrufu
saglarken emisyonlari da dusurdr. Brulér bakimi ihmal edilirse, yanma ayarlarl zamanla
bozulur, verim duser ve ariza olasilig artar[12][13]. Surekli (yil boyu) ¢alisan bruldrlerin en
gec¢ 6 ayda bir kapsaml bakima alinmasi tavsiye edilir[14]. Asagida brulorler icin gunluk,
haftalik, aylk/yaryillik ve yillk bakim adimlari verilmistir.

Not: Brulorler, hem mekanik hem de elektronik pargalardan olusur. Bakimlari
sirasinda yakit beslemesi, elektrik baglantilari ve otomasyon sistemleriyle ilgili
islemler yapilacagindan, bu konuda egitimli ve yetkili personelin bakim yapmasi
gerekir. Ayrica brulér bakiminda uretici firma talimatlari mutlaka dikkate
alinmalidir (6zellikle 6zel ayar ve parca degisimleriigin).

Gunluk Kontrol ve Bakim

Bralérun gunluk kontrold, cogunlukla kazan operatora tarafindan yapilan basit gozlem ve
kontrol adimlaridir. Amac, brulérin normal calistigini ve anormal bir durum olmadigini
dogrulamaktir.

Gilinluk Kontrol Listesi (Briilor):

e Alevin Kontrolii: Brulor galisirken alev gozlem camindan alevi kontrol edin. Alevin
rengi ve sekli normal mi bakin (mavi veya yari seffaf sarimsi alev normaldir; turuncu
ve isli alev problem isaretidir). Alevin kararli yanip yanmadigini (dalgalanma
olmamasi) izleyin. Eger brilor sik sik devreye girip ¢ikiyorsa (¢ok kisa araliklarla), bu
durum kazan kapasitesine gore brulér moduidlasyon ayarinin  kontrollnu
gerektirebilir.

e Brilor Ses ve Titresim: Brulor fan motorunun sesi gunlik dinlenmelidir. Normalden
fazla glraltala veya dengesiz bir ses varsa fan balansi veya rulmanlarinda problem
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olabilir. Brulor atesleme esnhasinda patlama (yanma oncesi biriken gazin yanmasi)
sesi duyulursa derhal brulort durdurup sebebini arastirin (atesleme elektrodu, gaz
valfi kacagi gibi konular olabilir). Brulor calisirken asin titresim yapiyorsa montaj
civatalari ve baglanti flansi gevsek olabilir, kontrol edin.

Yakit Basing Gostergeleri: Brulor Uzerindeki yakit basing gostergeleri (dogalgaz
brulorlerinde gaz giris basing manometresi, fuel-oil brulorlerinde pompa basing
gostergesi) gunluk kontrol edilmelidir. Gaz basinci, brilérin tasarim degerleri icinde
mi (6rnegin 21 mbar civar) bakin; eger normalden duslUkse tesisatta gaz kesintisi
veya filtre tikanikligl olabilir, ylksekse regllator arizasi olabilir. Fuel-oil sistemlerde
pompa basinci ayar degeri (6rnegin 8 bar) civarinda mi kontrol edin. Basinglarda
belirgin degisim gozlenirse yakit hatti ekipmanlarini kontrol edin.

Yakit Kacagl ve Koku: Briulor ve yakit hatti etrafinda yakit kacagi belirtisi olup
olmadigina gunluk bakilmalidir. Dogalgaz brulorlerinde gaz kokusu hissederseniz
hemen sistemi durdurin ve havalandirin. Kagcak olup olmadigini sabun képugu ile
ilgili baglantilara surerek test edin. Fuel-oil brilérlerinde brulor altindaki damlama
tepsisine bakin; yakit birikmisse kacak vardir. Yakit vanalari, filtre kapaklari,
memeler etrafinda sizinti olmadigini gézle kontrol edin.

Briulér Kumanda Paneli: Brllérun kontrol panelinde (eger ayri bir paneli varsa veya
kazan kontrol Uzerinden) ariza isigi/mesaji olup olmadigina bakin. Modern
brulérlerde dijital ekran varsa, anza kodu olmadigindan emin olun. Start/stop
sayaclarini (varsa) kaydedin. Brulorin gun icinde kilitlenip kilittenmedigini (lockout)
kontrol edin; kilitlenmisse reset atmadan O6nce sebebini arastirin (6rnegin alev
algilamadiysa fotocell kirli olabilir).

Hava Girislerinin Kontrolii: Brulorin bulundugu kazan dairesinin havalandirmasi
uygun olmalidir. Gunluk olarak brulor yakici faninin hava emis menfezlerini kontrol
edin; toz, bez parcasi vb. ile tikanmamis olsun. Ozellikle briilér yakinlarinda hava
giris 1zgaralari veya kanallar varsa acik ve temiz tutulmalidir. Hava yetersizligi
brualorin isliyanmasina sebep olur.

Haftalik Bakim

Haftalik bakimda, bralérin yakit ve hava besleme bilesenleri ile emniyet fonksiyonlari biraz
daha detayli kontrol edilir. Bu bakim, bakim teknisyeni tarafindan yapilabilir.

Haftalik Kontrol Listesi (Briilor):

Filtre ve Nozul Kontrolii: Dogalgaz hatlarinda gaz filtresi haftada bir kontrol
edilmelidir; filtre govdesindeki pislik tutucu elemani ¢ikarip temizleyin, tekrar takin.
Fuel-oil brulorlerinde yakit pompasi 6nundeki filtreyi haftalik s6klp temizleyin; tortu
ve parafin birikimleri giderin. Yakit filtresi sik sik tikaniyorsa yakit deposunun
temizligini kontrol etmeyi planlayin. Ek olarak, fuel-oil brilér memesi (nozulu)
disaridan gozlenebiliyorsa, yakit sizintisi yapmadigindan emin olun (haftalik ¢ok
hafif bir kurumlanma normaldir, ancak damlama olmamauldir).
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Brulor Fani Temizligi: Briuloriin yanma havasini saglayan fanin pervaneleri haftada
bir gézle muayene edilmeli ve toz birikmisse basingli hava ile temizlenmelidir. Fan
uzerinde toz filtresi varsa, onu da ¢ikarip temizleyin. Fan kanatlarina yapisan toz,
hava akigini azaltarak yanmayi olumsuz etkileyebilir. Fan motorunun hava sogutma
kanatgiklar (kuguk fani) da temiz olmalidir.

Emniyet Fonksiyon Testleri: Brulorin glvenlik ekipmanlarini haftalik test edin.
Ornegin, gaz kacak kontrol cihazi (varsa, genellikle briilér kapanisindan sonra gaz
valflerinin sizdirmazligini test eden cihaz) fonksiyonunu kontrol edin - panel
uzerinden simulasyon testi uygulanabilir veya bakim sirasinda gézlemleyin. Hava
akig presostatinin (fan ariza emniyetinin) calismasini test edin: Brulor calisirken fan
durdurulursa (veya hava girisini kisarak) presostatin briléri durdurdugunu gorun.
Yine min/max gaz basin¢ presostatlari mevcutsa, hattaki basinci sinir degerin altina
ve Ustune simule ederek (gaz vanasini kisarak veya regulator cikisini yukselterek)
bralérd emniyete aldiklarini test edin. Bu testler, briulérin emniyet zincirinin
kesintisiz calistigini garantiler[5][10].

Elektrik ve Baglantilar: Brulorin elektrik klemens kutusunu agarak haftada bir
gorsel kontrol yapin (glicu kapatarak). Gevsek klemens, yanik kablo ucu var mi
bakin. Tum vida baglantilarini uygun torkla sikin. Briulor Gzerindeki topraklama
baglantisinin saglam oldugunu dogrulayin. Brulor ile kazan arasinda bulunan esnek
kablo ve yakit hortumlarinda yipranma, asinma belirtisi olup olmadigina bakin.

Genel isleyis ve Temizlik: Briilér etrafini temiz ve diizenli tutun. Briilér hava
menfezi veya yanma kafasi etrafinda biriken tozlar temizleyin. Yagl birikintiler varsa
uygun solventle silin (6zellikle fuel-oil bruldrlerde olur). Bu sayede brulor
parcalarinin Gmr0 uzar ve yangin riski azalir.

Aylik / 6 Aylik Bakim (Kapsamu Brulér Bakimi)

Brulérin kapsaml bakimi Greticinin onerisine gore genellikle yilda bir yapilir; ancak 12 ay
boyunca surekli calisan brulérlerde her 6 ayda bir ara bakim yapmak onerilir[14]. Bu kisim,
o ara bakimlarda ve/veya aylik olarak yapilabilecek derinlemesine bakim adimlarini
icermektedir. Bu bakim icin bralérun durdurulmasi ve bazi pargalarin sékulmesi
gerekebilir. islemler mimkiinse briilér uzmani bir teknisyen tarafindan yiratilmelidir.

Kapsaml Bakim Kontrol Listesi (Briilor):

Demontaj ve Temizlik: Brilori kazan Uzerinden sokin veya bakim pozisyonuna
alin. ilk olarak briilér yanma kafasi ve tiirbiilator grubunu dikkatlice cikarin.
Turbulator (alev tutucu/swirler) ve brulor kafasi icinde biriken kurumlari tel firca ile
temizleyin[5]. Tikanmis hava delikleri varsa ag¢in. Fuel-oil brilérlerde meme (nozul)
yuvasini sékin, nozulucuyu dikkatlice ¢ikarip inceleyin; Uzerinde karbon birikimi
varsa temizleyin, memenin deligi tikallysa uygun bir solvent icinde bekletip basincl
hava ile ufleyin (kesinlikle igne vs. sokmayin, kalibrasyon bozulur). Gerekirse nozul
yenisiyle degistirilir (genelde yilda bir yenilemek iyi bir pratiktir).
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e Fan ve Hava Yolu Bakimi: Brulor fanini (radyal fan ¢carkini) mile bagl olarak ¢ikarin
veya yerinde iken kanatlarini temizleyin. Fan kanatgiklarinin Uzerindeki toz, yag
kalintilari tamamen temizlenmelidir. Gerekirse fan motorunu yerinden sokerek
atolyede rulmanlarini kontrol edin; hafif bir yaglama gerekiyorsa uygun yag ile
yaglayin[10]. Fan motoru rulmanlarinda asinma varsa (elle c¢evirdiginizde ses
geliyorsa veya bosluk varsa) rulman degisimi planlayin. Fan balansi bozulmus ise
(cark yamuk dénuyorsa) fan ¢arkini degistirin veya balans yaptirin.

e Yakit Valf Grubu ve Hat Kontrolleri: Briloriin gaz valfleri (solenoid valfler) ve gaz
rampasi uzerindeki ekipmanlarin (regllator, presostatlar) i¢ temizlik ve kontrolu
yapilir. Gaz valflerini sokmeden 6nce brulor gaz beslemesini kesin ve emniyete alin.
Valflerin i¢c yluzeylerinde pislik varsa uretici talimatina gore temizleyin (cogu valf
sizdirmazligi bozulabileceginden tam agilmaz, sadece filtre kisimlari temizlenir).
Gaz kacak testi cihazi bulunan brilorlerde, valf kapama sizdirmazlik testinin
duzgun sonug verdigini (cihazin servis modunda test edilerek) onaylayin. Fuel-oil
hatlarda yakit pompasini sokip inceleyin: Pompa filtresi, ic bypass valfi gibi
kisimlari temizleyin. Pompa kegelerinden kacak yoksa tekrar monte edin; kacak
veya performans sorunu varsa pompa bakim kiti ile onarin veya degistirin.

e Atesleme Sistemi: Atesleme elektrotlari (atesleme gubuklar) brulérden gikarilir,
yuzeyleri zimpara tasl veya ince zimpara ile temizlenir[15]. Elektrot ucglari birbirine
ve topraklama elektroduna olan mesafesi kumpas ile olculerek uretici degerlerinde
ayarlanir (6rnegin 3-4 mm araliginda olabilir, uretici kataloguna bakin). Elektrot
seramiklerinde catlak olup olmadigina bakin, g¢atlak varsa yenileyin (kacak yapip
ateslemeyi zayiflatir). Alev detektoriu (iyonizasyon cubugu veya UV sensodr) da
cikarilir; yiizeyi temiz bir bezle silinir. lyonizasyon elektrodu ise ince zimpara ile
uzerindeki tabaka temizlenir. Sensorliin caminda is varsa alkolle silinip kurutulur.
Ardindan bu elemanlar tekrar yerine takilarak kablo baglantilari saglamca yapilir.
Kablo ucglarinda oksitlenme varsa kesilip yeniden baglanir. Bu islemler sonucunda
bralorin atesleme ve alev algilama sistemi ilk glunkl hassasiyetine yakin
olacaktir[16].

e Emniyet ve Kontrol Elemanlari Testi: Brilorin tim emniyet elemanlarini bu bakim
sirasinda tek tek test edin. Hava presostatini sokerek icinde toz varsa temizleyin,
diyaframinda hasar olup olmadigina bakin; sonra ayar basincini kontrol edip yerine
takin[17]. Minimum ve maksimum gaz basing presostatlarini ayar degerlerine
gore calistinp multimetre ile kontak agma-kapama testini yapin[17]. Gaz valfi
kapama siliresi test edin: Brulor durduruldugunda gaz ventilleri aninda ve tam
kapatiyor mu (flame damper servomotor eger hava kapatiyorsa hava damperinin de
kapandigini dogrulayin). Emniyet zinciri testini yapin: Brulorli calistirmadan,
emniyet zincirindeki her bir elemani (presostat, limit termostat, damper switch vb.)
sirayla devre disi birakip brulérin calismadigini veya durdugunu gorin, sonra getri
alin (bu adim tecrubeli personelce dikkatle yapilmalidir). Tum bu testler brilorin
guvenlik acisindan eksiksiz oldugunu ortaya koymalidir[5][10].

e Servomotor ve Damper Mekanizmasi: Modulasyonlu brulérlerde, servo motor ve
hava damper mekanizmasi kritik 6nemdedir. Servomotor dislilerine ve kol
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mekanizmalarina goézle bakin, gevsek baglanti yoksa mudahale etmeyin. Disli
kutusu plastik ise icinde asinma olup olmadigini Ureticiye 6zel test modunda
incelemek gerekebilir (gbézlem ile anlasilamayabilir). Hava damperinin kapali
konumda tam kapattigini, acikta tam actigini gorsel olarak dogrulayin. Damper
milini elle hareket ettirerek takilma olmadigini teyit edin. Servomotor miline bagl
potansiyometre/geri bildirim elemani varsa, onun da baglantilari kontrol edilir.
Gerekirse ureticiye kalibrasyon icin gonderilir ya da saha yaziim araciligiyla kalibre
edilir (ileri seviye bir islemdir, yetkili servis yapmalidir).

Elektrik Panosu Bakimi: Brulérin kumanda panosu (kazan panosuyla entegre
olabilir veya ayri olabilir) icini agin. Kontaktor, sigorta, role gibi bilesenleri kontrol
edin. Yillk bazda kontaktorlerin ana kontak ylzeyleri yanabilir; asiri yanik, ergime
varsa ilgili elemani degistirin. Brulor kumanda rolesi (alev rolesi) calismasi test
edilir; bralor ateslemesi sirasinda alevi algilamazsa kilitlemeye geciyor mu kontrol
edin (alev detektorinin oOnunld kapatarak simulle edebilirsiniz). Panodaki
vidali/klemensli baglantilar tornavida ile sikin. Pano iginde toz, ériimcek agi varsa
temizleyin; gerekirse basingli hava tutarak tum tozu cikarin (panodaki elektroniklere
zarar vermeden). Bu islemler, brulérun elektriksel arnzalar vermesini
onleyecektir[10].

Yanma Ayarlarinin Yeniden Yapilmasi: Kapsamli bakim sonunda briléru yeniden
atesleyin ve baca gazi analiz cihaziyla yanma ayarini kontrol edin. Bruléri tam
yukte ve kismi yuklerde caligtirarak O, ve CO degerlerini dlglin. Hava fazlalik orani
yuksekse (O, cok yuksek, CO gok dusuk ve verim dugsukse) hava damper ayarini
kismen azaltarak daha uygun bir karisim elde edin. Aksi sekilde CO degeri yuksek
cikarsa (6rnegin >200 ppm) ve O, dusukse, hava miktarini artirin veya yakit
beslemesini azaltin. Her ayar degisiklisinden sonra bruléru birkac dakika stabil
calistinip tekrar 6lgum alin[6]. Ayrica bruldor modulasyon egrisini kontrol edin: Min
kapasitede CO degerleri, max kapasitede degerler uygun araliktaysa ayarlar
tamamdir. Yapilan bu baca gazi analizi ve optimize ayarlar hem yakit tasarrufu
saglayacak hem de brulérin glivenli yanmasini temin edecektir[11]. Analiz raporunu
saklayin ve dnceki dlgumlerle kiyaslayarak brulér performans trendini izleyin.

Yilik Bakim

Bralorlerin yillk bakimi, yukarida belirtilen 6 aylik bakim adimlarinin timidnu kapsamakla
birlikte, gerek goruldligunde ilave bazi bilesenlerin degisimini de icerir. Genellikle yillik
bakim, kazan yiluk bakiminin bir parcasi olarak gerceklestirilir ve brilorin uzun sureli
guvenilirligi icin dnemlidir.

Yiluk Bakim Kapsami (Briilor):

Yedek Parca Degisimleri: Brilor Ureticilerinin tavsiyeleri dogrultusunda, surekli
calisan brilérlerde bazi parcalar yilda bir degistirilmelidir. Ornegin, atesleme
elektrotlari ve iyonizasyon cubugu yilda bir yenilenirse atesleme problemleri en aza
iner. Yine fuel-oil briulér memesi de yilda bir yenisiyle degistirilmelidir (asinma ve
kirlilik performansi etkiler). Gaz brulorlerinde gaz valf grubundaki contalar,
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diyaframlar (varsa) ve baglanti contalarn kontrol edilir, gerekiyorsa yenilenir. Yakit
pompasi (fuel-oil) bakim kiti (contalar, filtre, yaylar) kullanilarak pompa revize edilir
veya pompa tamamen yenilenir (her 2-3 yilda bir, yakit kalitesine bagli).

Servis Ayarlarinin Glincellenmesi: Yiluk bakimda brulérin yakit tipi degisikligi,
kapasite modifikasyonu gibi durumlar varsa uygun meme ve ayarlar takilir. Ornegin,
farkli mevsimsel yakit kullaniliyorsa (kislik-yazlik mazot gibi) nozul ona gore segilir.
Bruloér otomasyon sistemi (eger dijital kontroldr varsa) yaziim guncellemesi veya
parametre optimizasyonu yapilir. PID kontrol parametreleri sistem dinamiklerine
gore tekrar ayarlanir[10]. Bu islemler genelde uzman servis muhendislerince laptop
ile brulor kontrol cihazina baglanarak yapilir.

Briilor Genel Revizyonu: Brilorin tim parcalari bir araya getirilip montaj
yapildiktan sonra genel bir test gerceklestirin. ilk olarak sadece fan motorunu
calistirarak hava akisini test edin, sonra yakiti devreye alarak ateslemeyi
gozlemleyin. Brulor birkag defa start/stop yaparak glvenli sekilde devreye girip
cikiyor mu kontrol edin. Modulasyonlu ise dusuk ve yuksek fire gecgislerini test edin.
Brulérin otomatik durus sekansinda (sogutma Uflemesi vb.) her sey normal mi
bakin. Son olarak, yillk bakim kapsaminda yapilan tim islemleri kayit altina alin.
Ozellikle degistirdiginiz pargalarin listesini, ayar degerlerini not edin. isletme bakim
sorumlusuna brulérdn durumu hakkinda bilgi verin ve bir sonraki bakim zamanini (6
ay/1 yil sonra) planlayin.

Onerilen Sarf Malzemelerive Test Ekipmanlari (Briil6r)

Sarf Malzemeleri:

Atesleme ve Algilama Elemanlari: Yedek atesleme elektrodu ve iyonizasyon
elektrodu (veya UV sensoru) setleri. Bu elemanlar hassas oldugundan yedek
bulundurmak bralér duruslarini énler.

Yakit Nozullani: Fuel-oil brulérlerinde uygun kapasiteli birkag yedek enjektor
memesi. Farkli spreyleme acisi ve debilerde (Ureticinin énerdigi) memeler stokta
olmall.

Filtre Elemanlari: Gaz bruloru icin yedek gaz filtresi kartusu; fuel-oil bralord icin
pompa filtresi ve hat filtreleri elemanlari.

Conta ve Diyaframlar: Gaz valf kiti (Uretici temin ediyorsa, gaz valfi diyafram ve
contalan iceren kit), yakit pompasi bakim kiti (contalar, yay vs.). Brulor govde
contasl, kapak contasi gibi genel contalar da edinilebilir.

Yag ve Gres: Brulér mekanik aksami icin ylksek sicaklik dayanimli gres (6rnegin fan
rulmanlan icgin). Ayrica servo motor disli kutusu Uretici oneriyorsa 0Ozel gres
kullanilabilir.

Yedek Emniyet Ekipmanlari: Min/max gaz presostat, hava akis presostati gibi
bilesenlerin yedegi kritik tesislerde bulundurulabilir. Alev rolesi (brulér kontrol
Unitesi) yedegi de, ariza durumunda degisim icin faydalidir.

Temizlik Malzemeleri: Kurum ve yag ¢ozlcu spreyler (brulor kafasi ve fan temizligi

icin), yumusak firgalar, bezler. Elektrot zimparalamak icin ince zimpara taslari veya
zimpara kagidi.

20



www.kazanbakim.com BK-01 Endustriyel Buhar Kazani, Sicak Su Kazani, Bruldr ve Buhar Hatlari Bakim Prosedir( BARTECH

INDUSTRIAL SOLUTIONS

e Testve Ayar Ekipmanlari:

e Baca Gazi Analiz Cihazi: Brulor yanma analizini yapmak ve optimum ayari bulmak
icin zorunlu ekipmandir[11]. O,, CO, CO, dlgebilen, kalibre bir analizor kullanitmall.

e Manometreler: Brulor gaz giris basincini 6lgmek icin U-tiip manometre veya hassas
dijital manometre (mbar skalali) gereklidir[18]. Ayrica fuel-oil brulor yakit pompasi
basincini ayarlamak igin en az 0-16 bar’lik gliserinli bir manometre pompa cikisina
takitmalidir.

e Milivoltmetre: lyonizasyon elektrodu alev sinyalini 6lgmek icin hassas bir
multimetre (WA Olcebilme 6zelligiyle seri baglayarak) kullanilir. Bu, alevin duzgln
algilanip algilanmadigini sayisal olarak gosterir.

e (Gaz Kacak Dedektéru: Brulor gaz ekipmanlarinin baglanti testlerinde, elektronik gaz
kacagi detektdrl veya sabun kdpugu ¢cdozeltisi kullanilir.

e Tork Anahtari: Brulér montaj civatalarini ve flans baglantilarini uygun torkta sikmak
icin (6zellikle buyuk brulorlerde 6nem tasir).

e Oscilloscope (opsiyonel): ileri seviye arizalarda (atesleme trafosu dalga formu,
servo sinyali vs.) gerekebilir ancak genellikle brilér bakiminda sart degildir.

e Llaptop ve Yaziim (opsiyonel): Yeni nesil dijital brulér kontrol sistemlerinde,
parametre ayari icin Uretici yazilmina ihtiya¢ olabilir. Bu durumda ilgili araytz ve
kablolar hazir bulundurulmalidir.

e Kisisel Koruyucu Ekipman: Bruldr bakiminda 6zellikle gaz ile calisirken anti-statik
eldiven, elektrik carpmalarina karsi izole eldiven, gozleri kurumdan korumak icin
gozluk kullanin. Ayrica isitme korumasi (bruldor fani ylksek sesliyse) ihmal
edilmemelidir.

Brualor bakiminda hazirlanan yedek pargca ve ekipman listesi, bakim islemlerinin hizli ve
eksiksiz yapilmasini saglar. Unutmayiniz ki brulor, bir kazanin kalbidir; dizgin bakim,
guvenli bir isletme ve enerji tasarrufu olarak geri donecektir.

Buhar Hatti ve Ekipmanlar Bakim Proseduru

Buhar hatti, buhar kazaninda Uretilen buharin isletme proseslerine veya isitma sistemine
tasindigl boru hatlan ve bunlara bagli ekipmanlardan olusur. Buhar hatlarina bagl
kondenstoplar (buhar kapanlan), vanalar, genlesme noktalari, kondens toplama kaplari,
basing dusurlcu vanalar, emniyet ventilleri gibi cesitli armatlrler bulunur. Buhar
tesisatinin bakimi, enerji verimliligi ve glvenlik agisindan son derece dnemlidir. Duzenli
bakim yapilmayan buhar hatlarinda buhar kacaklari, hatali calisan kondenstoplar ve
yetersiz izolasyon sebebiyle ciddi enerji kayiplari yasanabilir. Ayrica, bakimsiz bir buhar
hatti su darbeleri (water hammer) ve hat basincinin kontrolstiz yukselmesi gibi tehlikelere
yol acgabilir. Bu bolumde buhar hatlari ve ekipmanlarina dair gunluk, haftalik, aylik ve yillik
bakim adimlari ele alinmistir.
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Gunluk Kontroller

Buhar hattinda gunlik duzeyde yapilacak islemler, genellikle gézle kontrol ve isletme
parametrelerinin izlenmesiyle siniridir. Operatorlerin veya bakim teknisyenlerinin rutin
devriyesine bu kontroller dahil edilmelidir.

Gilinluk Kontrol Listesi (Buhar Hatti):

Buhar Basinci izleme: Buhar ana hattinin basinci, kazan basincina yakin bir
noktada bulunan basing gostergesinden kontrol edilmelidir. isletme basinci
beklenen degerde mi (6rn. 8 bar isletiliyorsa, o civarda) gunluk goézlenir. Anormal
basing dalgalanmalari varsa (basingta strekli yikselme veya dusme) bu, hat
Uzerinde bir vana konumunun hatali olmasi veya tuketimde ani degisim gibi
durumlara isaret edebilir.

Kacak ve Sizinti Kontrolii: Ana buhar hatti boyunca goérunur bir buhar kagagi olup
olmadigi gozlemlenir. Boru ek yerlerinden, flanslardan veya vana saplarindan buhar
sizintisi (beyaz buhar bulutu seklinde) var mi bakilir. Kiguk bir buhar kagagi bile
yuksek enerji kaybina yol agcacagindan, gunluk devriyede fark edildigi an bakim
planina alinmalidir. Kondens hatlarinda su sizintisi/damlamasi olup olmadigl da
kontrol edilir. Ozellikle pompaj istasyonlari, kondens tanki etrafinda su birikintisi
gunluk incelenmelidir.

Kondenstop Gézlemi: Hat Uzerindeki kritik kondenstoplarin cevresinde gozlem
yapin. Kondenstop cikislarinda ani soguma veya surekli buhar uflemesi var mi bakin
(6rnegin termodinamik tip kondenstoplar desarj sirasinda sesli bir “tik” yapar ve
aralikli buhar atarlar; termostatikler daha surekli akis gosterir). Eger bir kondenstop
surekli canli buhar kagirnyor gibi gortiintiyorsa (¢cevresinde surekli buhar bulutu) ariza
yapmis olabilir. Gozle bu tip bir durum tespit ederseniz not alin. Ayrica, kondenstop
cikisinda kondensin rahatca aktigini, borularin asiri titremedigini kontrol edin.

Destek ve Askilar: Mimkin oldugunca, buhar borularinin aski ve desteklerinin
yerinde oldugunu, borunun sarkma yapmadigini ginluk olarak géz ucuyla kontrol
edin. Herhangi bir aski kelepgesi kopmus, dusmuisse veya boru anormal bir
pozisyonda ise hemen bakim birimine bildirilmelidir. Boru hatlarinin dogru sekilde
desteklenmemesi, genlesme ile birlikte ciddi sorunlara (egilme, kirilma) yol agabilir.

Genlesme Derzleri ve Seviye Kontroli: Buhar hattinda genlesme payi birakilan U
veya L sekilli genlesme kisimlari varsa, bunlarin serbestce hareket edebildigini
(engel olmadigini) kontrol edin. Ayrica hatta kondens ceplerinin (drip leg) dolu
kalmadigindan emin olmak icin bu ceplerin ¢ikis vanalarinda sicaklik farkina bakin
(drain vanasi alti soguk ise ici su dolu olabilir). Gerekirse ilgili vanayi ¢ok kisa acarak
cepleri bosaltin (glinlik rutin olmasa da acil durumda yapilabilir). Su ceplerinin dolu
kalmasi su darbesi riskini artirir.

Haftalik Bakim

Haftalik bakimda, buhar hattinin verimli calismasini saglamak icin kritik ekipmanlarin daha
yakindan kontroll ve basit bakim islemleri yapilir.
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Haftalik Kontrol Listesi (Buhar Hatti):

Kondenstop islev Testi: Haftallk olarak secilecek bazi kondenstoplar basit
yontemlerle test edilebilir. KlcUk veya orta boy bir tesiste, haftada bir farkli bir hat
kesitindeki birka¢ kondenstop dinleme c¢ubugu, stetoskop veya kizildtesi
termometre ile kontrol edilir. Bir kondenstopin giris ve cikis sicakliklarini IR
termometre ile 6lgln; giris ¢ok sicak, c¢ikis belirgin derecede daha soguksa ve
surekli soguk kaliyorsa tikanmis olabilir. Tam tersi surekli cok sicak buhar gecgiyorsa
kaciriyor olabilir. Termodinamik kapanlarda, calisirken metal bir cubukla dokunup
titresimi/dinlemesi yapilarak aralikli agma yapip yapmadigl anlasilabilir. Bu basit
kontrollerle ariza stiphesi olan kapanlar tespit edilip detayli bakim listesine alinir.

Hattin Drenaji: Buhar hattinin dusuk kot noktalarinda kondenstop veya drenaj
vanalari bulunur. Haftada bir, bu drenaj noktalarindaki vanalari (varsa) elle kisa
sureyle acarak hatta biriken kondensi bosaltin. Bu, 6zellikle uzun duruslardan sonra
hatti devreye almadan once yapilirsa su darbesini onler. Haftalik rutin isletmede de
bu ceplerin bos oldugundan emin olunmasi enerji verimliligi saglar.

Boru Hatti izolasyon Kontrolii: Buhar borularinin tizerindeki izolasyon malzemesi
(cam yund, kaya yunu vs. ve dis koruyucu saclarn) haftalik gozden gegcirilmelidir.
Ozellikle flans baglantilar civarinda izolasyon kaplamasi cikarilip takilmis olabilir;
acikta kalan sicak ylizey var mi kontrol edin. izolasyon tizerinde nemlenme, i1slanma
belirtisi var mi bakin (kondens sizintisindan olabilir). izolasyonda hasar tespit
edilirse ilgili kisim onarilmak tizere raporlanir. lyi durumdaki izolasyon, is1 kaybini ve
buhardan suya déntisumu (kondens olusumunu) azaltir.

Destek ve Titresim Kontrolii: Boru hattini tasiyan aski ve kelepceler haftalik fiziksel
olarak gozden gecirilir. Belli basli sabit destek noktalari, kayar destekler kontrol
edilir, gevsemis somunlar sikilir. Borularda normalin disinda titresim hissediliyorsa,
bu titresimi sonumleyecek destek elemanlari (6rnegin yayli askilar) kontrol
edilmelidir. Titresim; kondenstop arizasi, rezonans veya hat ici akis problemlerine
isaret edebilir. Tespit edilirse muhendislik cozimu gerekebilir.

Basing Kontrol Ekipmani: Eger buhar hatti Uzerinde basing dusUricu istasyon
(basing regulatoru) varsa, haftalik olarak regllatorin cikis basincini kontrol edin.
istenen degerde sabit kalip kalmadigina bakin. Regilator filtreleri (varsa) gozle
muayene edin, gostergelerinden fark edilir kirlilik yoksa dokunmayin, fakat cikis
basinci sapmaya baslamissa bakim planlayin. Benzer sekilde hatta kondens
pompasi, flash tank, seviye kontrol cihazi gibi ekipmanlar varsa, haftalik gdézlemleri
yapilarak normal ¢alistiklarindan emin olunur.

Aylik Bakim

Aylik bakim, buhar tesisatinin ayrintili elemanlarinin planli olarak elden gecirilmesini igerir.
Ozellikle kondenstoplar ve vanalar bu periyotta daha kapsaml incelenir.

Aylik Kontrol Listesi (Buhar Hatti):
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Kondenstop Bakimi: Ayda bir, sistemdeki buhar kapanlarinin belirli bir kismini
rotasyonlu olarak demonte edip bakim yapin (tum kapanlari ayni anda ¢ikarmak
sistemi durduracagi icin bolinen bir plan yapin; érnegin her ay tesisin \~%25
kapani, 4 ayda bir timu). Termodinamik tip kondenstoplar icin: Kapagini soklp i¢
diski ve conta yuzeyini kontrol edin. Diskin oturma ylzeyi puruzlenmis ise, Ureticinin
Onerdigi sekilde ince zimpara tasi uUzerinde 8 cizerek duzleyin. Disk veya konik
yuzeyde asinma coksa diski yenisiyle degistirin. Kapan iginde pislik birikimi varsa
temizleyin. Kapagin icindeki filtre elemani varsa ¢ikarip temizleyin. Tim parcalari
geri takarken yeni conta kullanin. Termostatik tip kondenstoplar icin: icerideki
termostatik elemani (bellow veya bimetal) ¢ikarip kontrol edin; asiri korozyon varsa
yenileyin. Samandirali kondenstoplarda: Kapag acip samandira ve igne valf
mekanizmasini temizleyin, samandirada delik yoksa geri takin, igne valfte asinma
varsa degistirin. Bu bakimlar sonucu, duzgun calisan bir buhar kapani elde edilir.
Her halukarda sorunsuz ¢alisan bir kapan dahi 6 ayda bir bakimdan gecirilmelidir.

Buhar Vanalari ve Armatiirler: Aylik olarak buhar hattindaki g¢alismasi kritik
vanalari kapat-a¢ yaparak islevlerini kontrol edin (uygun oldugu surece; uretim
sirasinda ana vanalari kapatmak mumkin olmayabilir, 0 zaman durus anina denk
getirin). Vana mil salmastralarindan buhar kagirma belirtisi varsa, salmastra
sikilabilir; ancak genelde salmastra ipi sertlestiyse degistirmek gerekir (bunu yillik
bakimda planlayin). Kontrol vanalari (6rnegin buhar kontrol valfleri) varsa
pndmatik/elektrikli akttatdrlerinin stroku test edilir, istenen aralikta hareket ediyor
mu bakin. Kacak yapan veya tam kapanmayan vanalar tespit edilirse
bakim/yenileme icin listeye alinir. Flans ve baglanti noktalarinin genel kontrolu de
aylik yapilir: Civata baglantilari termal dongulerle gevsemis olabilir, torklanmalari
gerekebilir[7]. Kuguk buhar kacgaklari icin genelde flans contasi yenilemek ¢c6zim
olur, bunu planlayin.

izolasyon ve Destek Detaylar: Aylik incelemede, boru hatlarinin belirli
bolgelerindeki izolasyonu acip altini kontrol etmeyi planlayin (6rn. bir bolgede
korozyon sUphesi varsa izolasyon sokulip boru ylzeyi incelenir, sonra duzglnce
aynli izolasyon geri sarilir veya yenilenir). Bu sayede CUI (izolasyon alti korozyon)
erken tespit edilebilir. Ayrica genlesme contasi, kompansatdor varsa bunlari
yakindan muayene edin: Kompansatorlerin destekleyici halkalarinda catlak, sizinti
isareti var mi bakin. Gerekirse Uretici tavsiyesine gore civata ayarlari kontrol edilir.

Yillk Bakim ve Genel Kontrol

Yillk bazda, buhar hattinin timune yonelik daha kapsaml bir bakim ve muayene
gerceklestirilmelidir. Bu bakim genellikle tesisin durus donemine denk getirilir ve uzman
ekip tarafindan yapilmasi tercih edilir. Yiluk bakimda, hattin guvenligi ve verimliligi
acisindan hayati ekipmanlar yenilenir veya test edilir.

Yiluk Bakim Kapsami (Buhar Hatti):

Kondenstop Genel Tarama ve Yenileme: Tesisdeki tim kondenstoplar yilda en az
bir kez tek tek gézden gecirilmeli, test edilmeli ve bakima alinmalidir. Bakim
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esnasinda problemli oldugu tespit edilen kondenstoplar onarilmali veya ayni tip yeni
kapanlarla degistirilmelidir. lyi isletilen bir tesiste, her yil kondenstoplarin belli bir
yuzdesinin degistirilmesi planlanir (6rnegin \~%10'u) bdylece surekli verimli bir
kapan populasyonu saglanir. Yillk kondenstop taramasi sonrasi, arizali kapan orani
tespit edilerek bakim programlari gozden gecirilir (arizali orani yuksekse bakim
sikligr artiritir).

e Emniyet Ventili Balkimi: Buhar hatti (lzerinde (6zellikle basing dusurme
istasyonlarindan 6nce veya hat sonlarinda) yer alan emniyet ventilleri, yilda bir kez
mutlaka bakim goérmelidir. Emniyet ventili bakiminda, ventil sokulip kalibre
edilmesi idealdir (yetkili kuruluslar tarafindan yapilir). Ventil yayi, contasi ve disk-
yuva durumu kontrol edilir; pop-test yapilarak istenen basingta actigl dogrulanir.
Tikanmis veya kireclenmis bir emniyet ventili glivenlik riskidir, bu nedenle her yil
dizenli bakim gluvenlik icin kritiktir[19]. Ventil bakim raporlarni arsivleyin, ariza
egilimlerini takip edin. Gerekirse ventilleri belirli sayida calismadan sonra (6rnegin 5
yil) yenileriyle degistirin.

e Boru Hatti Muayenesi: Yillik durusta buhar borularinin mimkun oldugunca fazlasi
gozle muayene edilir. izolasyon malzemesi secilen kritik bolgelerden (dirsekler,
dusuk noktalar, su cebi olan bdlgeler, vana cevreleri gibi) kaldirilarak boru ylzeyleri
incelenir. Ozellikle destek noktalarinda siirtinmeden kaynakli asinma veya
korozyon var mi kontrol edilir. Stpheli gorulen boru kesitlerinde ultrasonik et
kalinligr élgumu yapilabilir (6zellikle uzun yillar kullanilan veya korozif kondens
maruziyetine ac¢ik hatlarda). Eger boru et kalinliklari izin verilen minimumun altina
inmisse, ilgili boru parcasi kesilip degistirilmelidir. Bu islem, basing¢li boru standardi
(TS EN 13480 vb.) ve yetkili mihendis gézetiminde yapilmalidir.

e Destek ve Aski Sistemleri Revizyonu: Boru hattini tasiyan tum destek yapilari yillik
bakimdan gecirilmelidir. Sabit desteklerin kaynakli baglantilari, civatalan sikiligi
kontrol edilir. Hareketli (kayar) desteklerin serbest hareket ettiginden emin olunur;
takilmis olanlar duzeltilir veya yenilenir. Yayli askilar kullaniliyorsa, bunlarin yuk
ayarlan ol¢llir (zamanla yaylar yorulabilir). Gerekirse yay setleri degistirilir veya
yeniden ayarlanir. Bu islem boru gerilme yonetimi agisindan dnemlidir.

e izolasyon Yenileme: Yillk bakim firsat bilinerek, yipranmis izolasyon malzemeleri
yenilenmelidir. Ozellikle dis ortamdaki buhar hatlarinda izolasyon muhafaza saclari
altina su girip izolasyonu bozabilir. izolasyonu i1slanmis kisimlar sékliip yeni kuru
malzeme ile degistirilmeli, su sizdirmaz bir kaplama ile kapatilmalidir. Isi kayiplarini
minimumda tutmak ve tesis verimliligini yukseltmek icin hat izolasyonunun tam
olmasi gerekir. Yeni eklenen hat kisimlar varsa, bunlarin da uygun kalinlikta
izolasyonla kaplandigini yillik kontrolde dogrulayin.

e Basing Diisiirme ve Kondens Toplama Sistemleri: Buhar hatlarindaki basing
dusudruci vanalar (reduksiyon istasyonlar) yillik olarak demonte edilip bakim
yapilmalidir. Regulator basing ayar yaylari, valf pabuclari, diyaframlar incelenir;
hasarli parcalar yenilenir. Kondens toplama tanki ve pompa sistemleri temizlenir:
Tankin icinde c¢amur birikmisse vyikanir, korozyon kontrol edilir. Kondens
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pompalarinin ¢ek valfleri sokullp kontrol edilir, pompa carki ve salmastralari
incelenir, gerekiyorsa bakim takimi ile yenilenir.

Genel Sizdirmazlik ve Kacak Testi: Buhar sistemini yeniden devreye almadan
once, kritik baglantilarda sizdirmazlik testleri yapilir. Hat sogukken vyapilan
hidrostatik test, bazi durumlarda uygulanabilir (dusuk basingcli sistemlerde veya
onarim yapilan kisimlarda su ile basing testi). Aksi takdirde devreye alindiktan
sonra, isletme basincinda tim baglantilar sabun kopugu ile kontrol edilir. Kuguk bir
kacak bile tespit edilirse hemen basing dusurullp ilgili conta sikilir veya degistirilir.
Yillk bakim sonrasi hattin tamamen sizdirmaz oldugundan emin olun.

Dokiimantasyon: Buhar hatti ekipmanlarina ait bakim kayitlarini giincelleyin. Hangi
kondenstoplarin degistigi, ka¢ adet kacak onarildigl, izolasyon durumu gibi bulgular
not edin. Gelecek bakim planlamasinda kullanilmak Uzere bu verileri saklayin.
Ayrica, yasal olarak buhar tesisati periyodik kontrolleri (is ekipmanlari ydnetmeligi
uyarinca) akredite kuruluslara yillk yaptiriip raporlan alinmaldir. Bu raporlarda
belirtilen bulgular da bakim programina entegre edilmelidir.

Onerilen Sarf Malzemelerive Test Ekipmanlari (Buhar Hatti)

Sarf Malzemeleri:

Kondenstop Yedek Parcalari: Termodinamik kapan disk ve conta setleri, termostatik
kapan icin yedek bellow elemanlari veya valf takimlari, samandirali kapan igne valf
ve samandira setleri. Buhar kapani bakiminda sikgca gereken bu parcalar stokta
tutulmatdir.

Conta ve Contalar: Buhar hattindaki flanslar icin ¢esitli cap ve basinca uygun yedek
contalar. Ayrica vana kapak contalari, emniyet ventili contalari, ¢gek valf contalar
gibi parcalardan yedek bulundurmak onarimlari hizlandirir.

Salmastra Takimlari: Vana salmastra ipi veya hazir salmastra kutulari. Sik kullanilan
vanalarin (6rnegin sik acilip kapanan bypass vanalari gibi) salmastralar gerekirse
yillik yenilenmelidir, bunun igin uygun kesitte grafit salmastra ipi veya uretici kitleri
olmall.

Izolasyon Malzemesi: Cam yiin(, tas yinU silte veya prefabrik politiretan kiliflar gibi
malzemeler, ayrica dis kaplama sacli ve teli. Bakimda izolasyon yenilemek igin
yeterli miktar bulundurulmalidir.

Civata ve Baglanti Elemanlari: Yiksek mukavemetli civata, somun, rondela setleri
(8.8 veya 10.9 sinif, buhar sicakligina dayanikli kaplamali). Flans acma kapama
islemlerinde asinan civatalar yenilemek i¢in lazimdir.

Temizlik ve Bakim Malzemeleri: Tel fircalar, kaziyicilar (i¢ ylzey temizligi icin),
zimpara kagitlari (kondenstop disklerini dizlemek igin farkli incelikte), conta kazima
aleti, conta yapistirici (bazi yuksek sicaklik contalari igin), sizdirmazlik macunu veya
PTFE bant (disli baglantilar igin).

Yedek Vanalar ve Armatiirler: imkan varsa kritik énemdeki birkagc vananin yedegi
(6rnegin ana hatta bir kesme vanasi, basin¢ dlisurme vanasi diyafram takimi veya
kiti) depoda tutulabilir. Ariza durumunda vakit kaybetmeden degisim yapmayi
saglar.
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e Testve Olgiim Ekipmanlari:

e Ultrasonik Kondenstop Test Cihazi: Kondenstoplarin calisma sesini ve ultrasonik
titresimlerini algilayarak dogru calisip calismadigini tespit eden cihaz. Bulyuk
tesislerde, cok sayida kapani hizli taramak icin kullanisudir.

o Kizilotesi Termometre/Thermal Kamera: Kondenstop giris-cikis sicaklik farklarini
aninda 6lgmek icin IR termometre; genis alanda izolasyon kacaklari, hat Gzerinde
sicak/soguk noktalar tespiti igin termal kamera idealdir.

e Ultrasonik Kalinlik Olger: Boru et kalinlklarini belirli noktalarda 6lcmek icin
kullanilir. Ozellikle korozyon siiphesi olan hatlar icin yillik élgciimler kaydedilerek
incelme hizi takip edilmelidir.

e Basin¢c Gostergeleri: Tasinabilir bir manometre (6rn. 0-16 bar gliserinli) ile hat
uzerindeki olcim noktalarina baglanarak basing kontroli yapilabilir. Basing
duslrme istasyonu giris/cikis basinglarini capraz kontrol etmek igin de kullanilir.

e Kacak Dedektérleri: Buhar kacaklarini ses ile tespit eden ultrasonik kacgak
detektoru; veya gorsel olmayan kucuk sizintilart bulmak igin ¢evresel nem
detektorleri yardimci olabilir.

e Tork Anahtarlar: Flans civatalarini dogru siklikta sikmak icin uygun araliklarda tork
anahtarlari (6rn. 50-300 Nm). Belli basing siniflarinda flanglar icin tavsiye edilen tork
degerleri uygulanmalidir.

e Kaldirma Ekipmanlari: Agir vanalari veya kompansatdrleri sokip takmak igin
caraskal, zincirli kaldirag gibi ekipmanlar. Glvenli bir bakim i¢in bu tur ekipmanlarin
bulunmasi 6nemlidir.

e Kisisel Koruyucu Donanimlar: Buhar hatti bakimi sirasinda sicak ve basingli akiskan
riski oldugundan yanmaya dayanikli eldiven, yuz siperi, uzun kollu kiyafet giyilmeli.
Kapali alanlarda galisirken oksijen dlcer cihaz ve emniyet kemeri kullanilmall.

Buhar tesisati bakimi, disiplinli bir takip ve kayit sistemi gerektirir. Yukaridaki ara¢ ve
malzemelerin dogru kullanimiyla, bakim ekibi buhar hattindaki enerji kayiplarini en aza
indirecek ve ekipman arizalarini 6nceden engelleyecektir. Unutulmamalidir ki, iyi bakimi
yapilmis bir buhar sistemi sadece tasarruf saglamakla kalmaz, ayni zamanda operasyonel
guvenligi de artirir.

Sonu¢ ve Dokiimantasyon: Bu prosedurde belirtilen bakim adimlari, endustriyel buhar
kazani, sicak su kazani, brulor ve buhar hatlarinin emniyetli ve verimli isletimini
surdurebilmek icin asgari gereklilikleri ortaya koymustur. Her isletme, kendi ekipman
envanteri ve kullanim yogunluguna gore bu listeleri genisletebilir veya bazi adimlari daha
sik periyotlarla uygulayabilir. Onemli olan, periyodik bakim planinin sirekliliginin
saglanmasi ve kayit altina alinmasidir[1]. Her bakim faaliyeti sonrasi ilgili formlar
doldurulmali, kontrol listeleri imzalanmali ve dijital olarak saklanmalidir. Boylece zaman
icindeki trendler izlenebilir, tekrarlayan arizalara proaktif coztUmler getirilebilir.
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Bu prosedur TS EN standartlariyla uyumlu genel cergeveyi cizmekle birlikte, tretici teknik
dokiimanlarindaki 6zel talimatlar daima o6ncelikli olarak uygulanmaldir. Ozellikle,
belirli bir kazan veya brulor modeli icin Uretici tarafindan 6nerilen bakim pargalari veya 6zel
kontrol adimlari varsa, bunlar bu prosedire ilave edilmelidir.

Son olarak, bakim personelinin egitimi ve yetkinligi, bakim kalitesi agisindan kritik bir
faktordir. ilgili ekip diizenli araliklarla teknik egitimlerden gegirilmeli, yeni standartlar ve
teknolojiler konusunda guncel tutulmalidir. Bu sayede, sahada uygulanabilirligi ylksek,
guvenilir bir bakim programi yuritulecek ve igsletmenin guvenligi ile verimlilig§ine azami katki
saglanacaktir.

Kaynaklar:

e Mega Kazan, “Buhar Kazanlarinin Bakimi: Uzun Omdir igin Ipuclan” — Gunluk,
haftalik, aylik ve yillik bakim énerileri.

e Miura, “Buhar Kazani Bakimi Hakkinda Bilinmesi Gerekenler” — Periyodik bakim
onemi, su yumusatma ve basing gostergeleri vurgusu[8].

e Buharkazanlari.com, “Buhar Kazani Bakimi Ne Siklikla Yapilmalidir?” — Gunluk,
aylik, yitik bakim maddeleri ve faydalari[7][2].

e Plus Belgelendirme, “Basingli Kaplar ve Kazanlar Periyodik Kontroltii” - Yasal
periyodik kontrol sureleri (TS 2025, TS EN 13445-5, TS EN 12952-6).

e Maxval, “Kazan Otomasyon Sistemleri” — Kazanlarda gunluk blof sikligl ve dnemi[4].

e Batusan Vana, “Termodinamik Buhar Kapani Kullanim Talimati” — Kapan bakim
adimlari ve 6 ayda bir bakim dnerisi.

e Meydan Elektromekanik, “Brilér” — Brulor bakimlarinin 6 ayda bir yapilmasi geregi,
yanma ayarlarinin 6nemi[14][11].

e Flamsan Isi, “Brilér Bakimi” — Brulor bakiminda yapilan iglemler (fan, turbulator,
elektrot, sensor temizligi, presostat ve emniyet testleri, baca gazi analizi)[5][10].

e W.C. Rouse, “Essential Spare Parts to Keep in Your Boiler Room” — Kazanlar igin
yillk degistirilmesi Onerilen parcalar (contalar, seviye gostergesi cami, emniyet
ventili kontrolleri).

e Unox Vana, “Buhar Hatti Emniyet Ventili Secimi” — Emniyet ventillerinin bakim ve
periyodik kontrollerinin 6nemi[19].

Yukaridaki kaynaklar ve ilgili TS EN standartlar i1siginda hazirlanmis olan bu bakim
prosedurinin, saha uygulamasinda tium teknik personel icin yol gosterici olmasi ve
ekipmanlarinizin givenle calismasina katki saglamasi hedeflenmektedir. Her zaman
guvenli calisma prosedirlerine uyulmasi ve en iyi uygulamalarin takip edilmesi
dilegiyle...[20][8]

[1]1[2][3]1[7][20] Buhar Kazani Bakimi Neden Onemlidir? - Buhar Kazanlari

https://www.buharkazanlari.com/buhar-kazani-bakimi-neden-onemlidir/
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[4] maxval.com.tr
https://www.maxval.com.tr/upload/filesContent/2x_kazan_otamasyon_compressed.pdf
[5]1[6]1[10][15]1[16][17] Brulor Bakimi | Baca Gazi Analizi | Flamsan Isi MUhendislik
https://flamsankazan.com/brulor-bakimi/

[8] Buhar Kazani Bakimi Hakkinda Bilinmesi Gerekenler - Miura
https://miura.com.tr/buhar-kazani-bakimi-hakkinda-bilinmesi-gerekenler/

[9] Essential Spare Parts to Keep in Your Boiler Room
https://www.wcrouse.com/blog/essential-spare-parts/

[11]1[12][13][14] Briilér - Meydan Elektromekanik LTD. STi.
https://meydanelektro.com/brulor-kurulum-bakim-onarim-teknik-genel-servisi/
[18] Brulor Bakiminda Neler Yapilir? - Efor Kombi Servisi
https://www.eforkombiservisi.com/brulor-bakimi/

[19] Buhar Hatti Emniyet Ventili Secimi | Unox Vana

https://unox.com.tr/buhar-hatti-emniyet-ventili-secimi/

29



