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AINISTERIO DA ECONOMIA
NSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

PORTARIA N2 134, DE 24 DE MARCO DE 2022

Aprova os Requisitos de Avaliagao da Conformidade
para Tanques de Carga Rodovidrios Destinados ao
Transporte de Produtos Perigosos - Consolidado.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO,
no exercicio da competéncia que |Ihe foi outorgada pelos artigos 42, § 22, da Lei n2 5.966, de 11 de
dezembro de 1973, e 39, incisos | e IV, da Lei n2 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado com o
disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n2 6.275, de 28 de novembro de 2007, e 105,
inciso V, do Anexo a Portaria n? 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos, considerando o que determina o Decreto n? 10.139, de 28 de novembro de 2019, e 0
que consta no Processo SEI n2 0052600.009722/2021-05, resolve:

Objeto e Ambito de Aplicagdo

Art. 12 Fica aprovado o Regulamento Consolidado para Tanques de Carga Rodoviarios Destinados
ao Transporte de Produtos Perigosos, na forma dos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade e das
Especificacdes para o Selo de Identificacdo da Conformidade fixados, respectivamente, nos Anexos | e |l
desta Portaria.

Art. 22 Os fabricantes de Tanques de Carga Rodovidrios Destinados ao Transporte de Produtos
Perigosos deverdo atender integralmente ao disposto no presente Regulamento.

Art. 32 O tanque de carga rodoviario destinado ao transporte de produtos perigosos objeto deste
Regulamento, devera ser fabricado, importado, distribuido e comercializado, de forma a ndo oferecer
riscos que comprometam a seguranca, independentemente do atendimento integral aos requisitos ora
publicados.

§ 192 Aplica-se o presente Regulamento aos tanques de carga rodovidrios destinados ao transporte
de produtos perigosos.

§ 29 Encontram-se excluidos do cumprimento das disposicGes previstas neste Regulamento os
tanques de carga ndo destinados ao transporte de produtos perigosos.

Art. 42 A cadeia produtiva de tanque de carga rodoviario destinado ao transporte de produtos
perigosos fica sujeita as seguintes obrigacdes e responsabilidades:

| - o fabricante nacional deve fabricar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, tanque de carga
rodovidrio destinado ao transporte de produtos perigosos conforme o disposto neste Regulamento;

Il - o importador deve importar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, tanque de carga
rodovidrio destinado ao transporte de produtos perigosos conforme o disposto neste Regulamento; e

Il - os demais entes da cadeia produtiva e de fornecimento de tanque de carga rodoviario destinado
ao transporte de produtos perigosos, incluindo o comércio em estabelecimentos fisicos ou virtuais, devem
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manter a integridade do produto, das suas marca¢Ges obrigatdrias, preservando o atendimento aos
requisitos deste Regulamento.

Paragrafo Unico. Caso um ente exerga mais de uma func¢do na cadeia produtiva e de fornecimento,
entre as anteriormente listadas, suas responsabilidades sdo acumuladas.

Exigéncias Pré-Mercado

Art. 52 Os tanques de carga rodoviarios destinados ao transporte de produtos perigosos, fabricados,
importados, distribuidos e comercializados em territdrio nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser
submetidos, compulsoriamente, a avaliagdao da conformidade, por meio do mecanismo de certificacdo,
observado os termos deste Regulamento.

§ 192 Os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Tanque de Carga Rodoviario Destinado ao
Transporte de Produtos Perigosos estao fixados no Anexo | desta Portaria.

§ 292 A certificacdo ndo exime o fabricante da responsabilidade exclusiva pela seguranca do produto.

Art. 62 Apds a certificacdo, os tanques de carga rodovidrios destinados ao transporte de produtos
perigosos, importados, distribuidos e comercializados em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso,
devem ser registrados no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n2 258, de 6 de agosto de 2020, ou
substitutiva.

§ 19 A obtencdo do registro é condicionante para a autorizacdo do uso do Selo de Identificacdo da
Conformidade nos produtos certificados e para sua disponibilizagdo no mercado nacional.

§ 22 0 modelo de Selo de Identificacdo da Conformidade aplicdvel para tanque de carga rodoviario
destinado ao transporte de produtos perigosos, encontra-se no Anexo |l desta Portaria.

Vigilancia de Mercado

Art. 72 Os tanques de carga rodoviarios destinados ao transporte de produtos perigosos, objetos
deste Regulamento, estdo sujeitos, em todo o territdrio nacional, as acdes de vigilancia de mercado
executadas pelo Inmetro e entidades de direito publico a ele vinculadas por convénio de delegacao.

Art. 82 Constitui infracdo a agcdao ou omissao contraria ao disposto nesta Portaria, podendo ensejar
as penalidades previstas na Lei n2 9.933, de 1999.

Art. 92 O fornecedor, quando submetido a a¢bes de vigilancia de mercado, devera prestar ao
Inmetro, quando solicitado, as informacdes requeridas em um prazo maximo de 15 (quinze) dias.

Prazos e Disposi¢oes Transitdrias

Art. 10. A publicacdo desta Portaria ndo implica na necessidade de que seja iniciado novo processo
de certificacdo com base nos requisitos ora consolidados.

Paragrafo unico. Os certificados ja emitidos pelo OCP deverdo ser revisados, para referéncia a
Portaria ora publicada, na préxima etapa de avaliacao.

Art. 11. Os Organismos de Certificacao de Produtos terdao até 12 de junho de 2022 para adequarem
o layout do Certificado para o Transporte de Produtos Perigosos - CTPP, conforme previsto no Anexo D
do Anexo | desta Portaria.

Clausula de Revogagao
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Art. 12. Ficam revogados, na data de vigéncia desta Portaria:

| - Portaria Inmetro n2 175, de 18 de julho de 2006, publicada no Diario Oficial da Unido de 19 de
julho de 2006, se¢do 1, pagina 73;

Il - Portaria Inmetro n2 16, de 14 de janeiro de 2016, publicada no Didrio Oficial da Unido de 15 de
janeiro de 2016, secao 1, pdaginas 46;

[l - Portaria Inmetro n2 38, de 19 de janeiro de 2018, publicada no Didrio Oficial da Unido de 23 de
janeiro de 2018, secao 1, pagina 14;

IV - Portaria Inmetro n2 144, de 26 de margo de 2019, publicada no Didrio Oficial da Unido de 28 de
margo de 2019, se¢do 1, pagina 39;

V - Portaria Inmetro n2 128, de 18 de marc¢o de 2021, publicada no Didrio Oficial da Unido de 22 de
marco de 2021, secdo 1, pagina 93; e

VI - Anexo J da Portaria Inmetro n2 230, de 18 de maio de 2021, publicada no Diario Oficial da Unido
de 20 de maio de 2021, secdo 1, pdginas 157 a 160.

Vigéncia
Art. 13. Esta Portaria entra em vigor em 12 de abril de 2022, conforme determina o art. 42 do
Decreto n2 10.139, de 2019.
MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR

Presidente
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: ANEXO | - REQUISITOS DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE PARA TANQUES DE CARGA
RODOVIARIOS DESTINADOS AO TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios e procedimentos para avaliacdo da conformidade dos tanques de carga
rodovidrios destinados ao transporte de produtos perigosos, com foco na seguranca, por meio do
mecanismo de certificacdo.

Nota 1: Para a simplicidade de texto, tanque(s) de carga rodoviario(s)” é(sdo) referenciado(s) neste RAC
como tanque(s) de carga”.

Nota 2: Para a simplicidade de texto, “veiculo(s) rodovidrio(s)” é(sao) referenciado(s) neste RAC como
“veiculo(s)”.

1.1 Agrupamento para Efeito de Certificacao

1.1.1 Para efeito da certificacao aplica-se o conceito de familia de tanque de carga.

1.1.2 A certificagdo do tanque de carga deve ser realizada para cada familia, conforme defini¢cdo do item
4.3 deste RAC.
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2. SIGLAS

Para fins deste RAC, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas por aquelas citadas no RGCP.

ANTT

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

ADR Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica

ASME American Society of Mechanical Engineers

ASTM American Society for Testing and Materials

AGD-PLACA Aguardando Placa

AGD-REN Aguardando-Renavam

BV Boca de Visita

CAT Certificado de Adequacdo a Legislacdao de Transito

CFR Code of Federal Regulations

CIPP Certificado de Inspecdo para o Transporte de Produtos Perigosos
CTPP Certificado para o Transporte de Produtos Perigosos

CNPJ Cadastro Nacional de Pessoa Juridica

CRLV Certificado de Registro e Licenciamento de Veiculo

DOT Department of Transportation

END Ensaios Nao Destrutivos

EVA Eixo Veicular Auxiliar



ISO

NA

NI
OIA-PP
OIA-VA
0OS
ONU
PRFV
PMTA
Qs
RBC
RPS
RQPS
TDT
TTMA
UHT
VCD
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International Organization for Standardization
N3o Aplicavel
National Institute of Justice
Organismo de Inspe¢ao Acreditado-Produtos Perigosos
Organismo de Inspec¢ao Acreditado-Veicular
Ordem de Servico
Organizacao das Nacdes Unidas
Plastico Reforcado com Fibra de Vidro
Pressao Maxima de Trabalho Admissivel
Qualificacdo de Soldador
Rede Brasileira de Calibracao
Registro de Procedimento de Soldagem
Registro de Qualificacdo de Procedimento de Soldagem
Temperatura de Distorcdo Térmica
Truck Trailer Manufacturers Association

Ultra High Temperature

Valvula de Carga e Descarga
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Standard Test Method for Tensile Properties of
Polymer Matrix Composite Materials.

Standard—Test  Methods— for—Flexural

o os_of Unreing | and Reinf ,
Plasti | Eloctrical Insulating Materials.
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Plasti Bet inati . g |
properties:
EN-976-1:2000 Underground—tanks—of—glass-reinforced

ASTM G-155:2021 Standard Practice for Operating Xenon Arc Light
Apparatus for Exposure of Non-Metallic Materials.

ASTM-D-2583:2016 Standard Test Method for Indentation Hardness of
Rigid Plastics by Means of a Barcol Impressor.

Method_§ I . . | ballisti
resistonec-efthearmerbeodys

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins deste RAC, sdo adotados os documentos complementares, a seguir, e aqueles citados no RGCP.

Portaria Inmetro n2 200, de 2021 ou substitutiva Aprova os Requisitos Gerais de Certificacdo de
Produtos - RGCP.

Portaria Inmetro vigente Aprova os Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade Para Inspecdo de Equipamentos
Rodovidrios Destinados ao Transporte de
Produtos Perigosos - Consolidado.

Portaria Inmetro vigente Aprova os Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade para Inspecdo de Veiculos
Rodovidrios Destinados ao Transporte de
Produtos Perigosos - Consolidado.

Portaria Denatran n2 190, de 2009 Estabelece o procedimento para a concessao do
cédigo de marca/modelo/versdo de veiculos do
Registro Nacional de Veiculos Automotores -
Renavam.

Portaria Denatran n2 27, de 2002 Estabelece os procedimentos para o
cadastramento dos instaladores/fabricantes de
Equipamentos Veiculares (carrocaria) e emissao
do Certificado de Adequacdo a Legislacdo de
Transito - CAT.

ABNT NBR 6835:2000 Aluminio e suas ligas - Classificacdo das
témperas.
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ABNT NBR 6664:1992 Chapas grossas de aco-carbono e de aco de baixa
liga e alta resisténcia - Requisitos gerais.

ABNT NBR 11767:1986 Tanque de carga para transporte rodoviario de
acido nitrico a granel - Especificagdo.

ASTM B209-10 Standard Specification for Aluminum and
Aluminum-Alloy Sheet and Plate.

ABNT NBR NM-ISO 9712:2014 Ensaios ndo destrutivos - Qualificacdo e

certificacdo de pessoal em END.

Codigo ASME:2019 (Secdo VIII, Divisdo 1 e Divisdo 2) Boiler and pressure vessel code.

ADR:2021 European Agreement Concerning the
International Carriage of Dangerous Goods By
Road.

CFR-DOT Code of Federal Regulations.

The Chlorine Institute (Pamphlet 49):2018 Recommended Practices for Handling Chlorine

Bulk Highway Transports Compressed Gas
Association S1.1 ou S1.2 Handbook.

Compressed Gas Association 341 Specification for Insulated Cargo Tank for
Nonflammable Cryogenic Liquids.

TTMA RP 81:1997 Performance of Spring Loaded Pressure Reliefe
Valves on MC 306, MC 307 e MC 308 Tanks.

ISO 2078:1993 Textile glass - Yarns - Designation.

ISO 75-1:2020 Plastics -Determination of temperature of
deflection under load -Part 1:General test
method.

ISO 1172:1996 Textile-glass-reinforced plastics - Prepregs,

moulding compounds and Ilaminates -
Determination of the textile-glass and mineral-
filler content - Calcination methods.

ASTM D638-08 Standard Test Method for Tensile Properties of
Plastics.
ISO 527:2019 Specifies the General Principles for Determining

the Tensile Properties of Plastics and Plastic
Composites Under Defined Conditions.

ASTM D 3039:2017 Standard Test Method for Tensile Properties of
Polymer Matrix Composite Materials.
ASTM D 790:2017 Standard Test Methods for Flexural Properties

of Unreinforced and Reinforced Plastics and
Electrical Insulating Materials.

ISO 178:2019 Plastics - Determination of flexural properties.

EN 976-1:2000 Underground tanks of glass-reinforced plastics
(GRP) - Horizontal cylindrical tanks for the non-
pressure storage of liquid petroleum based
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fuels - Part 1:Requirements and test methods
for single wall tanks.

EN 977:1997 Underground tanks of glass-reinforced plastics
(GRP) - Method for one side exposure to fluids.

EN 978:1977 Underground GRP tanks - determination of
alpha factor and beta factor.

ASTM B 117:2018 Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog).

ASTM G 155:2021 Standard Practice for Operating Xenon Arc Light
Apparatus for Exposure of Non-Metallic
Materials.

ASTM D 2583:2016 Standard Test Method for Indentation Hardness

of Rigid Plastics by Means of a Barcol Impressor.

NIJ 0101-07 Method for determining the ballistic resistance
of the armor body.”
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4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, sdo adotadas as defini¢cdes citadas nos documentos complementares do item 3
deste RAC, e aquelas a seguir.

4.1 Chapa de identificagao do fabricante

Chapa em aco inoxidavel afixada no equipamento pelo seu fabricante, soldada em todo o seu perimetro,
com dimensdes 40 x 130 x 2 mm (espessura minima), de modo que a chapa e o tanque de carga formem
um corpo unico, especifica para a gravacao, de modo indelével, preferencialmente em baixo relevo, do
numero de equipamento.

4.2 Data Book

Livro de registros do histérico da construcao do tanque de carga, que pode ser impresso ou
disponibilizado no sitio do fabricante para impressao em PDF.

4.3 Familia de Tanque de Carga

Conjunto de modelos de tanque de carga, de um mesmo fabricante e unidade fabril, com especificagdes
técnicas proprias estabelecidas através de caracteristicas construtivas similares, ou seja, projeto técnico,
memorial descritivo, processo produtivo, e demais requisitos normativos similares, conforme
designadas no Anexo A deste RAC.

4.4 Grupos de produtos perigosos

Codificacao alfanumérica utilizada pelo Inmetro, para agrupamentos de produtos perigosos da mesma
natureza e propriedades fisico-quimicas, em conformidade com as legislacGes estabelecidas pela ANTT e
em consonancia com a classificacdo ONU dos produtos perigosos, considerando as caracteristicas e
especificacGes técnicas dos equipamentos, destinados aos seus transportes, relativas as suas formas e
pressdes maximas de trabalho admissiveis e combinac¢Ges de grupos.

4.5 Modelo de Tanque de Carga Representativo

Modelo de tanque de carga mais solicitado mecanicamente, comprovado por projeto técnico e calculos,
dentre os modelos de tanque de carga contidos na familia.

4.6 Numero de equipamento
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Numero de identificacdo do equipamento, inserido na chapa de identificacdo do fabricante, selecionado
de uma numeracdo sequencial do OIA-PP ou OCP.

4.7 Tipo de tanque de carga

Autoportante, sobre chassi, isolado ou contentor.

5. MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de avaliacao da conformidade adotado neste RAC é a Certificacdo.

6. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE
6.1 Definicao do Modelo de Certificacao utilizado
Este RAC estabelece o seguinte modelo de certificacdo:

Modelo de Certificagdo 5 - Avaliacdo inicial consistindo de ensaios em amostras do fabricante, incluindo
auditoria do Sistema de Gestao da Qualidade - SGQ, seguida de avaliagdo de manutengao periddica
através de coleta de amostra do produto na fabrica, para realizacdo das atividades de avaliacdo da
conformidade, e auditoria do SGQ.

6.2 Avaliagao inicial
6.2.1 Solicitagao de Certificagdao

O fabricante solicitante da certificagao deve encaminhar uma solicitagao formal ao OCP, fornecendo a
documentacdo descrita no RGCP, além dos documentos descritos a seguir:

a) memorial descritivo dos modelos representativos de tanques de carga construidos, pertencentes a
familia de tanque de carga a ser certificada, de acordo com o Anexo B deste RAC;

b) projetos técnicos dos modelos representativos de tanques de carga construidos, pertencentes a
familia de tanque de carga a ser certificada;

c) CAT;

d) ART do responsavel pelo projeto técnico do tanque de carga e/ou ART de cargo e func¢do do
responsavel técnico do fabricante;

e) declaragdo da capacidade produtiva anual da familia de tanque de carga; e

f) documentacdo referente a calibracdo e ao plano de calibragdo dos equipamentos utilizados durante a
construcao e na inspecao final do tanque de carga, em laboratérios acreditados pela RBC.

6.2.2 Analise da Solicita¢cdao e da Conformidade da Documentacgao

Os critérios de analise da solicitacdo e da conformidade da documentacdo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

O OCP, além do relatério de analise da documentacdo deve emitir o relatério de analise do projeto
técnico do tanque de carga representativo e do memorial descritivo do tanque de carga, evidenciando o
atendimento aos respectivos requisitos técnicos estabelecidos nos Anexos E a | deste RAC.

6.2.3 Auditoria Inicial do SGQ e Avaliagdo do Processo Produtivo

Os critérios de auditoria inicial do SGQ e avaliacdo do processo produtivo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.
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6.2.4 Plano de Ensaios Iniciais

O OCP deve elaborar o plano de ensaios iniciais conforme os requisitos estabelecidos no RGCP. O Plano
de Ensaios deve ser elaborado para o modelo de tanque de carga representativo.

6.2.4.1 Definicao dos Ensaios a Serem Realizados
Os critérios de definicao dos ensaios a serem realizados devem seguir o estabelecido no RGCP.

O OCP deve assegurar que os tanques de carga atendem a todos os requisitos estabelecidos nos Anexos
E a | deste RAC.

Os ensaios consistem no acompanhamento dos ensaios de pressdo, de estanqueidade e de
estanqueidade dos reforcos e, também na verificacdo de registros de inspecao realizada pelo fabricante.

Devem ser acompanhados, no momento da auditoria, os ensaios de rotina realizados pelo fabricante,
0s quais estdo relacionados na Tabela 1.

Tabela-d--—Ensaios-acompanhadospelo-OCRP

Requisitos Técnicos {item/subit o5/ )
Ensaies
E F G H }
Tabela 1 - Ensaios acompanhados pelo OCP
Requisitos Técnicos (item/subitem dos Anexos)
Ensaios
E F G H |
Ensaio de pressao 4.4.7 3.7 3.7 2.15.1 2.15.4
Ensaio de estanqueidade 4.4.9 3.8* 3.8 2.15.1 2.15.4
Ensaio de estanqueidade dos 4.4.8 NA 3.9 NA NA
reforgos

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

Nota: (*) Verificagdo do nivel de vacuo.

Devem ser avaliados os registros dos ensaios e inspec¢des de rotina realizados pelo fabricante, os quais

estdo relacionados na Tabela 2.

Tabela 2 Ensaios.de roti . liad

Ensaies
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Tabela 2 - Ensaios de rotina - registros a serem avaliados

Requisitos Técnicos (item/subitem dos Anexos)

Registros
E F G H
Ensaio de pressao 4.4.7 3.7 3.7 4.5
2.18.1
Ensaio de estanqueidade 4.4.9 3.8 4.5
3.8* 2.18.2
Ensaio de estanqueidade dos reforgos 4.4.8 NA 3.9 NA NA
Ensaio de particulas magnéticas NA NA NA NA NA
fluorescentes
Data book 1.2.1. 1.2.1. 1.2.1. 1.2.1 1.2.1.
1 1 1 A 1
Registro do ensaio de producao 4.4.3 NA 3.1.1 NA NA
Registro do exame visual dos corddes 44.4 NA
de solda 343 343 4.3.2
Registro do controle radiografico NA NA
4.4.2 3.4.2 3.4.2
Alivio de tensdes 3.6 3.6 NA NA
4.4.6
Controle dimensional das calotas 3.4.5 35 NA NA
4.4.5
Registro de inspegao final 3.9 3.12 4.6 4
4.4.11
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Nota 1: Todos os documentos e registros de inspecdo devem ser mantidos arquivados pelo fornecedor e
pelo OCP por um periodo minimo de 3 (trés) anos.

Nota 2: Quando optarem por meio digital, os documentos e registros de inspecao devem ser armazenados

por um periodo minimo de 5 (cinco) anos.

Nota 3: Os filmes dos ensaios radiograficos devem ser mantidos com o fabricante por, no minimo, 5

(cinco) anos.
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Nota 4: Os registros de qualificacdo devem ser mantidos pelo fabricante por, no minimo, 5 (cinco) anos.
6.2.4.2 Definicdo de Amostragem

A defini¢do da amostragem e critérios de aceitagao e rejei¢cao deve seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP.

Para os ensaios descritos na Tabela 1 deve ser amostrado o tanque de carga que estiver sendo construido
na data da avaliagao.

Para a verificacdo dos registros descritos na Tabela 2 deve ser amostrado, pelo menos, o modelo do
tanque de carga representativo da familia.

A amostragem pode ser feita em 1 (uma) Unica unidade do tanque de carga representativo, desde o inicio
da producdo, ou em vdrias unidades do modelo de tanque de carga representativo, disponiveis nas
diversas etapas da producdo, dessa forma abrangendo todos os registros estabelecido na Tabela 2.

Para a avaliacdo do registro de inspecdo final, o modelo de tanque de carga representativo pode ser
avaliado pelo OCP, nas seguintes condicdes:

a) com o tanque de carga instalado no veiculo, quando for do tipo sobre chassi;

b) isoladamente, quando o tanque de carga ndo for do tipo instalado em veiculo; e

c) o conjunto tanque e parte rodante, quando o tanque de carga for do tipo chassi autoportante.
6.2.4.3 Defini¢dao do Laboratoério

O acompanhamento dos ensaios e inspecdes de rotina devem ser realizados na infraestrutura do
fabricante, ndo se aplicando os critérios de definicdo de laboratdrios do RGCP. Eventualmente, os ensaios
e inspecdes podem ser realizados em laboratérios externos, ndo acreditados, desde que acompanhados
pelo OCP.

6.2.5 Tratamento de Nao Conformidades na Etapa de Avaliagdo Inicial

Os critérios para tratamento de nao conformidades na etapa de avaliacdo inicial devem seguir os
requisitos estabelecidos no RGCP.

6.2.6 Emissao do Certificado de Conformidade

6.2.6.1 Os critérios para emissao do Certificado de Conformidade na etapa de avaliacao inicial devem
seguir os requisitos estabelecidos no RGCP. O Certificado de Conformidade deve ter validade de 4 (quatro)
anos a partir da data de sua emissao.

6.2.6.1.1 O(s) modelo(s) da familia deve(m) ser notado(s) no certificado conforme segue

Marca Modelo (designacao Descricdo (descricdo técnica Cdédigo de barras comercial
comercial do modelo do modelo) (de todas as versoes, se
e cédigos de existentes)

a) tipo: autoportante, sobre

referéncia comercial, .
chassi, isolado ou contentor;

se existentes)
b) compartimentos:

compartimentado ou ndo
compartimentado;

c¢) volume: volume total
maximo; e

d) espessura: espessura
original do costado;
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6.2.6.2 Apds a emissdo do Certificado de Conformidade, deve ser emitido o CTPP para cada unidade de
tanque de carga construida, conforme definido nos Anexos C e D deste RAC.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

6.3 Avaliagao de Manutengao

Os critérios para a avaliacdo da manutencao devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
6.3.1 Auditoria de Manutenc¢ao do SGQ e Avaliagao do Processo Produtivo

6.3.1.1 Os critérios para auditoria de manutencdo no processo produtivo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

6.3.1.2 A auditoria de manutencao, para a avaliacdo do SGQ, deve ser realizada a cada 12 (doze) meses, a
partir da data da concessao do Certificado de Conformidade.

6.3.2 Os critérios para o plano de ensaios de manutencao devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP e no subitem 6.2.4 deste RAC.

Os ensaios e verificagdes devem ser realizados a cada 24 (vinte e quatro) meses.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

6.3.2.1 Definigcdo de Ensaios a Serem Realizados

Os ensaios devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP e no subitem 6.2.4 deste RAC.
6.3.2.2 Definigdo da Amostragem de Manutengao

A definicdo da amostragem e critérios de aceitacao e rejeicao deve seguir os requisitos estabelecidos
no RGCP, e os requisitos descritos no subitem 6.2.4.2 deste RAC.

6.3.2.3 Defini¢do do Laboratério
A definicdo de laboratério de ensaios deve seguir o descrito no subitem 6.2.4.3 deste RAC.
6.3.3 Tratamento de Nao Conformidades na Etapa de Avaliacao de Manutengao

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de manutengdo devem seguir
os requisitos estabelecidos no RGCP.

6.3.4 Confirmagao da Manutengao
Os critérios de confirmacao da manutencdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
6.4 Avaliacao de Recertificacao

Os critérios de avaliacdo para a recertificacdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP. O
processo de avaliacdo de recertificacdo deve ser iniciado e concluido antes da expiracdo do prazo de
validade do Certificado de Conformidade.
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7. TRATAMENTO DE RECLAMAGOES

Os critérios para tratamento de reclamaces devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

8. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO IAF

As atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do IAF devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

9. TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO

Os critérios para transferéncia de certificacdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

10. ENCERRAMENTO DA CERTIFICAGAO

Os critérios para encerramento de certificacdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

11. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para o Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP e no Anexo Il.

12. AUTORIZAGAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para autorizacdo para uso do selo de identificacdo da conformidade devem seguir os
requisitos estabelecidos no RGCP.

13. RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

Os critérios para responsabilidades e obrigacdes devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

14. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

15. PENALIDADES

Os critérios para penalidades devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

16. DENUNCIAS, RECLAMAGOES E SUGESTOES

Os critérios para denuncias, reclamacdes e sugestdes devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
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ANEXO A - FAMILIAS DE TANQUES DE CARGA

PMTAe/ouTemperatura
efou-PRroduto-Perigese

Forma

< A .
PalicAntricoalow:
T ormTctT o co—T/oo

Cilindsi

Cilindri

< A .
PalicAntrico-alol:
T omcTTH T TTco— T/ oo

Cilindri
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i} 175 kPa<PMTA <690 2FA42FA5-e4E Cilindrico o
ALUMINIO kPa
Fluidos Criosani 50>
3e27E Cilindrico Q
{Nota-2}
PMTA=-690-KkPa 27D Cilindrico R
PREV 20-kPa-<PMIA-< 175 kPa 4B4C27Be2/A6 Cilindrico P

ANEXO A - FAMILIAS DE TANQUES DE CARGA

PMTA e/ou | Combinacdes de Grupos de | Forma Familia
Material Temperatur? e/ou | Produtos Perigosos
Produto Perigoso
PMTA < 20 kPa 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F, 7A, Policéntrico e/ou A
7D, 7F, 27A1,27C,27G e 27) e
Cilindrico
2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F, 4A,
ACO 20 kPa < PMTA < 175 | 48, 4C, 4D, 7A, 78, 7€, 7D, Cilindrico B
CARBONO kPa 7E, 7F, 27A1, 27A2, 27A3,
27A6, 278B, 27C, 27G e 27)
175 kPa < PMTA <690 | 27A4 e 27A5 Cilindrico C
kPa
PMTA > 690 kPa | 6A, 6B, 6C, 6D, 6E, 6F, 6G, Cilindrico D
6H e 27D
Fluidos 3e27E Cilindrico E
Criogénicos (90 2
temperatura >-228°C)
Gas (alta pressdo) leé6) Cilindrico F
Cloro e Acido
Fluoridrico Anidro
ACO UHT PMTA > 690 kPa | 6A, 6B, 6C, 6D, 6E, 6F, 6G, Cilindrico G
6H e 27D
(nota 1)
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PMTA <20 kPa 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F, 7A, | Policéntrico e/ou H
7D, 7F, 27A1, 27C,27G e 27) a g
Cilindrico
2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F, 4A,
20 kPa < PMTA < 175 | 4B, 4C, 4D, 7A, 78, 7C, 7D, Cilindrico
kPa 7E, 7F, 27A1, 27A2, 27A3,
27A6, 278B, 27C, 27G e 27)
175 kPa < PMTA <690 27A4 e 27A5 Cilindrico J
ACO | kpa
INOXIDAVEL
PMTA > 690 kPa 27D Cilindrico K
Fluidos Criogénicos (- 3e27E Cilindrico L
90 >
Temperatura > -228
DC)
PMTA < 20 kPa 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F, 7A, Policéntrico M
7D, 7F, 27A1,27C,27Ge 27) | e/ou
Cilindrico
2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F, 2G,
20 kPa < PMTA < 175 | /A 78, 7C, 7D, 7€, 7F, 27A1, Cilindrico N
27A2,
kPa
27A6, 27Ce 27)
ALUMINIO | 175 kpa < PMTA <690 27A4, 27A5 e 4E Cilindrico 0
kPa
Fluidos
Criogénicos  (-90 =2 3e27E Cilindrico Q
temperatura > -228
OC)
(nota 2)
PMTA > 690 kPa 27D Cilindrico R
PRFV 20 kPa < 4B, 4C, 27B e 27A6 Cilindrico P

PMTA <175 kPa

Nota 1: Pode incluir tanques de carga cujas calotas sejam de ago carbono.

Nota 2: N3o aplicavel ao transporte de oxigénio.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
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ANEXO B - MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo do modelo de tanque de carga, a ser apresentado pelo fabricante ao OCP,
deve estar em conformidade com o formulario abaixo (modelo - informagGes minimas).

MEMORIAL DESCRITIVO

1. Razdo social, nome fantasia. CNPJ, e endereco do fabricante solicitante da certifica¢do.

2. Nome comercial do tanque de carga. 3. Cédigo de barra do tanque de carga
(quando aplicavel).

4. Pais de origem do fabricante (aplicavel apenas para tanque de carga importado).

5. Familia do tanque de carga e modelos de tanque de carga abrangidos, objeto da certificagdo.

6. Descricdo geral do tanque de carga (especificacGes técnicas minimas, uso pretendido, volumes,
caracteristicas, dimensdes e outos):

a) detalhamento da familia do tanque de carga;

b) requisitos técnicos (Anexos E a | deste RAC) e normas quando aplicaveis;

c) tipo do tanque de carga;

d) tipo de carregamento: convencional ou bottom load;

e) forma do tanque de carga: cilindrico ou policéntrico;

f) material: costado, calotas, quebra-ondas e anteparas;

g) espessuras minimas admissiveis: costado, calotas, quebra-ondas e anteparas;

h) espessuras originais: costado, calotas, quebra-ondas e anteparas;

i) nUmero de compartimentos;

j) capacidade geométrica dos compartimentos (m3 ou |);

k) capacidade geométrica total (m* ou l);

I) existéncia de drenos entre espacos vazios;

m) PMTA;

n) pressdo de regulagem da valvula de alivio;

0) pressdo de regulagem do sistema de alivio secundario;

p) temperatura de operacao;

q) BV: quantidade e diametro;

r) tampa da BV: fabricante, material, espessura e pressao de ensaio;

s) existéncia de boca de ventilacao;

t) pressdo de ensaio hidrostatico (kPa, MPa, kgf/cm? e mca);

u) distancia maxima dos espacamentos entre os reforgos circunferenciais, quando aplicavel;
v) reforcos circunferenciais, anéis de reforco, quebra-ondas quando aplicavel;

w) tipos de juntas soldadas (apresentar croqui das localizacGes e tipos);

X) acréscimo de espessura para corrosao e protecdo contra corrosdo, quando aplicavel; e
y) tipo do revestimento interno e do revestimento externo, quando aplicavel.
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7. DescricOes técnicas (resumidas) do(s):
a) sistemas de carga e descarga: localizacdo, valvulas, diametros e outros;

b) sistema de protecdo contra tombamento: memorial de cdlculo ou ensaios realizados, quando
aplicavel;

c) sistema de protecdo das valvulas de carga e descarga no fundo do tanque de carga, quando aplicavel;
d) sistema de protec¢do contra colisdo traseira;

e) sistema primdrio de alivio de pressdo e posi¢cdo dos dispositivos;

f) sistema secundario de alivio de pressao e posicdo dos dispositivos; e

g) sistema de alivio de vacuo e posicdo dos dispositivos.

8. Descricdo técnica resumida do processo de construcdo do tanque de carga.

9. Manual do Usudrio do tanque de carga (contendo de instruces sobre o seu uso e manutencgdes).

10. Registros fotograficos do tanque de carga (lateral direita, lateral esquerda, dianteira e traseira).

Data Nome e assinatura do responsdvel legal do fabricante

Preenchimento exclusivo do OCP

Identificacdo e visto do responsavel pela analise:

17
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ANEXO C - FLUXO DO CTPP/NUMERO DE EQUIPAMENTO/BANCO DE DADOS/PLACA DE

1. Fluxo do CTPP

IDENTIFICAGAO DO FABRICANTE

Responsabilidade

Acgdo

Aquisicao e Tramitacdao do CTPP

OCP O n? de série do Inmetro para o CTPP deve ser solicitado pelo Organismo de
Certificacdo em https://www.gov.br/pt-br/orgaos/instituto-nacional-de-
metrologia-qualidade-e-tecnologia. O arquivo para impressdo grafica e
especificacbes do CTPP devem ser solicitado ao canal selos.dconf@inmetro.gov.br.
O CTPP pode ser adquirido pelo OCP em qualquer gréfica que atenda as
especificacdes disponibilizadas pelo Inmetro.

OCP Preenchimento dos campos pertinentes do CTPP (2 vias).

OCP Apds o preenchimento dos campos pertinentes do CTPP (2 vias), registro em um
banco informatizado de dados, préprio do OCP, cujas informac¢des podem ser
acessadas pelo Inmetro.

OCP Envio do CTPP ao fabricante, parcialmente preenchido, chancelado e assinado
pelo responsavel legal do OCP.

Emissao do CTPP

OCP Disponibilizacdo ao fabricante de um programa informatizado para a emissao
do CTPP.

fabricante Preenchimento dos campos pertinentes do CTPP (2 vias).

fabricante Apds o preenchimento dos campos pertinentes do CTPP (2 vias) e a emissdo do
CTPP, os dados devem ser transmitidos ao banco informatizado de dados,
controlado pelo OCP.

fabricante Digitalizacdo das 2 vias emitidas do CTPP, na forma jpeg (tamanho 100) e inser¢do
no banco informatizado de dados, elaborado e controlado pelo OCP.

OCP/fabricante  |A forma de envio deve ser estabelecida entre o OCP e o fabricante, de tal forma
gue esses dados estejam armazenados no OCP, em até 24 h apds a emissao do
respectivo CTPP.

fabricante Arquivo de uma fotocdpia do CTPP (preenchido).

fabricante Entrega da 12 via do CTPP (preenchido), ao proprietario do tanque de carga, e
devolucdo ao OCP da 22 via (preenchido).

Solicitagdo, Geragao e Tramitagdo do Numero de Equipamento

fabricante Solicitacdo da relacdo do sequencial do nimero de equipamento, ao OCP.

OCP Geracdo e envio do niUmero de equipamento ao fabricante.

Nota: A rastreabilidade do niumero de equipamento é de total responsabilidade
do OCP que o gerou.

fabricante Os dados referentes aos numeros de equipamento utilizados devem ser

transmitidos ao banco informatizado de dados, elaborado e controlado pelo OCP.

18


mailto:selos.dconf@inmetro.gov.br

ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022
2. Banco informatizado de dados

O banco informatizado de dados, elaborado e controlado pelo OCP deve conter, no minimo, as
seguintes identificacdes e especificagdes técnicas, para cada tanque de carga certificado, quanto a/ao:

2.1 Identificagao

a) razdo social do fabricante do tanque de carga;

b) razdo social do proprietario do tanque de carga;
c) numero de equipamento;

d) data de aprovacdo final da construcdo do tanque de carga (dia/més/ano);
e) modelo e familia do tanque de carga;

f) grupos de produtos perigosos aptos a transportar;
g) nimero do CTPP;

h) data de vencimento do CTPP;

i) niumero de série do tanque de carga; e

j) numero do chassi, quando existente.

2.2 Especificagdes técnicas

Descricdo geral do tanque de carga (especificacdes técnicas minimas, uso pretendido, volumes,
caracteristicas, dimensdes e outros):

a) detalhamento da familia do tanque de carga;

b) requisitos técnicos (Anexos E a | deste RAC) e normas quando aplicaveis;
c) grupo(s) de produto(s) perigoso(s) apto(s) a transportar;

d) tipo do tanque de carga;

e) tipo de carregamento: convencional ou bottom load;

f) forma do tanque de carga: cilindrico ou policéntrico;

g) material: costado, calotas, quebra-ondas e anteparas;

h) espessuras minimas admissiveis: costado, calotas, quebra-ondas e anteparas;
i) espessuras originais: costado, calotas, quebra-ondas e anteparas;

j) nimero de compartimentos;

k) capacidade geométrica dos compartimentos (m* ou l);

l) capacidade geométrica total (m3 ou |);

m) existéncia de drenos entre espacos vazios;

n) PMTA,;

0) pressdo de regulagem da valvula de alivio;

p) pressao de regulagem do sistema de alivio secundario;

q) temperatura de operagao;

r) BV: quantidade e diametro;

s) tampa da BV: fabricante, material, espessura e pressdo de ensaio;
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t) existéncia de boca de ventilacdo;
u) pressdo de ensaio hidrostatico (kPa, MPa, kgf/cm? e mca);
v) distancia maxima dos espagamentos entre os reforgos circunferenciais quando aplicavel;
w) reforgos circunferenciais, anéis de refor¢o e quebra-ondas, quando aplicavel;
X) acréscimo de espessura para corrosao e protec¢ao contra corrosao, quando aplicavel; e
y) tipo do revestimento interno e do revestimento externo quando aplicavel.

Nota: De acordo com as identificacOes e especificacbes técnicas distintas, pertinentes aos requisitos
técnicos (Anexos E a | deste RAC) aplicdvel ao tanque de carga, novos dados devem ser considerados no
banco informatizado de dados.

3. Transmissao de dados para a ANTT
O OCP deve enviar a ANTT as informacgdes do banco informatizado de dados referentes ao CTPP.

Nota 1: As informacdes referentes aos certificados devem ser enviadas, via webservice, ao banco
nacional de dados de controle de transportadores, de veiculos e de equipamentos rodoviarios
destinados ao transporte de produtos perigosos da ANTT.

Nota 2: O envio deve ser de acordo com as regras e instrucdes técnicas da ANTT para consumo do
webservice.

Nota 3: Somente podem enviar as informacbes, os OCP que ndo estiverem com o status de
cancelamento de acreditac¢do junto a Cgcre/Inmetro.

Nota 4: A validagao do status da acreditagao ocorre de forma automatica através de interface com o
sistema de acreditacdo da Cgcre/Inmetro.

Nota 5: O OCP deve enviar, em tempo real, as informacgdes referentes aos CTPP.
4. Nimero de equipamento

O numero de equipamento é composto por 7 (sete) digitos, conforme disposto a seguir:

X Y Z I N1 N2 N3

Onde:
XYZ = nimero de acreditacao do OCP;

| = designacdo da sequéncia: “0” a “9” para as primeiras 10 (dez) sequéncias, e “A” a “Z” para as 24 (vinte
e quatro) sequéncias subsequentes; e

Nota: Ndo podem ser utilizadas as letras “0O” e “Q”".

N1/N2/N3 = nimero sequencial da série (001 a 999).

Exemplos:
N2 Equipamento AAA0001 ABC0999 AAA9999 ABCA757
OCP AAA ABC AAA ABC
Série 0 0 9 A
N2 Sequencial 001 999 999 757
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A identificacdo do nimero de equipamento em cada tanque de carga deve ser realizada pelo fabricante,
por meio de puncionamento e/ou outro método compativel.

5. Placa de identificagdo do fabricante, chapa de Identificacdo do fabricante e suporte porta placas
5.1 Placa de identificagdo do fabricante

O fabricante deve afixar no tanque de carga, por meio de processo de soldagem, uma placa de
identificagao, na qual devem ser indicadas de forma legivel, as informagdes descritas no item 1.3 nos
Anexos de E a | deste RAC.

Nota: Pode ser utilizado empalme para soldagem no corpo do tanque de carga ou ser soldada
diretamente em um porta-placas.

5.2 Chapa de identifica¢do do fabricante

O fabricante deve soldar em todo o seu perimetro, ou por outro método similar, uma chapa em aco
inoxiddvel, com dimensdes 40 x 130 x 2 mm (espessura minima), de modo que a chapa e o tanque de
carga formem um corpo Unico, no primeiro berco de apoio dianteiro do tanque de carga ou na auséncia
do berco, soldar na longarina do seu chassi, do lado do condutor do veiculo e préxima ao suporte porta-
placas. Sobre esta chapa deve ser gravado de modo indelével, de preferéncia em baixo relevo, o nimero
de equipamento fornecido pelo OCP. Cada digito deve ter no minimo 8 mm de altura.

Nota 1: Em alguns casos a chapa pode estar soldada junto a protecao contra tombamento do domo, na
parte superior.

Nota 2: Em tanques de carga construidos em aluminio a chapa deve ser confeccionada do mesmo
material do tanque de carga. Em tanque de carga revestido externamente a chapa deve ser afixada na
lateral do primeiro bergo, no lado do condutor do veiculo.

Nota 3: Para o Anexo | deste RAC a chapa deve ser afixada por camada de resina translucida, de modo
gue a chapa e o tanque de carga formem um corpo Unico.

5.3 Suporte porta placas

O suporte porta placas para afixacdo da Placa de Inspecdo do Inmetro deve possuir dimensdes
compativeis com as dimensdes desta Placa, conforme estabelecidas no Anexo Il (Selo de Identificagdo
da Conformidade) da Portaria Inmetro consolidada que aprova os Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade para Inspecdao de Equipamentos Rodovidrios Destinados ao Transporte de Produtos
Perigosos.

5.4 Localizagao

A placa de identificacdo do fabricante e o suporte porta placas para a Placa de Inspe¢dao do Inmetro,
devem estar localizadas na parte dianteira do tanque de carga, do lado do condutor do veiculo e abaixo
do eixo longitudinal médio do tanque de carga.
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ANEXO D - CERTIFICADO PARA O TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS - CTPP

1. O CTPP deve ser conforme segue.

CERTIFICADO PARA O TRANSPORTE
DE PRODUTOS PERIGOSOS

CTPP - CONSTRUGAO
INMETRO Ne 0. 000.000
[52] oara ce venomenTo
[&]
VEICULO RODOVIARIO
[E5] nomeno o crass mum F N DO RENAVAM
EQUIPAMENTO RODOVIARIO { TANQUE DE CARGA )
[
BNDERECO IEIM
=] s ok equiranenmo F DATA DALBERACAD F]muumm»am |E|
[7] weo IE IEu o IZI Fanilin
= APTO A quwm
28] Home /100 CREA DO RESPONSAVEL TECNICO 0O FABRICANTE
= — e i 5
.g E'"" ot 1§ B raamibte
o @m‘ - i
by m’ wwawd inmetro.gov.briouvidoria
s INMETRO  INMETRO
CERTIFICADO PARA O TRANSPORTE
DE PRODUTOS PERIGOSOS <
CTPP - CONSTRUCAO
INMETRO N°0. 000.000
[EE] oA o venciveNTo
[E] mzto socme
VEICULO RODOVIARIO
[55] momeno co crasst F PLACA DE LCENGA IE DO RENAVAM
EQUIPAMENTO RODOVIARIO ( TANQUE DE CARGA )
[
[%%] excerego FM
2] we ok equipamente Fl DATA DA LIBERAGAD iE]nmmmmwm Fﬂ
[7] weo 18 o FAMLIA
= F B
= AFTO A o) Igmuwm
2] nome e
Sencirer % 50 qeommes
E 3 LEGAL DO OCP et -
Em{n SRR
::%muw.-m&_n;f.
(x|
g P i 7
T i INMETR®  INMETRO

Nota: Imagens ilustrativas (anverso - 12 e 22 via).
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OBSERVACOES

OBSERVACOES

Nota: Imagens ilustrativas (verso - 12 e 22 via).
2. Os campos do CTPP devem ser preenchidos conforme a seguinte instrugdo:
Campo 01 — IDENTIFICACAO DO ORGANISMO DE CERTIFICACAO DE PRODUTOS ACREDITADO (OCP)

Deve ser preenchido através de carimbo ou impressao, constando: razdo social, CNPJ, niumero de
acreditacdo, endereco, numero telefonico e e-mail.
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Campo 02 - DATA DE VENCIMENTO

Deve ser preenchido com a data da inspecgéo inicial do tanque de carga (formato dia/més/ano - exemplo:
15/MAI/22).

Campo 03 - RAZAO SOCIAL OU NOME (PROPRIETARIO DO EQUIPAMENTO RODOVIARIO)
Deve ser preenchido com a razdo social ou o nome do proprietario do tanque de carga.
Campo 04 - N° DO CHASSI

Deve ser preenchido conforme os dados descritos no Campo Chassi do CRLV ou nota fiscal, quando
aplicavel.

Campo 05 - PLACA DE LICENCA

Deve ser preenchido conforme os dados descritos no Campo Placa do CRLV ou nota fiscal, quando
aplicavel.

Campo 06 - N° DO RENAVAM

Deve ser preenchido conforme os dados descritos no Campo Renavam do CRLV ou nota fiscal, quando
aplicavel.

Campo 07 - FABRICANTE DO EQUIPAMENTO RODOVIARIO
Deve ser preenchido com a razdo social do fabricante do tanque de carga.
Campo 08 - DATA DA CONSTRUGCAO

Deve ser preenchido com a data da construcdo do tanque de carga (formato dia/més/ano - exemplo:
15/MAI/22).

Campo 09 - ENDERECO

Deve ser preenchido com o endereco do fabricante do tanque de carga.

Campo 10 - MUNICIPIO

Deve ser preenchido com o municipio referente ao endereco do fabricante do tanque de carga.
Campo 11 - CNPJ

Deve ser preenchido com o CNPJ do fabricante do tanque de carga.

Campo 12 - N° DE EQUIPAMENTO

Deve ser preenchido com o numero de equipamento inserido no sequencial disponibilizado pelo OCP.
Campo 13 - DATA DA LIBERACAO

Deve ser preenchido com a data da liberacdo do tanque de carga.

Campo 14 - DATA DA PRIMEIRA INSPECAO

Deve ser preenchido com a data da primeira inspecao do tanque de carga, quando aplicavel.
Campo 15 - VOLUME DO EQUIPAMENTO RODOVIARIO (M?3)

Deve ser preenchido com o valor da capacidade geométrica do tanque de carga.

Campo 16 - N° DE COMPARTIMENTOS

Deve ser preenchido com o nimero de compartimentos do tanque de carga.
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Campo 17 - N° DO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Deve ser preenchido com o nimero do certificado de conformidade referente a certificacdo do tanque
de carga.

Campo 18 - VALIDADE DO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Deve ser preenchido com a data de validade do certificado de conformidade referente a certificagao da
familia do tanque de carga.

Campo 19 - N° DO REGISTRO DE PRODUCAO

Deve ser preenchido com o nimero do registro de producao (ordem de produgao ou numero de série)
do tanque de carga.

Campo 20 - FAMILIA
Deve ser preenchido com a designagao da familia do tanque de carga.
Campo 21 - RTQ

Deve ser preenchido com o Anexo E ou F, ou G ou H ou | deste RAC, complementada com a referéncia a
Portaria Inmetro n2 xx/xx (n2/ano da Portaria de aprovagdo deste Regulamento). Exemplo: Anexo E-
Port. Inmetro xx/xx.

Campo 22 - EQUIPAMENTO RODOVIARIO APTO A TRANSPORTAR PRODUTO(S) PERIGOSO(S) DO(S)
SEGUINTE(S) GRUPO(S)

Deve ser preenchido com todos os grupos de produtos perigosos previstos para a familia do tanque de
carga, conforme aqueles definidos no Anexo A deste RAC, exceto quando o OCP evidenciar a necessidade
da exclusdo de determinado(s) grupo(s).

Quando o OCP evidenciar a necessidade dessa exclusdo, a mesma deve ser registrada e documentada a
sua andlise técnica que o levou a essa decisdao, devendo inserir no Campo 28 do CTPP uma justificativa
considerando 1 (uma) ou mais das seguintes situacées:

a) grupo(s) de produto(s) perigoso(s) dedicado(s);

b) grupo(s) de produto(s) perigoso(s) destinados para uso humano e animal;

c) grupo(s) de produto(s) perigoso(s) em tanques carga revestidos internamente; e

d) grupo(s) de produto(s) perigoso(s) ndo compativel(is) com o projeto técnico do tanque de carga.
Exemplo:

- Campo 22: grupo 2D.

- Campo 28 (justificativa do Campo 22): “Os outros grupos da familia foram excluidos devido ao grupo
2D ser dedicado.”

Nota: Cabe aos OCP a total responsabilidade quanto a liberacdo da designacao dos grupos de produtos
perigosos aptos a serem transportados.

Campo 23 - TIPO DE EQUIPAMENTO RODOVIARIO

Deve ser preenchido com o tipo do tanque de carga.

Campo 24 - NOME/N° DO CREA DO RESPONSAVEL TECNICO DO FABRICANTE

Deve ser preenchido com o nome e o niumero do Crea do responsavel técnico do fabricante.
Campo 25 - NOME/ASSINATURA DO RESPONSAVEL LEGAL DO OCP

Deve ser preenchido com o nome e a assinatura do representante legal do OCP.
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Campo 26 - LOCAL DA LIBERAGCAO DO EQUIPAMENTO RODOVIARIO
Deve ser preenchido com o enderecgo do local da liberagao do tanque de carga.

Campo 27 - NOME/ASSINATURA DO RESPONSAVEL PELA LIBERACAO DO EQUIPAMENTO
RODOVIARIO

Deve ser preenchido com o nome e a assinatura do responsavel do fabricante pela liberacdo do tanque de
carga.

Campo 28 - OBSERVACOES

Deve ser preenchido de acordo com a necessidade do registro de outras informag¢des complementares
aquelas dos campos anteriores, devidamente validadas pelo fabricante, no momento da emissao do
CTPP e constar uma etiqueta do nimero do chassi quando aplicavel.

Nota 1: Deve ser digitada, impressa ou carimbada a seguinte frase: “S3o proibidas a utilizagdo de
fotocdpia, mesmo sendo autenticada, e a sua plastificagdo.”

Nota 2: Para veiculos ndo emplacados, quando da construgao do tanque de carga, o Campo 05 deve ser
preenchido com AGD-PLACA e o Campo 06 com AGD-REN. Quando forem emplacados, o proprietario
dos mesmos deve procurar um OIA-PP ou OIA-VA, o qual deve informar, no Campo 28 do CTPP, os
referidos nimeros, devendo ser validado com carimbo e assinatura do responsdavel técnico.

Nota 3: A extensdo do campo ndo utilizado deve ser anulada com “---".
2.1 Os Campos a serem preenchidos pelo OCP s3o:

Campo 02 - IDENTIFICAGAO DO ORGANISMO DE CERTIFICACAO DE PRODUTOS ACREDITADO (OCP);
Campo 07 - FABRICANTE DO EQUIPAMENTO RODOVIARIO;

Campo 09 - ENDERECO;

Campo 10 - MUNICIPIO;

Campo 11 - CNPJ;

Campo 17 - N° DO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE;

Campo 18 - VALIDADE DO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE;

Campo 20 - FAMILIA;

Campo 21 - RTQ;

Campo 25 - NOME/ASSINATURA DO RESPONSAVEL LEGAL DO OCP; e
Campo 26 - LOCAL DA LIBERACAO DO EQUIPAMENTO RODOVIARIO.
2.2 Os Campos a serem preenchidos pelo fabricante s3do:

Campo 01 - DATA DE VENCIMENTO;

Campo 03 - RAZAO SOCIAL OU NOME (PROPRIETARIO DO EQUIPAMENTO RODOVIARIO);
Campo 04 - N° DO CHASSI;

Campo 05 - PLACA DE LICENCA;

Campo 06 - N° DO RENAVAM;

Campo 08 - DATA DA CONSTRUGAO;

Campo 12 - N° DE EQUIPAMENTO;

Campo 13 - DATA DA LIBERACAO;
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Campo 14 - DATA DA PRIMEIRA INSPECAO;
Campo 15 - VOLUME DO EQUIPAMENTO RODOVIARIO (M3);
Campo 16 - N° DE COMPARTIMENTOS;
Campo 19 - N° DO REGISTRO DE PRODUGAO;

Campo 22 - EQUIPAMENTO APTO A TRANSPORTAR PRODUTO(S) PERIGOSO(S) DO(S) SEGUINTE(S)
GRUPO(S);

Campo 23 - TIPO DE EQUIPAMENTO RODOVIARIO; e
Campo 24 - NOME/N° DO CREA DO RESPONSAVEL TECNICO DO FABRICANTE;

Campo 27 - NOME/ASSINATURA DO RESPONSAVEL PELA LIBERACAO DO EQUIPAMENTO
RODOVIARIO; e

Campo 28 - OBSERVACOES

2.3 Quando se tratar de tanque de carga isolado, devem ser observados:

a) os Campos 02, 04, 05, 06, 14 e 22 devem ser preenchidos com "NA

Retificacdo publicada no DOU de 09 de agosto de 2023

b) o Campo 28 deve ser preenchido com: “Tanque de Carga Destinado a Instalagdo em Veiculo”.

2.4 Quando se tratar de tanque de carga destinado a aplicagcdo de revestimento interno, devem ser
observados:

E) ESGE ::Esig,gq E 22 EIE E:: _:_E: E:EE:EI:'EIES EE:: Ilplaﬂ;e
a) os Campos 02, 14 e 22 devem ser preenchidos com "NA"; e

Retificacdo publicada no DOU de 09 de agosto de 2023

b) o Campo 28 deve ser preenchido com: “Tanque de Carga Destinado a Aplicacdo de Revestimento
Interno”.

3. Devem ser observadas ainda as seguintes condicdes gerais:

3.1 O CTPP deve ser emitido em 2 (duas) vias, de forma digitada, sem rasuras (12 via - proprietario
do tanque de carga e 22 via - OCP).

Nota: O CTPP deve ser cancelado quando houver quaisquer anotacdes, correcdes ou rasuras a caneta,
l[apis ou tinta corretiva.

3.2 Quando do cancelamento do CTPP, as 2 (duas) vias devem ser carimbadas com "cancelado" e
enviadas ao OCP.

3.2.1 Quando da necessidade de emissdo de segunda via do CTPP, deve ser conforme procedimento
estabelecido pelo OCP.

O proprietario deve fazer a solicitacdo da emissao, por escrito, ao OCP, devendo ser datada e assinada
pelo proprietdrio do tanque de carga.

A solicitacdo deve descriminar o motivo de reemissdao e possuir declaracdao de que o tanque de carga
ndo sofreu qualquer tipo de acidente ou avaria, e que o respectivo CTPP ndo foi recolhido em
fiscalizacao.
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A emissao da segunda via somente deve ser emitida pelo OCP que emitiu a primeira via.
Os campos devem ser preenchidos com os mesmos dados do CTPP.
O Campo 27 deve ser preenchido com “NA”.
O novo CTPP deve ser carimbado ou conter a seguinte impressao no Campo 28:

Modelo

Impressao de segunda via do CTPP

CTPP extraviado/inutilizado n2

Nota 1: O carimbo ou impressao deve ter as dimensdes minimas de 55 x 15 mm.

Nota 2: O numero do CTPP substituido deve ser registrado no banco informatizado de dados, com a
devida justificativa.

Nota 3: A emissdo do CTPP esta condicionada a consulta ao banco nacional de dados de controle de
transportadores, de veiculos e de equipamentos rodovidrios destinados ao transporte de produtos
perigosos, da ANTT.

Nota 4: As informagdes referentes ao CTPP cancelado devem ser enviadas, via webservice, ao banco
nacional de dados.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

3.3 O OCP deve chancelar a 12 via do CTPP, preferencialmente, no espaco entre o Campo 01 e o
numero do CTPP, de forma centralizada.

; ?,ﬁﬂ}%

Marca \ © \l

| doocp] |
N
&E@f/
Modelo
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Nota: Diametro externo = 30 mm e didmetro interno = 15 mm.

Retificacao publicada no DOU de 13 de setembro de 2022.
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ANEXO E - TANQUES DE CARGA DESTINADOS AO TRANSPORTE DE CLORO LIQUEFEITO
1. CondigOes Gerais

Os tanques de carga contemplados neste Anexo sdo aqueles que transportam produtos perigosos do
grupo 1, construidos em ago carbono.

1.1 Comprovagao de calculos

1.1.1 Toda e qualquer comprovag¢ao de cdlculos referentes ao projeto de constru¢dao devem ser
acompanhadas de memorial descritivo assinado pelo responsavel técnico com a sua respectiva ART.

Nota: Os fabricantes cujo engenheiro responsavel pelo projeto possua ART de cargo e fungdo e o
responsavel técnico tenha Certidao de Registro de Profissional com responsabilidade técnica por pessoa
juridica estdo isentas de apresentar a respectiva ART.

1.1.2 S6 é permitida a instalacdo de dispositivos operacionais que se projetam além da superficie na
metade superior do tanque de carga.

1.2 Documentagao

1.2.1 Registros de construcao

a) projeto do tanque de carga;

b) memoaria de calculo;

c) especificacdo dos materiais e acessérios usados (chapas e consumiveis de soldagem);

d) certificados de ensaio efetuados com os materiais, quando ndo houver certificado de origem
rastreavel;

e) certificados dos ensaios com acessoérios, instrumentos e véalvulas, com indicacdo do procedimento
usado;

f) procedimentos de soldagem e certificados de qualificacdo de soldadores e operadores de soldagem,
qguando aplicavel;

g) relatério da inspecdo para liberacdo do tanque de carga;
h) filmes radiograficos e relatérios de END, quando aplicavel; e
i) registros graficos das temperaturas do alivio de tensdo.

1.2.1.1 O fabricante deve fornecer ao cliente o data book, contendo, no minimo, os seguintes
documentos:

a) folha de especificacdo do tanque de carga;

b) aqueles descritos no subitem 1.2.1 (c, d, e, f, g, h e i) deste Anexo; e
c) registros de inspecao.

1.3 Conteudo da placa de identificagao do fabricante

a) identificacdo do fabricante;

b) numero de série;

c) data de construgdo (dia/més/ano);
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d) norma de construgdo: Anexo E-Portaria Inmetro n2 xx/xxxx (n/ano da Portaria de aprovacgdo deste
Regulamento). Exemplo: AnexoE/Port.Inmetroxx/xxxx;

e) familia;

f) capacidade geométrica (m3 ou |);

g) espessura minima admissivel de projeto das calotas e costado (mm);
h) espessura original: calotas e costado (mm);

i) tara do tanque de carga (kg ou t);

Nota 1: Quando o tanque de carga for do tipo sobre chassi, a marcacao deve corresponder a tara do
tanque de carga.

Nota 2: Quando o tanque de carga for do tipo semirreboque ou reboque, a marcagao deve ser a tara do
conjunto veicular.

j) pressdao maxima de operacao (kPa);

k) pressdo de ensaio hidrostatico (kPa);

[) pressao de abertura da valvula de seguranca (kPa);
m) temperatura de operacgao (°C);

n) alivio de tensdes; e

o) radiografia total.

2. Requisitos Técnicos de Construgao

2.1 Gerais

2.1.1 O tanque e carga deve ser construido em atendimento ao especificado no Cédigo ASME, através
do processo de soldagem ou sem costura, ou a combinacdo de ambos. As técnicas de construcdo e
montagem devem atender aos procedimentos recomendados pelo Cédigo ASME, Secdo V, Secdo VIII,
Divisdo | e Secdo IX, e ainda pelo Cddigo CFR-DOT Parte 49.

2.1.2 A pressao de célculo ndo pode, em hipdtese alguma, ser inferior a 1,55 MPa efetivos (225 psig ou
16 bar), respeitada a espessura minima referente a cada caso.

2.1.3 O tanque de carga deve ser revestido externamente com uma chapa de aco.

2.1.4 O tanque de carga deve ter isolamento térmico com espessura suficiente para garantir que a total
condutancia de calor ndo seja maior que 0,391 kcal/m?2.h.°C (0,08 btu/ft2.h. °F). A condutancia deve ser
determinada a 15,6 °C (60 °F). O material utilizado para o isolamento térmico pode ser de espuma rigida
de poliuretano com espessura minima de 100 mm (4 pol) ou fibra ceramica (fiberglass) com espessura
minima de 50 mm (2 pol) e com densidade minima de 4 Ib/ft3.

2.1.5 O corpo do tanque de carga deve obrigatoriamente ser tratado termicamente. Deve ser tratado
como 1 (uma) unidade apds o término de todas as soldas. O método deve ser conforme definido no
Cédigo ASME, Secdo VIII - Divisdo I. A soldagem de acessoérios aos empalmes pode ser realizada apds o
tratamento térmico. O alivio de tensdes mecanicas deve ser conforme especificado pelo Cédigo ASME,
Secdo VIII - Divisdo |, mas em nenhum momento a temperatura deve ser menor que 565 °C (1050 °F) no
corpo do tanque de carga.

2.2 Materiais

2.2.1 As chapas de aco e flanges, utilizadas na constru¢cdo do corpo do tanque de carga incluindo
anteparas/quebra-ondas devem ser feitas de aco carbono, devendo atender os seguintes requisitos:
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a) o aco deve estar conforme especificacbes do Cdédigo ASME, Secdo Il, A 612 grau B ou A 516 grau
65 ou 70, com tratamento térmico de normalizacao;

b) o0 aco deve atender aos requerimentos do teste de Charpy, entalhe em “V” conforme especificacdo A
20 e Cédigo ASME, Secao ll;

c) o teste de impacto deve ser realizado sobre um lote base a temperatura de -40 °C. Um lote é definido
como 100 t ou menos do mesmo lote de tratamento térmico tendo uma variacdo de espessura nao
maior que 25 vezes para mais ou para menos. O impacto minimo requerido para um espécime (amostra
para corpo de ensaio) deve ser de 27 Joules (20 ft/lb) na direcdo longitudinal e 20 Joules (15 ft/lb) na
direcdo transversal, com Charpy entalhe em “V”. Os valores requeridos para espécimes com espessura
reduzida em direta proporgao a drea da secao transversal do espécime sob o entalhe em “V”. Se o lote
ndo atender os requisitos, as chapas individuais podem ser aceitas caso atendam individualmente os
requisitos acima; e

d) os materiais a serem aplicados na constru¢do dos tanques de carga, tanto para as partes internas
como externas, costado e calotas, devem ser obrigatoriamente em material SA-516 (ou equivalente) em
todos os graus normalizados com recepgao SA-20.

2.2.2 O certificado do fabricante para as chapas a serem usadas no tanque de carga, deve atestar que:

a) a amostragem das chapas foi realizada em lotes maximos de 100 t de processo homogéneo de
construcao, de acordo com a ABNT NBR 6664 ou Codigo ASME, Secdo Il - SA 20; e

b) as chapas ndo podem apresentar dupla laminacdo ou descontinuidades, verificada de acordo com o
Codigo ASME, Segdo V - SA 435.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

2.2.3 A direcdo da laminacdo deve ficar na direcdo circunferencial (axial) do costado do corpo do tanque
de carga.

2.3 Integridade estrutural
2.3.1 Os requerimentos gerais e critérios de aceitacdo devem observar o que segue.

2.3.1.1 Exceto como especificado no subitem 2.3.2 deste Anexo, a tensao mdaxima de projeto em
qgualquer ponto do tanque de carga ndo pode exceder a tensdo maxima admissivel definida no Cddigo
ASME, Secdo VIII, ou 25% da tensdo de ruptura do material usado.

2.3.1.2 As propriedades fisicas relevantes do material usado em cada tanque de carga podem ser
estabelecidas através de ensaios especificados no certificado do seu fabricante ou ensaios efetuados em
acordo com normas reconhecidas nacionalmente. Neste caso, a tensdo de ruptura do material utilizado
no projeto ndo pode exceder a 120% da tensao da ruptura especificada pela norma de construcdo do
material, seja Cédigo ASME ou ASTM.

2.3.1.3 A tensao maxima de projeto em qualquer ponto do tanque de carga deve ser calculada
separadamente para a condicdo de carga descrita nos subitens 2.3.1.5 a 2.3.3 deste Anexo. Ensaios
alternativos ou métodos analiticos ou a combinagdo de ambos, podem ser usados em vez dos
procedimentos descritos nos subitens 2.3.1.5 a 2.3.3 deste Anexo, desde que os métodos sejam precisos
e confiaveis.

2.3.1.4 N3o pode ser considerado acréscimo de espessura de material para corrosdo (sobre espessura
de material) para atender qualquer requisito de projeto do tanque de carga.

2.3.1.5 O projeto estatico e de construgao de cada tanque de carga deve ser feito em acordo com o
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Cédigo ASME, Secao VIII. O projeto deve incluir no calculo: a tensdo gerada pela pressao de projeto, o
peso da carga da estrutura suportada pela parede do tanque de carga, e os efeitos de gradientes de
temperatura resultantes da diferenca mdxima possivel de temperaturas entre a carga e o meio
ambiente. Quando materiais dissimilares sdo utilizados, seus coeficientes térmicos devem ser usados no
calculo de tensdes térmicas. Concentracdo de tensGes de compressao, flexdo e tor¢do as quais ocorram
sobre empalmes, bercos ou outros suportes, devem ser considerados conforme Apéndice G do Cdodigo
ASME, Segao VIII.

2.3.2 Projeto do costado

As tensOes do costado resultantes das cargas estaticas e dindmicas, ou pela combinagao de ambas, nao
sao uniformes através do equipamento. As cargas de operagdo verticais, longitudinais e laterais podem
ocorrer simultaneamente e devem ser combinadas. As cargas dinamicas extremas (mdximas) verticais,
longitudinais e laterais ocorrem separadamente e ndo precisam ser combinadas.

2.3.2.1 Cargas normais de operagao

Os seguintes procedimentos combinam as tensdes no costado do tanque de carga resultantes das cargas
normais de operacdo. A tensdo efetiva (a tensdo principal maxima em qualquer ponto) deve ser
determinada pela seguinte formula:

S=0,5(Sy+Sx) £[ 0,25 (Sy + Sx)? + S2 1°°
Onde:

S => tensao efetiva em algum ponto sobre a combinag¢do das cargas de operag¢dao normais e a carga
estatica que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

Sy =>tensao circunferencial gerada pela mdxima pressdo admissivel e pressao externa, quando aplicavel,
mais a carga estdtica, em MPa.

Sx => tensdo longitudinal resultante gerada pelas seguintes cargas de opera¢ao normal e cargas
estaticas, em Mpa:

a) A tensdo longitudinal resultante da pressdao maxima admissivel e pressao externa, quando aplicavel,
mais a carga estdtica, em combinagdo com a tensdo de flexdao gerada pelo peso estatico do tanque de
carga totalmente carregado, todos os elementos estruturais, equipamentos, e acessorios suportados
pelo costado do tanque de carga.

b) A tensdo de compressdo e tracado resultantes da operacdao normal de aceleracdo e desaceleracao
longitudinais. Neste caso, as forcas aplicadas devem ser 0,35 vez a reagao vertical no conjunto da
suspensdo, aplicadas a superficie de rodagem (nivel do solo), e igualmente as transmitidas para o
costado do tanque de carga através da suspensdo durante a desaceleracdo, ou através do pivé de um
chassi trator ou da quinta roda, ou da barra basculante de um dolly durante a aceleracdo, ou pela fixacdo
e suportes do caminhdo durante a aceleracdo e desaceleracdao, como aplicdvel. A reacdo vertical deve
ser calculada baseada sobre o peso estdtico do tanque de carga, todos os elementos estruturais,
equipamentos e acessorios suportados pelo costado do tanque de carga. Os seguintes carregamentos
devem ser inclusos:

b1) A carga axial gerada pela for¢a de desaceleracao;

b2) O momento de flexdo causado pela forca de desaceleracdo;
b3) A carga axial gerada pela forca de aceleracdo; e

b4) O momento de flexdao causado pela forca de aceleracgao.

c) A tensdo de compressdo ou tracdo gerada pelo momento de flexdo resultante de uma forca vertical
de aceleracdo causada durante a operacdo normal igual a 0,35 vez a reacdo vertical no conjunto da
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suspensdo, ou no pivé horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento e membros
suportantes do veiculo, como aplicavel. As reagdes verticais devem ser calculadas baseadas no peso
estatico do tanque de carga totalmente carregado, com todosos elementos estruturais e acessorios
suportados pelo costado do tanque de carga.

Ss => soma das seguintes tensdes de cisalhamento geradas pelos seguintes carregamentos estaticos e
cargas normais de operacao, em Mpa:

a) A tensao estatica de cisalhamento resultante da reagao vertical na estrutura da fixagao da suspensao,
e no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento e membros suportes do
veiculo, como aplicavel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada sobre o peso estatico com o
tanque de carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios
suportados pelo costado do tanque de carga.

b) A tensado vertical de cisalhamento gerada pela for¢a de aceleragdo existente na operagao normal igual
a 0,35 vez a reacgao vertical no conjunto da suspensdo, ou no pivé horizontal do acoplamento (quinta
roda ou rala), ou no ancoramento e membros suportantes do veiculo, como aplicdvel. A reacao vertical
deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente carregado, em todos os
elementos estruturais, equipamentos e acessoérios suportados pelo tanque de carga.

c) A tensdo de cisalhamento gerada por uma forca acelerativa lateral causada pela operagao normal.

d) igual a 0,2 vez a reagao vertical em cada estrutura de suspensao, aplicado a superficie de rodagem
(nivel do solo), e nas transmitidas para as paredes do tanque de carga, através da estrutura de
suspensao, e o pivé do acoplamento (quinta roda ou rala), ou ancoramento e membros suportantes do
veiculo, como aplicdvel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estatico, com todos os
elementos estruturais, equipamentos e acessorios suportados pelo costado do tanque de carga.

e) A tensdo de cisalhamento torcional gerada pelas forcas laterais descritas na alinea c).
2.3.2.2 Cargas dinamicas extremas

O seguinte procedimento de carregamento no tanque de carga resultante das cargas dindmicas
extremas. A tensdo efetiva (maxima tensdo principal em qualquer ponto) deve ser determinada pela
seguinte férmula:

S= 0,5 (Sy + Sx) + [ 0,25 (Sy - Sx)2 +S 2 ]0’5
Onde:

S => tensdao efetiva em qualquer ponto resultante da combina¢do das cargas dinamicas extremas
que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

Sy =>tensao circunferencial gerada pela méxima pressao admissivel e pressdo externa, quando aplicavel,
mais a carga estatica, em MPa.

Sx => tensdo longitudinal gerada pelas seguintes cargas de operacdo normal e cargas estaticas, em Mpa:

a) A tensdo longitudinal resultante da pressdo maxima interna admissivel e pressdo externa, quando
aplicavel, mais a carga estdatica, em combinacdo com tensdo de flexdo gerada pelo peso estatico de um
tanque de carga totalmente cheio, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios
suportados pelo costado do tanque de carga.

b) A tensdo de tracdo ou compressao resultante da aceleracdo ou desaceleracdo longitudinal extrema.
Neste caso as forcas aplicadas devem ser de 0,7 vez a reacdo vertical no conjunto da suspensdo aplicadas
a superficie de rodagem, e igualmente as transmitidas para o costado do equipamento através da
estrutura da suspensdo durante a desaceleracdo, ou do pivé horizontal docaminhdo trator ou do dolly
com quinta roda, ou da barra de engate basculante de um dolly durante a aceleracdo, ou do
ancoramento e membros suportantes do veiculo durante a aceleracdo e desaceleracao, como aplicavel.
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A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estdtico do tanque de carga totalmente carregado,
com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios suportados pelo costado do tanque de
carga. Os seguintes carregamentos devem ser incluidos:

b1) A carga axial gerada por uma forca desaceleradora;

b2) O momento de flexdo gerado por uma forca desaceleradora;
b3) A carga axial gerada por uma forca aceleradora; e

b4) O momento de flexdo gerado por uma forga aceleradora.

c) A tensdo de compressdao ou tracdo gerada pelo momento de flexdao resultante de uma forga
acelerativa extrema igual a 0,7 vez a reagao vertical no conjunto de suspensado, e no pivo horizontal do
acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento de membros suportantes do veiculo, como
aplicavel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente
carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos eacessorios suportados pelo costado do
tanque de carga.

Ss => soma das seguintes tensdes de cisalhamento gerada pelos seguintes carregamentos estaticos e de
cargas normais de opera¢ao, em Mpa:

a) A tensdo estatica de cisalhamento resultante da reacdo vertical do conjunto de suspensdo, e do pivo
horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou ancoramento e membros suportantes do veiculo,
guando aplicaveis. A reacdo vertical deve ser calculada baseada sobre o peso estatico do tanque de carga
totalmente carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessoérios suportados pelo
costado do tanque de carga.

b) A tensdo vertical de cisalhamento gerada por uma forca de aceleragdo vertical igual a 0,7 vez a reacao
vertical no conjunto de suspensdo, e no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no
ancoramento e membros suportantes do veiculo, como aplicdvel. A reacdo vertical deve ser calculada
baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente carregado, com todos os elementos
estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo costado do tanque de carga.

c) A tensdo de cisalhamento gerada por uma forca de aceleracdo igual a 0,4 vez a reacdo verticalno
conjunto de suspensdo aplicado na superficie de rodagem (nivel do solo), e igualmente as transmitidas
para as paredes do tanque de carga através do conjunto de suspensdo, e do pivo horizontal do
acoplamento (quinta roda ou rala), ou do ancoramento e membros suportantes do veiculo, como
aplicavel. A reagao vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente
carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo costado do
tanque de carga.

d) A tensdo de cisalhamento torcional gerada pelas mesmas forgas descritas na alinea c).

2.3.3 Para contemplar atensao gerada pelo impacto em um acidente, o calculo de projeto para o costado
e calotas do tanque de carga deve incluir a carga resultante da pressdo de projeto em combina¢dao com
a pressdo dindmica resultante de uma desaceleracao longitudinal de 2G. Para esta condicdo de
carregamento o valor de tensao usado nao pode exceder a tensdo eldstica ou 75% da tensdo de ruptura
do material do tanque de carga, sendo adotado o que for menor. Para tanques de carga construidos em
aco inoxidavel, a tensao maxima de projeto nao pode exceder a 75% da tensdo de ruptura do tipo de
aco usado.

2.3.4 Deve ser, obrigatoriamente, considerada uma sobre-espessura de corrosdao minima de 2,5 mm ou
de 20% sobre a espessura da chapa, adotando-se a que for menor.

2.3.5 Na construgdo, a espessura da chapa do tanque de carga ndo pode ser inferior a 15,8 mm, incluida
a sobre-espessura.
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2.3.6 A solda de suportes de acessérios e dispositivos no costado do equipamento deve ser feita através
de um empalme, de modo que n3o ocorra nenhum efeito adverso sobre a integridade do tanque de
carga, se alguma forca é aplicada ao acessdrio ou dispositivo, em qualquer direcdo. A espessura do
empalme ndo pode ser menor do que a do costado ou calota ao qual é fixado, e ndo maior que 1,5 vez
a espessura do costado ou calotas. Entretanto, um empalme com espessura minima de 6,35 mm (0,250
pol) pode ser usado. Se furos de respiro forem usados, o empalme deve ser perfurado e roscado em seu
mais baixo ponto apds soldado.

2.3.6.1 Cada empalme deve:
a) estender ao menos 50 mm em cada dire¢do de algum ponto do acessdrio soldado;

b) ter cantos arredondados, ou caso contrario, ser fabricado de modo que minimize a concentragao de
tensoes sobre o costado ou calotas; e

c) ser soldado por um cordao continuo em volta do empalme, exceto por uma pequena abertura no
ponto mais baixo para drenagem, usando metal de adicao conforme as recomendacgdes para o material
do costado ou calotas.

2.4 Juntas soldadas

2.4.1 Todas as soldas do tanque de carga devem ser totalmente radiografadas conforme Cédigo ASME,
Secgao VIII.

2.4.2 Todas as juntas longitudinais do tanque de carga devem ser posicionadas em sua metade superior,
e defasadas entre si.

2.4.3 As soldas devem ser executadas por processos e soldadores qualificados e com procedimentos
aprovados de acordo com Cddigo ASME, Secdo IX.

2.4.3.1 Em adicdo as variaveis essenciais definidas no Codigo ASME, as seguintes varidveis devem ser
consideradas essenciais: nUmero de passes, espessura de chapa, calor por passe, fabricante, e cddigo de
identificacdo do fluxo e arames.

2.4.4 Os materiais dos elementos de soldagem devem ser compativeis com o produto perigoso a ser
transportado. As juntas devem estar de acordo com os requisitos do Cédigo ASME, com todos os defeitos
no material do costado e calotas reparados, conforme especificado no Codigo ASME. As preparacdes
dos chanfros do costado e calotas podem ser feitas por macarico, desde que cada superficie seja
refundida no subsequente processo de soldagem. Quando isso ndo ocorrer, 1,3 mm (0,050 pol) da
superficie atacada termicamente deve ser retirada por meios mecanicos.

2.4.5 A méaxima tolerancia de alinhamento e de altura de refor¢o de solda deve ser de acordo com o
Cdédigo ASME, Secao VIII.

2.4.6 Subestruturas (como por exemplo: porta pneu/roda sobressalente, chassi, caixas de vélvulas, etc.)
devem ser montadas antes de sua fixacdo no costado, e as soldas devem ser feitas de modo a minimizar
a concentragao de tensdes no costado.

2.5 Fixagao e amarragao do tanque de carga

2.5.1 Um tanque de carga que ndo é permanentemente fixado ou integrado a um chassi, deve ser fixado
através de cintas ou equivalentes meios de fixacdo do tanque de carga na estrutura do chassi.
Ancoramentos, ou outros meios devem ser providos para prevenir movimentos indevidos entre o
equipamento e o chassi quando em operacao.

2.5.2 Um tanque de carga projetado e construido de modo que o equipamento seja auto suportado
totalmente ou em parte, em vez de possuir uma estrutura externa, deve possuir bercos externos de
apoio. Um tanque de carga com uma estrutura, pode ser suportado por bercos externos ou membros
longitudinais. Os bercos quando utilizados devem se estender por pelo menos 120° da circunferéncia
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externa do costado. O projeto destes suportes deve considerar as tensdes de compressao, tragao,
cisalhamento, torgao, flexao e de aceleragdo, para o tanque de carga e chassi carregado como 1 (uma)
unidade, usando um fator de seguranca 4 (quatro) baseado na tensdo de ruptura dos materiais
utilizados, e sobre 2G de carregamento longitudinal e lateral e 3 vezes o peso estatico no carregamento
vertical (vide apéndice G do Cédigo ASME).

2.5.3 Quando 1 (um) suporte do tanque e carga estiver fixado em alguma parte das calotas do tanque
de carga, o esfor¢o imposto sobre as mesmas deve atender os requerimentos do subitem 2.5.2 deste
Anexo.

2.5.4 Nenhum suporte ou para-choque pode ser soldado diretamente sobre o tanque de carga. Todos
os suportes devem ser fixados através de empalmes de mesmo material do tanque de carga.

2.6 Bombas e compressores

Os tanques de carga nao podem, em hipdtese alguma, ser equipados com sistema de bombeamento.
Estas unidades devem ser obrigatoriamente descarregadas por pressurizagao externa, nao superior a
0,9 MPa (9 bar), seja por ar ou nitrogénio ou vapores de cloro. Apds a descarga, a pressao residual ndo
pode superar a 0,5 MPa (5 bar).

2.7 Diversos

2.7.1 O tanque de carga e os demais dispositivos operacionais nele fixados, devem dispor de sistema
para descarga da eletricidade estatica acumulada.

2.7.2 O tanque de carga deve apresentar sinalizacdo conforme legislacao de transito vigente.
2.7.3 O tanque de carga deve portar suporte para pneus sobressalentes.
2.7.4 O tanque de carga deve ser dotado de suporte para os extintores.

2.7.5 Os tanques de carga devem dispor de elementos ou olhais que permitam o seu icamento em
condicdes de tombamento.

3. Condigoes Especificas

3.1 Os tanques de carga destinados ao transporte e distribuicdo de gas cloro liquefeito, ndo podem ter
o uso alternado com qualquer outro produto perigoso.

3.2 E proibido o uso de indicadores de nivel de qualquer tipo, bem como de medidores de pressio.

3.2.1 Fica proibida a instalacdo nos tanques de carga, de quaisquer conexdes, valvulas, aberturas ou
drenos em qualquer local que ndo os especificados neste Anexo.

3.3 Todas as valvulas para operacdo com gas cloro liquefeito, devem obedecer as especificacdes, quando
aplicavel, do The Chlorine Institute (Pamphlet 49).

3.4 Todos os equipamentos destinados a distribuicio de gas cloro liquefeito, devem ser
obrigatoriamente projetados para densidade de enchimento maxima de 125% em peso.

3.5 O tanque de carga deve ser equipado com sistema de protecdo resguardando todas as conexdes,
valvulas e quaisquer outros dispositivos operacionais que possam ter contato com o produto perigoso,
adicionalmente, as vdlvulas de seguranca devem ser protegidas de tal modo, que em caso de acidente,
seus funcionamentos ndo sejam impedidos ou restringidos.

3.6 Todas as valvulas de operagdo e segurancga, devem ser instaladas no mesmo local, na parte superior
do equipamento, devidamente protegidas pelo domo e suas protecdes. Nao é permitida qualquer outra
abertura no equipamento. A tampa da BV e o domo de protecdo devem serconforme especificacdo do
The Chlorine Institute (Pamphlet 49), de modo a permitir a utilizagdo de kit de emergéncia contra
vazamentos tipo “C”.
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3.7 Todas as valvulas devem ser instaladas em flange especial.

3.8 E obrigatéria a instalagio de vélvulas automaticas de excesso de fluxo, que atendam as
especificacdes do The Chlorine Institute (Pamphlet 49), localizadas internamente no tanque de carga,
em todas as linhas, salvo a linha da valvula de seguranca.

3.9 Todas as saidas das valvulas devem ser obrigatoriamente fechadas com bujdo apropriado (plug)
original da vélvula.

3.10 Todas valvulas angulares, de seguranca e de controle de vazao devem ser do tipo aprovado pelo
The Chlorine Institute (Pamphlet 49).

3.11 Todos os tanques de carga devem ser equipados com, pelo menos, 1 (uma) valvula de segurancga,
instalada na tampa BV e de forma tal que em nenhuma hipdtese a descarga seja obstruida.

3.12 N3o é permitida a instalagao de qualquer vélvula de fechamento ou qualquer outro tipo de bloqueio
no sistema de segurancga.

3.13 As valvulas de seguranca devem ser calibradas a 1,55 MPa (225 psig ou 15,5 bar) com capacidade
de descarga, ndo inferior a 76,46 m3/min de ar normal a 15,5 °C e 1 atmosfera (60 °F e 14,7 psig).

3.14 A pressdo de ruptura do pino de segurancga deve estar aproximadamente a 0,1 MPa (1 bar) acima
da pressao de calibragem da vaélvula.

3.15 As valvulas da seguranga devem ser ensaiadas objetivando uma perfeita estanqueidade a pressao
de, no minimo, 1,28 MPa (12 bar).

3.16 Todas as valvulas de seguranca devem conter placa integrante da prdépria valvula, com todas as
indicagOes de ensaio e operagao.

3.17 Todas as valvulas de seguranca devem ser adequadamente protegidas contra impurezas ou agua.
O sistema de protecdo nao pode bloquear ou reduzir a descarga nominal da valvula.

4. Inspegao

O fabricante, durante a construcdo do tanque de carga, deve executar as inspecdes abaixo, e gerar os
seus registros.

4.1 Matéria prima

Todo certificado de origem dos materiais e componentes submetidos a pressao deve ser analisado pelo
fabricante antes da aceitacdo do material.

4.2 Controle ultrassonico

4.2 Controle ultrassonico

Todas as chapas a serem utilizadas na construcdo dos tanques de carga devem ser ensaiadas pelo
fabricante ou siderurgica, conforme Cédigo ASME, Secdo V - SA 435.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
4.3 Processos de soldagem e qualificagdo dos soldadores

4.3.1 O fabricante deve manter os registros dos processos de soldagem e as qualificagdes dos soldadores
gue estao envolvidos na construcao do tanque de carga.

4.3.2 Os registros dos processos de soldagem, RPS, RQPS, QS, devem ser conforme o Cédigo ASME, Segao
IX e devem ser rastreaveis ao plano de soldagem.
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4.4 Soldas
4.4.1 Chanfros

Devem ser verificados em funcdo dos desenhos aprovados, normas aplicdveis e procedimentos
aprovados, atestando-se a homogeneidade da geometria e a isencdo de defeitos superficiais.

4.4.2 Controle radiografico e ultrassonico

Relatérios dos ensaios radiograficos e ultrassénicos devem ser elaborados, contendo informacgdes
rastredveis ao tanque de carga. Estes relatérios devem ser assinados por profissionais devidamente
qualificados e anexados aos data books. Os filmes radiograficos devem ser anexados aos relatdrios.

4.4.3 Ensaio de producao (corpo de prova)

O fabricante deve elaborar registros dos ensaios de construgdo, contendo informag¢des que tenham
rastreabilidade com o tanque de carga, e com os materiais empregados (base e adigdo) bem como os
relatérios dos ensaios mecanicos pertinentes.

4.4.4 Exame visual dos cordoes de solda

Deve ser feito tanto interno como externo, para verificacdo da auséncia de defeitos superficiais e
irregularidades acentuadas no perfil do cordao.

4.4.5 Controle dimensional das calotas
4.4.5.1 Antes da montagem e soldagem do costado

Verificar e registrar as seguintes dimensdes: didametro, altura, ovalizacdo e espessura, principalmente
nas zonas de transicao. Deve-se também verificar a curvatura tedrica, através de gabaritos, observando
se os desvios existentes estdo dentro das tolerancias estabelecidas nos requisitos de construcgdo.

4.4.5.2 Ap6s a montagem da calota e do costado

Verificar e registrar a concordancia das dimensdes com as tolerancias estabelecidas para os seguintes
itens:

a) cruzamento das soldas;

b) nivelamento das juntas;

c¢) alinhamento do costado;

d) ovalizacdo do costado; e

e) comprimento do equipamento e das dimensdes das conexdes e suportes.
4.4.6 Tratamento térmico

4.4.6.1 Elaborar procedimentos para tratamento térmico, quando aplicavel, que devem ser
compativeis com o material utilizado.

4.4.6.2 Manter em arquivo o registro da curva do tratamento térmico de acordo com o procedimento
aprovado.

4.4.7 Ensaio de pressao

4.4.7.1 O ensaio de pressao deve ser efetuado conforme requisitos do Cédigo ASME, Secao VIII, a uma
pressao minima de 2,4 MPa.

4.4.7.2 A pressao deve ser mantida por no minimo 1 h. O ensaio deve ser efetuado com, no minimo, 2
(dois) medidores de pressao.

4.4.7.3 O registro do ensaio de pressdo deve conter, no minimo, os seguintes itens:
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a) numero de série ou ordem de producdo do tanque de carga;
b) tipo do ensaio: hidrostatico ou pneumatico;
c) temperatura do metal no inicio do ensaio;
d) temperatura do fluido no inicio do ensaio;
e) duracdo do ensaio;
f) pressdo do ensaio;
g) nimero de série dos mandmetros utilizados no ensaio com as respectivas validades;
h) data e assinatura do responsdvel pela execu¢do do ensaio; e
i) taxa de pressurizagdo e despressurizagdo (pressdao/minuto).
4.4.8 Ensaio pneumatico dos reforgos

Devem ser identificados e registrados os ensaios pneumaticos nas regidoes com chapas de reforgo e nas
aberturas das conexdes, utilizando dgua e sabao, para assegurar-se da auséncia de vazamentos nesses
locais.

4.4.9 Ensaio de estanqueidade

Deve ser realizado e registrado o ensaio pneumatico para verificacdo da estanqueidade das valvulas,
conexodes, tubulagdes e demais acessorios.

4.4.10 Limpeza
Deve ser registrada a inspe¢ao da limpeza interna do tanque de carga.
4.4.11 Inspegao final

Deve ser realizada uma inspecao final do tanque de carga e elaborado um relatério de inspecao final,
observando, no minimo, os seguintes itens:

a) pintura externa;

b) presenca dos suportes de fixacdo das placas de simbologia;

¢) colocacdo dos dispositivos operacionais;

d) calibracdo das vélvulas para alivio de pressao a serem instaladas;
e) isolamento e revestimento externo;

f) verificagdo dos relatérios de inspegao elaborados; e

g) verificacdo do data book do tanque de carga.
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ANEXO F - TANQUES DE CARGA DESTINADOS AO TRANSPORTE DE FLUIDOS CRIOGENICOS
1. Condigbes Gerais

Os tanques de carga contemplados neste Anexo sao aqueles que transportam produtos perigosos dos
grupos 3 e 27E, com temperaturas compreendidas entre -90 e -228 °C, construidos em ago carbono, a¢o
inoxidavel ou aluminio.

1.1 Comprovagao de calculos

1.1.1 Toda e qualquer comprovacao de calculos referentes ao projeto de construcdo devem ser
acompanhadas de memorial descritivo assinado pelo responsavel técnico com a sua respectiva ART.

Nota: Os fabricantes cujo engenheiro responsavel pelo projeto possua ART de cargo e fungdo e o
responsavel técnico tenha Certidao de Registro de Profissional com responsabilidade técnica por pessoa
juridica estdo isentas de apresentar a respectiva ART.

1.1.2 S6 é permitida a instalacdo de dispositivos operacionais que se projetam além da superficie na
metade superior do tanque de carga, devidamente protegidos.

1.2 Documentagao

1.2.1 Registros de construg¢ao

a) projeto do tanque de carga;

b) memoaria de célculo;

c) especificacdo dos materiais e acessorios usados (chapas e consumiveis de soldagem);

d) certificados de ensaio efetuados com os materiais, quando ndo houver certificado de origem
rastreavel;

e) certificados dos ensaios com acessérios, instrumentos e valvulas, com indicacdo do procedimento
usado;

f) certificado de qualificacdo para procedimentos de soldagem, e de soldadores;

g) garantia de compatibilizacdo dos materiais do corpo do tanque de carga e de seus implementos para
com os produtos perigosos a transportar;

h) relatério da inspecéo;
i) relatérios de END, quando aplicavel; e
j) registros graficos das temperaturas do alivio de tensao.

1.2.1.1 O fabricante deve fornecer ao cliente o data book, contendo, no minimo, os seguintes
documentos:
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a) folha de especificacdo do tanque de carga;
b) aqueles descritos no subitem 1.2.1 (c, d, e, f, g, h, i e j) deste Anexo; e
c) registros de inspecao.
1.3 Conteudo da placa de identificacdo do fabricante
a) identificacdo do fabricante;
b) nimero de série;
c) data de construgdo (dia/més/ano);

d) norma de construgdo: Anexo F-Portaria Inmetro n2 xx/xxxx (n2/ano da Portaria de aprovagdo deste
Regulamento). Exemplo: AnexoF/Port.Inmetroxx/xxxx;

e) familia;

f) capacidade geométrica (m* ou l);

g) espessura minima admissivel de projeto: calotas e costado (mm);
h) espessura original: calotas e costado (mm);

i) tara do tanque de carga (kg ou t);

Nota 1: Quando o tanque de carga for do tipo sobre chassi, a marcacao deve corresponder a tara do
tanque de carga.

Nota 2: Quando o tanque de carga for do tipo semirreboque ou reboque, a marcag¢ao deve ser a tara do
conjunto veicular.

j) pressdao maxima de operacao (kPa);

k) pressao de ensaio hidrostatico (kPa);

I) pressdo de abertura da valvula de seguranca (kPa);
m) temperatura de operacao (°C);

n) alivio de tensdes;

0) apto para transportar oxigénio: “sim ou ndo”; e
p) radiografia total.

2. Requisitos Técnicos de Construgao

2.1 Gerais

2.1.1 O tanque de carga deve ser construido em atendimento ao prescrito no Cddigo ASME, de
construcdo soldada ou sem costura, ou a combinacdo de ambos processos. As técnicas de construcdo e
montagem devem atender aos procedimentos recomendados pelo Cédigo ASME, Secdo V, Secdo VIII -
Divisdo 1 ou 2 e Secdo IX, e o Cdédigo CFR-DOT, Parte 49.

Nota: Tanque de carga que transporta fluido criogénico é composto de 2 (dois) tanques denominados:
tanque interno, o qual entra em contato com o produto perigoso transportado e o tanque externo que
envolve o tanque interno. Entre os mesmos existe 1 (uma) camada de material sélido de isolante térmico
e vacuo, com a funcdo de manter a temperatura interna até -228 °C.

2.1.2 Devem ser verificadas as tracagens das chapas e transferéncia da identificacdao da usina, para as
pecas, garantindo a rastreabilidade dos componentes gerados. As chapas cortadas ou chanfradas devem
ser inspecionadas visualmente afim de que somente sejam utilizadas pecas que ndo apresentem defeitos
nas bordas e biséis.
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2.1.3 O tanque interno somente pode ser liberado para encamisamento com revestimento isolante e
receber o tanque externo, apds a aprovacdo do ensaio hidrostatico.

2.1.4 O tanque interno pode ser fabricado de aco ou aco inoxidavel ou aluminio, porém os materiaisa
serem utilizados na construc¢do do tanque interno devem ser compativeis com o produto perigoso aser
transportado e com o requisito de teste de impacto ou tratamento térmico, conforme requisitos de
projeto.

2.1.5 O tanque interno deve possuir quebra-ondas para impedir o excessivo movimento do produto
perigoso, durante o transporte.

2.1.6 O tanque externo pode ser fabricado de ago carbono, ago inoxidavel ou aluminio.

2.1.7 A tubulagdo interna e externa deve ser de material compativel com a pressao e temperatura de
operacgao, e estar adequadamente fixada.

2.1.8 Devem ser instalados medidores de pressao, para que sejam monitoradas as pressdes do tanque
interno e pressao de descarga da bomba, quando aplicavel.

2.1.9 Deve ser instalado dispositivo que indique o volume do produto perigoso transportado, nas
condi¢Oes de operacao.

2.1.10 Somente podem sofrer alivio de tensdes (tratamento térmico) os tanques de cargas depois de
aprovados no ensaio radiografico. Deve ser elaborado um procedimento para alivio de tensdes,
conforme Coédigo ASME VIII - Divisao 1.

2.2 Materiais

2.2.1 Todos os materiais do corpo do tanque de carga devem ser compativeis com o produto perigoso
a ser transportado, e de acordo com o Cddigo ASME, Secdo I, Partes A e B.

2.2.2 Com certificado de origem

O certificado do fabricante para as chapas a serem usadas no tanque de carga, deve estar conforme o
Cédigo ASME, Secdo ll, Partes A e B.

2.2.3 Sem certificado de origem

2.2.3.1 Os materiais sem rastreabilidade s6 podem ser utilizados mediante a realizagao de ensaios fisicos
e quimicos conforme a norma pertinente, realizados em laboratérios com equipamentos com
rastreabilidade pela RBC. O laboratdrio deve identificar os corpos de prova. Os relatérios gerados devem
fazer parte do data book, conforme o Cédigo ASME.

2.2.3.2 As chapas devem ser submetidas a ultrassom para verificacdo de dupla laminacdo ou
descontinuidade em cada chapa, de acordo com o Cédigo ASME, Secdo V - SA 435 ou equivalente.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
2.3 Integridade estrutural
2.3.1 Os requerimentos gerais e critérios de aceitagao devem observar o que segue.

2.3.1.1 Exceto, como especificado no subitem 2.3.2 deste Anexo, a tensao maxima de projeto em
qgualquer ponto do tanque de carga ndo pode exceder a tensdo maxima admissivel definida no Cddigo
ASME, Segao VIII, ou 25% da tensdo de ruptura do material usado.

2.3.1.2 As propriedades fisicas relevantes do material usado em cada tanque de carga podem ser

estabelecidas através de testes especificados no certificado do seu fabricante ou através de ensaios

efetuados em corpos de prova de acordo com normas reconhecidas nacionalmente. Neste caso, a tensao
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de rupturado material utilizado no projeto ndo pode exceder a 120% da tensao da ruptura especificada
pela norma de construgao do material, seja Cédigo ASME ou ASTM.

2.3.1.3 A tensdo mdaxima de projeto em qualquer ponto do tanque de carga deve ser calculada
separadamente para a condicdo de carga descrita nos subitens 2.3.1.5 a 2.3.3 deste Anexo. Ensaios
alternativos ou métodos analiticos ou a combinacdo de ambos, podem ser usados em vez dos
procedimentos descritos nos subitens 2.3.1.5 a 2.3.3 deste Anexo, desde que os métodos sejam precisos
e confiaveis.

2.3.1.4 N3o pode ser considerado acréscimo de espessura de material para corrosado (sobre espessura
de material) para atender qualquer requisito de projeto do tanque de carga.

2.3.1.5 O projeto estatico e de construcdo de cada tanque de carga deve ser feito de acordo com Cdodigo
ASME, Secdo VIII. O projeto do tanque de carga deve incluir no cdlculo a tensdo gerada pela pressdo de
projeto, pelo peso da carga da estrutura suportada pelo corpo do tanque de carga e pelos efeitos de
gradientes de temperatura resultantes da diferenga mdxima possivel de temperaturas entre a carga e
0 meio ambiente. Quando materiais diferentes sdo utilizados, seus coeficientes térmicos devem ser
usados no célculo das tensdes térmicas. Concentracdo de tensGes de compressao, flexdo e torcdo, as
guais ocorrem sobre os empalmes, bercos ou outros suportes, devem ser levadas em consideragao
conforme o Codigo ASME, Apéndice G.

2.3.2 Projeto do costado

As tensGes do costado resultantes das cargas estaticas e dindmicas, ou pela combinagao de ambas, nao
sao uniformes através do tanque de carga. As cargas de operacao verticais, longitudinais e laterais
podem ocorrer simultaneamente e devem ser combinadas. As cargas dindmicas extremas (mdaximas)
verticais, longitudinais e laterais ocorrem separadamente e ndo precisam ser combinadas.

2.3.2.1 Cargas normais de operagao

Os seguintes procedimentos combinam as tensdes no costado do tanque de carga resultantes das cargas
normais de operacdo. A tensdo efetiva (a tensdo principal maxima em qualquer ponto) deve ser
determinada pela seguinte féormula:

S=0,5(Sy +Sx) £ [0,25 (Sy - Sx)> + S 2]%°
Onde:

S => tensdo efetiva em algum ponto sobre a combinacdo das cargas de operacdo normais e a carga
estatica que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

Sy =>tensao circunferencial gerada pela maxima pressao admissivel e pressao externa, quando aplicavel,
mais a carga estatica, em MPa.

Sx => tensdo longitudinal resultante gerada pelas seguintes cargas de opera¢ao normal e cargas
estaticas, em Mpa:

a) A tensdo longitudinal resultante da pressdao maxima admissivel e pressdo externa, quando aplicavel,
mais a carga estatica, em combinacdo com a tensdo de flexdo gerada pelo peso estaticodo tanque de
carga totalmente carregado, todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios suportados
pelo corpo do tanque de carga.

b) A tensdo de compressdo e tracdo resultantes da operacdo normal de aceleracdo e desaceleracdo
longitudinais. Neste caso, as forcas aplicadas devem ser 0,35 vez a reacao vertical no conjuntoda
suspensado, aplicadas a superficie de rodagem (nivel do solo), e igualmente as transmitidas para o corpo
do tanque de carga através da suspensao durante a desaceleragdo, ou através do pivo de um chassi
trator ou da quinta roda, ou da barra basculante de um dolly durante a aceleragao, ou pela fixagao e
suportes de um veiculo durante a aceleracdo e desaceleracdo, como aplicavel. A reacdo vertical deve ser
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calculada baseada sobre o peso estatico de um tanque de carga, todos os elementos estruturais,
equipamentos e acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga. Os seguintes carregamentos
devem ser inclusos:

b1) A carga axial gerada pela forca de desaceleracao.

b2) O momento de flexdo causado pela forca de desaceleracdo.
b3) A carga axial gerada pela forca de aceleracdo.

b4) O momento de flexao causado pela forca de aceleragao.

c) A tensdao de compressao ou tracao gerada pelo momento de flexdo resultante de uma forga vertical
de aceleragdo causada durante a operacdao normal igual a 0,35 vez a reagao vertical no conjunto da
suspensao do trailer, ou no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento e
elementos suportes de um veiculo, como aplicdvel. As rea¢Ges verticais devem ser calculadas baseadas
no peso estdtico do tanque de carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais e
acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga.

Ss=> soma das seguintes tensdes de cisalhamento gerada pelos seguintes carregamentos estdaticos e de
cargas normais de opera¢ao, em Mpa.

a) A tensdo estdtica de cisalhamento resultante da reacdo vertical na estrutura da fixacdo da suspensao,
e no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento e elementos suportes de
um veiculo, como aplicével. A reacdo vertical deve ser calculada baseada sobre o peso estdtico do tanque
de carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios
suportados pelo corpo do tanque de carga.

b) A tensdo vertical de cisalhamento gerada pela forca de aceleracdo existente na operacdo normal igual
a 0,35 vez a reacdo vertical no conjunto da suspensdo, ou no pivd horizontal do acoplamento (quinta
roda ou rala), ou no ancoramento e elementos suportantes de um veiculo, como aplicavel. A reacao
vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente carregado, em todos
os elementos estruturais, equipamentos e acessdrios suportados pelo tanque de carga.

c) A tensdo de cisalhamento gerada por uma forca acelerativa lateral causada pela operacdo normal
igual a 0,2 vez a reacdo vertical em cada estrutura de suspensdo de um trailer, aplicado a superficie de
rodagem (nivel do solo), e nas transmitidas para o corpo do tanque de carga, através da estrutura de
suspensao do trailer, e o pivdo do acoplamento (quinta roda ou rala), ou ancoramento e elementos
suportes de um veiculo, como aplicavel. A reagao vertical deve ser calculada baseada no peso estatico,
todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga.

d) A tensao de cisalhamento torcional gerada pelas forgas laterais como descritas na alinea c).
2.3.2.2 Cargas dinamicas extremas

O seguinte procedimento de carregamento no tanque de carga resultante das cargas dinamicas
extremas. A tensao efetiva (maxima tensdo principal em qualquer ponto) deve ser determinada pela
seguinte férmula:

$=0,5(Sy +Sx) £[0,25 (Sy - Sx)% +S2]%°
Onde:

S => tensdo efetiva em algum ponto sobre a combinacdo das cargas de operacdo normais e a carga
estatica que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

Sy =>tensado circunferencial gerada pela méxima pressao admissivel e pressdo externa, quando aplicavel,
mais a carga estatica, em MPa.
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Sx => tensdo longitudinal resultante gerada pelas seguintes cargas de operagdao normal e cargas
estaticas, em Mpa:

a) A tensdo longitudinal resultante da pressdo maxima interna admissivel e pressdo externa, quando
aplicadvel, mais a carga estdatica, em combinacdo com tensdo de flexdo gerada pelo peso estdtico de um
tanque de carga totalmente cheio, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios
suportados pelo corpo do tanque de carga.

b) A tensdo de tragao ou compressao resultante da aceleragdo ou desacelera¢do longitudinal extrema.
Neste caso as forgas aplicadas devem ser de 0,7 vez a reagao vertical no conjunto da suspensao aplicadas
a superficie de rodagem, e igualmente as transmitidas para o corpo do tanque de carga através da
estrutura da suspensdo de um trailer durante a desaceleragdo, ou do pivo horizontal do cavalo trator
ou do dolly com quinta roda, ou da barra de engate basculante de um dolly durante a aceleragao, ou
do ancoramento e elementos suportes de um veiculo durante a aceleragao e desaceleragdo, como
aplicavel. A reacgdo vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente
carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessoérios suportados pelo corpo do
tanque de carga. Os seguintes carregamentos devem ser incluidos:

b1) A carga axial gerada por uma forca desaceleradora.

b2) O momento de flexdao gerado por uma forga desaceleradora.
b3) A carga axial gerada por uma forga aceleradora.

b4) O momento de flexdo gerado por uma forca aceleradora.

c) A tensdo de compressdao ou tracdo gerada pelo momento de flexdo resultante de uma forca
acelerativa extrema igual a 0,7 vez a reacdo vertical no conjunto de suspensdo de um trailer, e no pivo
horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento de elementos suportes de um
veiculo, como aplicavel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estdtico do tanque de
carga totalmente carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessoérios suportados
pelo corpo do tanque de carga.

Ss => soma das seguintes tensdes de cisalhamento gerada pelos seguintes carregamentos estaticos e de
cargas normais de operagao, em Mpa:

a) A tensdo estdtica de cisalhamento resultante da reacdo vertical do conjunto de suspensdo, e do pivo
horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou ancoramento e elementos suportes de um veiculo,
guando aplicavel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada sobre o peso estatico do tanque de carga
totalmente carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo
corpo do tanque de carga.

b) A tensao vertical de cisalhamento gerada por uma forca de aceleracgdo vertical igual a 0,7 vez a reagao
vertical no conjunto de suspensdo, e no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no
ancoramento e elementos suportes de um veiculo, quando aplicavel. A reagdo vertical deve ser calculada
baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente carregado, com todosos elementos estruturais,
equipamentos e acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga.

c) A tensdo de cisalhamento gerada por uma forca de aceleragdo igual a 0,4 vez a reacdo vertical no
conjunto de suspensdo aplicado na superficie de rodagem (nivel do solo), e igualmente as
transmitidas para o corpo do tanque de carga através do conjunto de suspensao de um trailer, e do pivo
horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou do ancoramento e elementos suportes de um
veiculo, quando aplicavel. A reacao vertical deve ser calculada baseada no peso estdtico do tanque de
carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessérios
suportados pelo corpo do tanque de carga.

d) A tensdo de cisalhamento torcional gerada pelas mesmas forcas descritas na alinea c).
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2.3.3 Para contemplar a tensao gerada pelo impacto em um acidente, o calculo de projeto para o costado
e calotas do tanque de carga deve incluir a carga resultante da pressao de projeto em combinagdo com
a pressdo dindmica resultante de uma desaceleracdo longitudinal de 2G. Para esta condicdo de
carregamento o valor de tensdo usado ndo pode exceder a tensao eldstica ou 75% da tensao de ruptura
do material do tanque de carga, sendo adotado o que for menor. Para tanques de cargas construidos
em aco inoxidavel, a tensdo maxima de projeto ndo pode exceder a 75% da tensdo de ruptura do tipo
de ago usado.

2.3.4 A espessura minima de metal para o costado e calotas deve ser 3 mm para ago e a¢o inoxidavel e
6,35 mm para aluminio.

2.4 Juntas soldadas
2.4.1 As soldas do tanque de carga devem ser radiografadas de acordo com o Cédigo ASME, Sec¢ao VIII.

2.4.2 Todas as juntas longitudinais do tanque de carga devem ser posicionadas, preferencialmente em
sua metade superior, e defasadas entre si.

2.4.3 Os materiais dos elementos de soldagem devem ser compativeis com o produto perigoso a ser
transportado.

2.4.4 As juntas devem estar de acordo com os requisitos do Cédigo ASME, com todos os defeitos no
material do costado e calotas reparados, conforme especificado no Cédigo ASME.

2.4.5 As soldas devem ser executadas por processos e soldadores qualificados e com procedimentos
aprovados de acordo com Cédigo ASME, Secao IX.

2.4.5.1 Em adicdo as varidveis essenciais definidas no Cédigo ASME, as seguintes varidveis devem ser
consideradas essenciais: nUmero de passes, espessura de chapa, calor por passe, fabricante, e cédigode
identificacdo do fluxo e arames.

2.4.6 A preparacdo dos chanfros do costado e calotas pode ser feita por macarico, desde que cada
superficie seja refundida no subsequente processo de soldagem. Quando isso ndo ocorrer, 1,3 mm
(0,050 pol) da superficie atacada termicamente deve ser retirada por meios mecanicos.

2.4.7 A méaxima tolerancia de alinhamento e de altura de refor¢o de solda deve ser de acordo com o
Cdédigo ASME.

2.4.8 Subestruturas, como por exemplo: porta pneu/roda sobressalente, chassi e caixas de valvulas,
devem ser montadas antes de sua fixacdo no costado, e as soldas devem ser feitas de modo a minimizar
a concentracao de tensées no costado.

2.5 Vilvula de seguranca e disco de ruptura

2.5.1 Todas as valvulas para alivio devem ser em material compativel com o produto perigoso
transportado.

2.5.2 O tanque interno deve ser provido de um dispositivo de seguranca (conforme descrito no DOT
173.318), projetado em conformidade com a pressao de operacdo, composto de valvula de seguranca e
disco de ruptura, bem como de vélvula de bloqueio normal para alivio automatico da pressdo, quando
o veiculo estiver em movimento (pode ter 2 valvulas).

2.5.3 O dispositivo de seguranga do tanque interno deve ser instalado em local de facil acesso e longe
de areas sujeitas a congelamento e dimensionado conforme a Compressed Gas Association S1.1 ou
$1.2.

2.5.4 O tanque externo deve ser construido conforme Compressed Gas Association 341 e possuir um
dispositivo para alivio de pressao, dimensionado conforme a Compressed Gas Association S1.1 ou S1.2.

2.6 Bocais
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2.6.1 E indicado que os instrumentos instalados estejam préximos ao sistema de carga/descarga de
modo a facilitar a operagao do tanque de carga.

2.6.2 E permitida a instalagdo de indicadores de nivel e medidores de pressio.
2.6.3 O tanque de carga deve ser provido de bocal para a sua completa drenagem.

2.6.4 Com excecdo do bocal para medidor de pressdo, e dispositivos de alivio de pressdo, cadabocal
deve ser fechado por plug, cap ou flange cego.

2.6.5 Uma valvula de fechamento externo deve ser instalada entre o medidor de pressao e o tanque
de carga.

2.7 Diversos

2.7.1 O tanque de carga e os demais dispositivos operacionais nele fixados, devem dispor de sistema
para descarga da eletricidade estatica acumulada. Que permita a conexdo de terra quando daoperagdo
de carga e descarga do produto perigoso.

2.7.2 O tanque de carga deve apresentar sinalizacdo conforme legislacao de transito vigente.
2.7.3 O tanque de carga deve portar suporte para pneus sobressalentes.
2.7.4 O tanque de carga deve ser dotado de suporte para os extintores.

2.7.5 Os tanques de cargas devem dispor de elementos ou olhais que permitam o seu icamento em
condi¢des de tombamento.

3. Inspegao

O fabricante, durante a construgdo deve executar as inspec¢des abaixo, e manter os respectivos registros
3.1. Matéria prima

3.1.1 Com certificado de origem

Todo certificado de origem dos materiais e componentes submetidos a pressao deve ser analisado pelo
fabricante antes da aceitacdo do material.

3.1.2 Sem certificado de origem

O fabricante deve manter os relatdrios dos ensaios fisico-quimicos conforme norma pertinente,
realizados em laboratdrios com equipamentos com rastreabilidade pela RBC, devendo ser marcados
esses corpos de prova.

3.2 Controle ultrassonico

Todas as chapas a serem utilizadas na construcdo dos tanques de carga devem ser ensaiadas pelo
fabricante ou siderurgica, conforme Cédigo ASME, Secdo V - SA 435.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de outubro de 2022.

3.3 Processos de soldagem e qualificacdao dos soldadores

3.3.1 O fabricante deve possuir os registros dos processos de soldagem e as qualificagdes dos soldadores
gue estao envolvidos na construcao do tanque de carga.

3.3.2 Os registros dos processos de soldagem, RPS, RQPS, QS, devem ser conforme o codigo ASME, Se¢ao
IX e devem ser rastreaveis ao plano de soldagem.
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3.4 Soldas
3.4.1 Chanfros

Devem ser verificados em funcdo dos desenhos aprovados, normas impostas e procedimentos
aprovados, atestando-se a homogeneidade da geometria e a isencdo de defeitos superficiais.

3.4.2 Controle radiografico e ultrassonico

Relatérios dos ensaios radiograficos e ultrassGnicos devem ser elaborados, contendo informacdes
rastredveis ao tanque de carga. Estes relatérios devem ser assinados por profissionais devidamente
qualificados e anexados aos data books. Os filmes radiograficos devem ser anexados aos relatorios.

3.4.3 Exame visual dos cordodes de solda

Deve ser feito tanto interno como externo, para verificagdo da auséncia de defeitos superficiais e
irregularidades acentuadas no perfil do corddo. Deve ser elaborado registro da inspecao.

3.5 Controle dimensional das calotas
3.5.1 Antes da montagem e soldagem do costado

Verificar e registrar as seguintes dimensdes: diametro, altura, ovalizacdo e espessura, principalmente
nas zonasde transicao. Deve-se também verificar a curvatura tedrica, através de gabaritos, observando
se os desvios existentes estdo dentro das tolerancias estabelecidas nos requisitos de construcao.

3.5.2 Apds a montagem da calota e do costado

Verificar e registrar a concordancia das dimensdes com as tolerancias estabelecidas para os seguintes
itens:

a) cruzamento das soldas;

b) nivelamento das juntas;

c¢) alinhamento do costado;

d) ovalizacdo do costado; e

e) comprimento do tanque de carga e das dimensdes das conexdes e suportes.
3.6 Tratamento térmico

3.6.1 Elaborar procedimentos para tratamento térmico, quando aplicavel, quedevem ser compativeis
com o material utilizado.

3.6.2 Manter em arquivo o registro da curva do tratamento térmico de acordo com o procedimento
aprovado.

3.7 Ensaio de pressao do tanque interno e do sistema de operagao
3.7.1 O ensaio de pressao deve ser realizado conforme o Cédigo ASME, Secdo VIII - Divisdo 1 ou 2.

3.7.2 A pressao deve ser mantida por, no minimo, 1 (uma) hora. O ensaio deve ser efetuado com, no
minimo, 2 (dois) medidores de pressao.

3.7.3 O registro do ensaio de pressdo deve conter no minimo os seguintes itens:
a) numero de série ou ordem de producdo do tanque de carga;

b) tipo do ensaio: hidrostatico ou pneumatico;

c) temperatura do metal no inicio do ensaio;

d) temperatura do fluido no inicio do ensaio;

49



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022
e) duracdo do ensaio;
f) pressdo do ensaio;
g) nimero dos manodmetros utilizados no ensaio com as respectivas validades;
h) data e assinatura do responsdvel pela execucdo do ensaio; e
i) taxa de pressurizacdo e despressurizacdo (pressdo/minuto).

Nota: O tanque interno e o sistema de operacdo, antes do ensaio de pressao, devem ser submetidos a
total limpeza, e posteriormente serem examinados com luz ultravioleta (s6 para oxigénio). Caso o
tanque interno ndo seja limpo para uso com oxigénio, deve ser claramente identificado com “nao é
permitido uso com oxigénio”.

3.8 Verificagao do nivel de vacuo

O espaco existente entre o tanque interno e o tanque externo deve ser ensaiado quanto a vazamento,
utilizando-se para tanto, ensaio de vacuo, com o auxilio de medidor de vacuo devidamente calibrado,
sendo que o nivel de vacuo nao pode ser superior a 0,04 Pa (100 u mm Hg) para o isolamento com |3 de
vidro ou fibra de vidro e ndo superior a 0,066 Pa (200 u mm Hg) para o isolamento com perlita expandida,
a temperatura ambiente.

Nota: Deve ser emitido relatdrio desse ensaio.
3.9 Inspegao final

Deve ser realizada uma inspecao final do tanque de carga pronto e elaborado um relatdrio de inspecao
final, observando, no minimo, os seguintes itens:

a) pintura externa;

b) presenca dos suportes de fixacdo das placas de simbologia;

c) colocacdo dos dispositivos operacionais no tanque de carga;

d) calibracdo das vélvulas para alivio de pressdo a serem instaladas no tanque de carga;
e) isolamento e revestimento externo;

f) verificacdo dos relatérios de inspecdo elaborados; e

g) verificacdo do data book do tanque de carga.

50



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022

ANEXO G - TANQUES DE CARGA DESTINADOS AO TRANSPORTE DE GASES
1. CondigOes Gerais

Os tanques de carga contemplados neste Anexo sdo aqueles que transportam produtos perigosos dos
grupos 6 e 27D, construidos em aco carbono, aco inoxidavel, aluminio ou aco UHT.

1.1 Comprovagao de calculos

1.1.1 Toda e qualquer comprovacdao de calculos referentes ao projeto de construcdo devem ser
acompanhadas de memorial descritivo assinado pelo responsavel técnico com a sua respectiva ART.

Nota: Os fabricantes cujo engenheiro responsavel pelo projeto possua ART de cargo e funcdo e o
responsavel técnico tenha Certiddao de Registro de Profissional com responsabilidade técnica por
pessoa juridica estdo isentas de apresentar a respectiva ART.

1.1.2 S6 é permitida a instalacdo de dispositivos operacionais que se projetam além da superficie na
metade superior do tanque de carga.

1.2 Documentacao

1.2.1 Registros de construgao

a) projeto do tanque de carga a construir;

b) memoaria de calculo;

c) especificacdo dos materiais e acessérios usados (chapas e consumiveis de soldagem);

d) certificados de ensaio efetuados com os materiais, quando ndo houver certificado de origem
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rastreavel;

e) certificados dos ensaios com acessorios, instrumentos e valvulas, com indicagdo do procedimento
usado;

f) certificado de qualificacdo para procedimentos de soldagem, e de soldadores;
g) relatdrio da inspecao;

h) relatérios de END, quando aplicavel; e

i) registros graficos das temperaturas do alivio de tensdo.

1.2.1.1 O fabricante deve fornecer ao cliente o data book, contendo, no minimo, os seguintes
documentos:

a) folha de especificagdes do tanque de carga;

b) os descritos no subitem 1.2.1 (c, d, e, f, g e h) deste Anexo; e
c) registros de inspecao.

1.3 Conteudo da placa de identificagao do fabricante

a) identificacdo do fabricante;

b) numero de série;

c) data de construgdo (dia/més/ano);

d) norma de construgdo: Anexo G-Portaria Inmetro n2 xx/xxxx (n2/ano da Portaria de aprovacgdo deste
Regulamento). Exemplo: AnexoG/Port.Inmetroxx/xxxx;

e) familia;

f) capacidade geométrica (m3ou I);

g) espessura minima admissivel de projeto, calotas e costado (mm);
h) espessura original: calotas e costado (mm);

i) sobre-espessura de corrosao;

j) tara do tanque de carga (kg ou t);

Nota 1: Quando o tanque de carga for do tipo sobre chassi, a marcacdo deve corresponder a tara do
tanque de carga.

Nota 2: Quando o tanque de carga for do tipo semirreboque ou reboque, a marcacao deve ser a tara
do conjunto veicular.

k) pressdo maxima de operacao (kPa);

[) pressao de projeto;

m) pressao de ensaio;

n) alivio de tensao;

o) material do costado;

p) material das calotas;

g) radiografia;

r) temperatura de operacao (°C);

s) pressao de ensaio hidrostatico (kPa); e
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t) pressdo de abertura da valvula de seguranca (kPa).
2. Requisitos Técnicos de Construgao
2.1 Gerais

2.1.1 O tanque de carga deve ser construido em atendimento ao prescrito no Cdodigo ASME, de
construcdo soldada ou sem costura, ou a combinacdo de ambos os processos. As técnicas de
construcdo e montagem devem atender aos procedimentos recomendados pelo Codigo ASME, Secbes
V e VIII - Divisdo | e IX, e ainda Cédigo CFR-DOT, Parte 49.

2.1.2 Deve ser construido em ago carbono, ago inox, aluminio ou agco UHT, entretanto se for de
aluminio, deve ser isolado termicamente e o produto perigoso transportado deve ser compativel com
o aluminio, e ser revestido com jaqueta de ago se o tanque de carga for isolado, e utilizado para o
transporte de gas inflamavel.

2.1.3 Em nenhum caso a pressao de projeto de qualquer tanque de carga deva ser menor que 0,69
MPa (100 psig) ou maior que 3,44 MPa (500 psig).

2.1.4 A pressao de projeto deve ser a maior das seguintes pressdes:

a) pressao maxima efetiva exigida do tanque de carga nas operac¢des de carga e descarga;
b) pressao de vapor do produto perigoso transportado a 46,5 °C, expressa em kPa; e

c) pressdo de projeto.

2.1.5 Todo tanque de carga nado isolado termicamente e, permanentemente fixado a um veiculo, deve
ser pintado de branco, aluminio ou cor com reflexibilidade similar sobre no minimo 2/3 superiores da
area do tanque de carga, a menos que revestido com uma jaqueta feita de aluminio, aco inoxidavel,
ou outros metais ndo opacos.

2.1.6 Se o tanque de carga for isolado e utilizado para o transporte de gas inflamavel, este deve ser
revestido externamente com jaqueta de aco.

2.1.7 Cada tanque de carga construido para o transporte de didxido de carbono liquido refrigerado, ou
oxido nitroso refrigerado, deve ter isolamento com espessura suficiente para garantir que a total
condutancia de calor n3o seja maior que 0,391 kcal/m?2.h.°C (0,08 BTU/ft2.h.°F). A condutancia deve
ser determinada a 15,6 °C (60 °F).

2.1.8 O alivio de tensdes apds a soldagem deve ser conforme solicitado pelo Codigo ASME, exceto que
cada tanque de carga construido de acordo com a parte UHT deve obrigatoriamente ser tratado
termicamente. Onde o alivio de tensdes é requerido, o tanque de carga deve ser tratado como uma
unidade apds o término de todas as soldas. O método deve ser conforme definido no Cédigo ASME.O
alivio de tensdOes é obrigatdrio para tanque de carga para o transporte de amonia. A soldagem de
acessorios aos empalmes podem ser feitas apds o alivio de tensdes, que deve ser conforme
especificado pelo Cédigo ASME, mas em nenhum momento menor que 565 °C (1.050 °F) no costado.

2.2 Materiais

2.2.1 Todos os materiais usados na constru¢do do tanque de carga e acessérios devem ser adequados
ao uso com o produto perigoso a ser transportado nele, e devem atender aos requisitos do Cédigo
ASME em todos os aspectos.

2.2.2 O ensaio de impacto é requerido em agos usados na construcdo de cada tanque de carga
fabricados de acordo com a Parte UHT do Cédigo ASME. O ensaio deve ser feito sobre um lote base.
Um lote é definido como 100 toneladas ou menos de uma mesma corrida de tratamento térmico,
tendo uma variagdo de espessura ndo maior que mais ou menos 25%. O valor do ensaio de impacto
para um corpo cheio deve ser no minimo 27 J (20 Ibf.ft) na direcdo longitudinal a -34,5 °C (-30 °F), no

53



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022

ensaio Charpy chanfro “V”, e 20 J (15 Ibf.ft) na direcdo transversal a -34,5 °C (-30 °F), ensaio Charpy
chanfro “V”. Quando a espessura da chapa nao permitir a obtengdo de espécimes de corpo cheio, os
valores requeridos devem ser reduzidos na proporcao direta da area transversal do corpo de prova. Se
um lote ndo atende a estes requerimentos, chapas individuais de um lote podem ser aceitas desde que
elas individualmente atendam aos requisitos.

2.2.3 Todos os materiais utilizados na construcdo do tanque de carga e suas partes, devem atender
aos requisitos do Cédigo ASME para ensaios e materiais.

2.2.4 Atensdo de ruptura em qualquer ponto de uma se¢do nao pode exceder a 25% da tensao minima
especificada para o material.

2.2.5 Com certificado de origem
O certificado do fabricante das chapas a serem usadas no tanque de carga, deve atestar que:

a) a amostragem das chapas foi realizada em lotes maximos de 100 t de processo homogéneo de
construgao, de acordo com o Codigo ASME, Secao Il; e

b) as chapas ndo podem apresentar dupla lamina¢do ou descontinuidades, verificadas de acordo com
o Cédigo ASME, Secdo V - SA 435.2.13.3 Quando um suporte do tanque de carga for fixado a alguma
parte das calotas do tanque de carga, o esfor¢go imposto sobre a calota deve atender os requisitos do
subitem 2.13.2 deste Anexo.

Retificacdao publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
2.2.6 Sem certificado de origem

2.2.6.1 Os materiais sem rastreabilidade sé podem ser utilizados mediante a realizacdo de ensaios
fisicos e quimicos conforme a norma pertinente, realizados em laboratérios com equipamentos com
rastreabilidade pela RBC, que deve marcar esses corpos de prova. Os relatérios gerados devem fazer
parte do data book.

2.2.6.2 As chapas devem ser submetidas ao ensaio de ultrassom para verificacdo de dupla laminagao
ou descontinuidade em cada chapa, de acordo com o Cddigo ASME, Secdo V-AS 435 ou equivalente.

2.2.7 A direcdo da laminacado deve ficar na direcdo circunferencial do costado do tanque de carga.

2.2.8 O tanque de carga para o transporte de amonia anidra deve ser construido em aco. O uso de
cobre, zinco e suas ligas sao proibidos. Os quebra-ondas podem ser construidos em aluminio somente
se unidos ao tanque de carga por processo que ndo requeira tratamento térmico de alivio de tensoes
posteriormente.

2.3 Integridade estrutural
2.3.1 Os requerimentos gerais e critérios de aceitacdo devem observar o que segue.

2.3.1.1 Exceto, como especificado no subitem 2.3.2 deste Anexo, a tensao maxima de projeto em
qualquer ponto do tanque de carga ndo pode exceder a tensdao maxima admissivel definida no Cédigo
ASME, Segao VIII, ou 25% da tensdo de ruptura do material usado.

2.3.1.2 As propriedades fisicas relevantes do material usado em cada tanque de carga podem ser
estabelecidas através de testes especificados no certificado do seu fabricante ou através de ensaios
efetuados em corpos de prova de acordo com normas reconhecidas nacionalmente. Neste caso, a
tensao de ruptura do material utilizado no projeto ndo pode exceder a 120% da tensdo da ruptura
especificada pelanorma de construcdao do material, seja Cddigo ASME ou ASTM.

54



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022

2.3.1.3 A tensao maxima de projeto em qualquer ponto do tanque de carga deve ser calculada
separadamente para a condicdo de carga descrita nos subitens 2.3.1.5 a 2.3.3 deste Anexo. Ensaios
alternativos ou métodos analiticos ou a combinacdo de ambos, podem ser usados em vez dos
procedimentos descritos nos subitens 2.3.1.5 a 2.3.3 deste Anexo, desde que os métodos sejam
precisos e confiaveis.

2.3.1.4 N3o pode ser considerado acréscimo de espessura de material para corrosdo (sobre espessura
de material) para atender qualquer requisito de projeto do tanque de carga.

2.3.1.5 O projeto estatico e de construcdo de cada tanque de carga deve ser feito de acordo com o
Cddigo ASME, Secao VIII. O projeto do tanque de carga deve incluir no cdlculo a tensdo gerada pela
pressao de projeto, pelo peso da carga da estrutura suportada pelo corpo do tanque de carga e pelos
efeitos degradientes de temperatura resultantes da diferenga maxima possivel de temperaturas entre
a carga eo meio ambiente. Quando materiais diferentes sdao utilizados, seus coeficientes térmicos
devem ser usados no calculo das tensGes térmicas. Concentragao de tensées de compressao, flexdo e
torgao, as quais ocorrem sobre os empalmes, ber¢os ou outros suportes, devem ser levadas em
consideragao conforme descreve o Cédigo ASME, Apéndice G.

2.3.2 Projeto do costado

As tensGes do costado resultantes das cargas estaticas e dindmicas, ou pela combinagao de ambas, nao
sao uniformes através do tanque de carga. As cargas de operacao verticais, longitudinais e laterais
podem ocorrer simultaneamente e devem ser combinadas. As cargas dinamicas extremas (mdaximas)
verticais, longitudinais e laterais ocorrem separadamente e ndao precisam ser combinadas.

2.3.2.1 Cargas normais de operagao

Os seguintes procedimentos combinam as tensdes no costado do tanque de carga resultantes das
cargas normais de operacao. A tensdo efetiva (a tensdo principal maxima em qualquer ponto) deve ser
determinada pela seguinte formula:

S=0,5(Sy +Sx) £ [0,25 (Sy - Sx)> + S 2]%°
Onde:

S => tensdo efetiva em algum ponto sobre a combinacdo das cargas de operacdo normais e a carga
estatica que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

Sy => tensdo circunferencial gerada pela maxima pressdao admissivel e pressdo externa, quando
aplicavel, mais a carga estatica, em MPa.

Sx => tensdo longitudinal resultante gerada pelas seguintes cargas de opera¢dao normal e cargas
estaticas, em Mpa:
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a) A tensdo longitudinal resultante da pressdao maxima admissivel e pressdo externa, quando aplicavel,
mais a carga estatica, em combinac¢do com a tensdo de flexdo gerada pelo peso estatico do tanque de
carga totalmente carregado, todos os elementos estruturais, equipamentos e acessoérios suportados pelo
corpo do tanque de carga.

b1l) A carga axial gerada pela forca de desaceleragao.

b2) O momento de flexdo causado pela forca de desaceleragao.
b3) A carga axial gerada pela forga de aceleragao.

b4) O momento de flexdo causado pela forca de aceleragao.

c) A tensdao de compressao ou tragao gerada pelo momento de flexao resultante de uma forga vertical de
aceleragdo causada durante a operagao normal igual a 0,35 vez a reagdo vertical no conjunto da
suspensao do trailer, ou no pivé horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento e
elementos suportes do veiculo, como aplicavel. As reagdes verticais devem ser calculadas baseadas no
peso estatico do tanque de carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais e acessoérios
suportados pelo corpo do tanque de carga.

Ss =>soma das seguintes tensdes de cisalhamento gerada pelos seguintes carregamentos estaticos e de
cargas normais de operacdo, em Mpa:

a) A tensdo estatica de cisalhamento resultante da reacao vertical na estrutura da fixacdo da suspensao,
e no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento e elementos suportes de
um veiculo, como aplicdvel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada sobre o peso estatico do tanque
de carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessérios
suportados pelo corpo do tanque de carga.

b) A tensdo vertical de cisalhamento gerada pela forca de aceleracdo existente na operacao normal igual
a 0,35 vez a reacgdo vertical no conjunto da suspensao, ou no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda
ou rala), ou no ancoramento e elementos suportantes do veiculo, como aplicavel. A reagao vertical deve
ser calculada baseada no peso estdtico do tanque de carga totalmente carregado, em todos os elementos
estruturais, equipamentos e acessoérios suportados pelo tanque de carga.

c) A tensdo de cisalhamento gerada por uma forga acelerativa lateral causada pela operagao normal igual
a 0,2 vez areacao vertical em cada estrutura de suspensao de um trailer, aplicado a superficie de rodagem
(nivel do solo), e nas transmitidas para o corpo do tanque de carga, através da estrutura de suspensao do
trailer, e o pivé do acoplamento (quinta roda ou rala), ou ancoramento e elementos suportes do veiculo,
como aplicavel. A reacao vertical deve ser calculada baseada no peso estatico, todos os elementos
estruturais, equipamentos e acessoérios suportados pelo corpo do tanque de carga.

d) A tensao de cisalhamento torcional gerada pelas forcas laterais descritas na alinea c).
2.3.2.2 Cargas dinamicas extremas

O seguinte procedimento de carregamento no tanque de carga resultante das cargas dinamicas extremas.
A tensdo efetiva (a maxima tensdo principal em qualquer ponto) deve ser determinada pela seguinte
formula:

S=0,5 (Sy + Sx) £ [0,25 (Sy - Sx)* + S 2]%°
Onde:

S => tensdo efetiva em algum ponto sobre a combinacdo das cargas de operacdo normais e a carga
estatica que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

Sy =>tensdo circunferencial gerada pela maxima pressdo admissivel e pressdo externa, quando aplicavel,
mais a carga estatica, em MPa.

56



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022

Sx =>tensdo longitudinal resultante gerada pelas seguintes cargas de operagcao normal e cargas estaticas,
em Mpa:

a) A tensdo longitudinal resultante da pressdo maxima interna admissivel e pressdao externa, quando
aplicavel, mais a carga estdtica, em combinag¢dao com tensao de flexao gerada pelo peso estatico de um
tanque de carga totalmente cheio, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessoérios
suportados pelo corpo do tanque de carga.

b) A tensdo de tragcdo ou compressao resultante da aceleragdao ou desaceleragdo longitudinal extrema.
Neste caso as forgas aplicadas devem ser de 0,7 vez a reagdo vertical no conjunto da suspensdo aplicadas
a superficie de rodagem, e igualmente as transmitidas para o corpo do tanque de carga através a
estrutura da suspensdo de um trailer durante a desaceleragao, ou do pivé horizontal do cavalo trator ou
do dolly com quinta roda, ou da barra de engate basculante de um dolly durante a aceleragdo, ou do
ancoramento e elementos suportes de um veiculo durante a aceleracao e desaceleracdao, como aplicavel.
A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estdtico do tanque de carga totalmente carregado,
com todos elementos estruturais, equipamentos e acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga.
Os seguintes carregamentos devem ser incluidos:

b1) A carga axial gerada por uma forca desaceleradora.

b2) O momento de flexdo gerado por uma forca desaceleradora.
b3) A carga axial gerada por uma forga aceleradora.

b4) O momento de flexdo gerado por uma forca aceleradora.

c) A tensdo de compressao ou tracao gerada pelo momento de flexdao resultante de uma forca acelerativa
extrema igual a 0,7 vez a reacdo vertical no conjunto de suspensdo de um trailer, e no pivo horizontal do
acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento de elementos suportes de um veiculo, quando
aplicavel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente
carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo corpo do
tanque de carga.

Ss => soma das seguintes tensdes de cisalhamento gerada pelos seguintes carregamentos estaticos e de
cargas normais de opera¢ao, em Mpa:

a) A tensdo estatica de cisalhamento resultante da reacgdo vertical do conjunto de suspensdo, e do pivd
horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou ancoramento e elementos suportes de um veiculo,
guando aplicavel. A reacao vertical deve ser calculada baseada sobre o peso estatico do tanque de carga
totalmente carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo
corpo do tanque de carga.

b) A tensdo vertical de cisalhamento gerada por uma forca de aceleragdo vertical igual a 0,7 vez a reacao
vertical no conjunto de suspensdo, e no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no
ancoramento e elementos suportes de um veiculo, quando aplicavel. A reacao vertical deve ser calculada
baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais,
equipamentos e acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga.

c) A tensdo de cisalhamento gerada por uma forca de aceleracdo igual a 0,4 vez a reacdo vertical no
conjunto de suspensdo aplicado na superficie de rodagem (nivel do solo), e igualmente as
transmitidas para o corpo do tanque de carga através do conjunto de suspensdo de um trailer, e do pivo
horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou do ancoramento e elementos suportes de um veiculo,
guando aplicadvel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga
totalmente carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios suportados pelo
corpo do tanque de carga.
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d) A tensdo de cisalhamento torcional gerada pelas mesmas forgas descritas na alinea c).

2.3.3 Para contemplar a tensdo gerada pelo impacto em um acidente, o calculo de projeto para o costado
e calotas do equipamento deve incluir a carga resultante da pressao de projeto em combinagdo com a
pressao dinamica resultante de uma desacelera¢do longitudinal de 2G. Para esta condi¢cdo de
carregamento o valor de tensdo usado nao pode exceder a tensao eldstica ou 75% da tensao de ruptura
do material do tanque de carga, sendo adotado o que for menor. Para tanques de carga construidos em
aco inoxidavel, a tensdao mdaxima de projeto ndo pode exceder a 75% da tensao de ruptura do tipo de aco
usado.

2.3.4 A solda de suportes de acessérios e dispositivos no costado do tanque de carga deve ser feita através
de empalme, de modo que ndo ocorra nenhum efeito adverso sobre a integridade do equipamento, se
alguma forga for aplicada ao acessorio ou dispositivo, em qualquer diregao. A espessura do empalme nao
pode ser menor do que a do costado ou calota ao qual é fixado, e ndo maior que 1,5 vez a espessura do
costado ou calotas. Entretanto, um empalme com espessura minima de 6,35 mm (0,250 pol) pode ser
usado quando a espessura do costado ou calotas seja maior que 6,35 mm. Se furos de respiro forem
usados, o empalme deve ser perfurado e roscado em seu mais baixo ponto apds soldado.

2.3.4.1 Cada empalme deve:
a) estender ao menos 50 mm em cada direcdo de algum ponto do acessério soldado;

b) ter cantos arredondados, ou caso contrdrio, ser fabricado de modo que minimize a concentracdode
tensoes sobre o costado ou calotas; e

c) ser soldado por um cordao continuo em volta do empalme, exceto por uma pequena abertura no ponto
mais baixo para drenagem, usando metal de adicdo conforme as recomendacdes para o material do
costado ou calotas.

2.4 Juntas soldadas
2.4.1 Todas as soldas do tanque de carga devem ser radiografadas conforme Cddigo ASME, Secao VIII.

2.4.2 Todas as juntas longitudinais do tanque de carga devem ser posicionadas em sua metade superior,
e defasadas entre si.

2.4.3 Os materiais dos elementos de soldagem devem ser compativeis com o produto perigoso a ser
transportado.

2.4.4 As juntas devem estar de acordo com os requisitos do Cédigo ASME, com todos os defeitos no
material do costado e calotas reparados, conforme especificado no Cédigo ASME.

2.4.5 As soldas devem ser executadas por processos e soldadores qualificados e com procedimentos
aprovados de acordo com Cédigo ASME, Secao IX.

2.4.5.1 Em adicdo as variaveis essenciais definidas no Cddigo ASME, as seguintes varidveis devem ser
consideradas essenciais: numero de passes, espessura de chapa, calor por passe, fabricante, e cédigode
identificacdo do fluxo e arames. Quando a construgdo é feita de acordo com a parte UHT do Cédigo ASME,
material de adi¢ao que contenha mais do que 0,08% de vanadio ndo pode ser usado.O numero de passes,
espessura das chapas, e o calor por passe nao podem variar mais de 25% do procedimento de qualificado
de solda.

2.4.6 A preparagao dos chanfros do costado e calotas pode ser feita por magarico, desde que cada
superficie seja refundida no subsequente processo de soldagem. Quando isso ndo ocorrer, 1,3 mm (0,050
pol) da superficie atacada termicamente deve ser retirada por meios mecanicos.

2.4.7 A maxima tolerancia de alinhamento e de altura de reforco de solda deve ser de acordo com o
Cdédigo ASME.
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2.4.8 Subestruturas (exemplos: porta pneu/roda sobressalente, chassi e caixas de valvulas) devem ser
montadas antes de sua fixacdo no costado, e as soldas devem ser feitas de modo a minimizar a
concentracao de tensdes no costado.

2.5 Valvula de seguranga, valvula de alivio e dispositivos de seguranga

2.5.1 Cada valvula de seguranga deve atender os requerimentos aplicaveis para o projeto, materiais,
instalagcao marcacgdes da tolerancia da pressao de regulagem e certificacao da capacidade do ASME Se¢do
VIII Divisao I, UG 125 até UG 136.

2.5.2 O material, projeto e construgdo do sistema de alivio de pressao deve ser tal que ndo haja nenhuma
troca de calor significante durante o funcionamento do sistema e nenhuma corrosao ou deterioragao dos
materiais durante o periodo entre revisGes ou inspe¢des e nas condi¢cdes de servico. As propriedades
quimicas e fisicas dos materiais devem ser uniformes e adequadas aos requerimentos de construcado
necessarios para suas partes. Partes e componentes devem ser adequadamente limpos para o servigo ao
gual se destina.

2.5.3 A valvula de seguranca e a valvula de alivio devem estar localizadas no topo do tanque de carga ou
das calotas.

2.5.4 Cada tanque de carga deve ser provido com 1 (uma) ou mais valvula de alivio ou vélvula de
seguranca, cada qual, a menos que especificado em contrdrio, deve ser do tipo mola tencionada. Cada
valvula deve ser posicionada com a descarga para cima, e sem obstrucdo no lado externo da valvula, de
modo a prevenir algum impedimento no fluxo de descarga.

2.5.5 A valvula de alivio e a valvula de seguranga devem atender as condigdes a seguir:

a) a capacidade total de fluxo deve ser suficiente para garantir uma pressao maxima do tanque de carga
de 120% da pressao de projeto;

b) a capacidade de vazao de alivio, ensaios e a marcacdo na valvula devem estar de acordo com o subitem
2.5.1 deste Anexo;

c) para tanque de carga com revestimento externo, a capacidade de vazdo requerida deve ser a mesma
de um tanque de carga ndo revestido, a menos que o revestimento ndo perca suas caracteristicas e resista
a chama direta. Neste caso o tanque de carga revestido deve conter uma jaqueta metdlica de espessura
nao inferiora 1 mm;

d) cada vélvula de seguranca deve ser posicionada e provida de meios que impossibilitem a alteracao da
sua regulagem original;

e) cada vdlvula de alivio deve ser regulada para o inicio de descarga a pressdao ndo maior que 110% da
pressdo de projeto do tanque de carga e ndo menor que a pressao de projeto especificada neste Anexo,
para o gas transportado;

f) A vdlvula de alivio e a valvula de seguranca devem ter marcada em seus corpos os seguintes dados:
f.1) pressao de abertura da valvula em MPa;

f.2) vazao de descarga do dispositivo em metros cibicos por minuto de gds ou ar a 15 °C e a pressao
atmosférica ao nivel do mar;

f.3) nome do fabricante ou nome comercial; e
f.4) modelo e cédigo de catalogo.

Nota: A marcac¢ao da pressdao de abertura de descarga da valvula deve ser visivel apds a instalacao da
valvula. A vazdo de descarga da valvula deve ser determinada a pressdao de 120% da pressao de projeto
do tanque de carga.
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g) cada valvula de alivio e valvula de seguranca devem ter comunicagdo direta com a fase vapor no tanque
de carga;

h) cada conexao com a vdlvula de alivio e valvula de seguranca deve ser de suficiente dimensdo para
prover a vazao de descarga através da valvula de alivio e da valvula de seguranca;

i) nenhuma valvula de fechamento pode ser instalada entre a valvula de seguranca e o tanque de carga,
exceto nos casos onde 2 (duas) ou mais valvulas de segurancga sao instaladas sobre o mesmo tanque de
carga, e 1 (uma) mais valvulas de fechamento sejam dispostas de maneira a garantir a capacidade de
vazao de descarga, através de pelo menos 1 (uma) das valvulas;

j) cada saida da valvula de alivio e da vélvula de seguranca deve ser provida com um dispositivo de
protecdo para prevenir a entrada e acimulo de sujeira e de dgua. Este dispositivo ndo pode impedir o
fluxo através da valvula;

k) nos tanques de cargas para o transporte de didxido de carbono e 6xido nitroso, as valvulas devem
ser instaladas de modo que o efeito de resfriamento do produto perigoso contido ndo prejudique as suas
operagoes;

I) todo tanque de carga para o transporte de diéxido de carbono pode ser equipado com um ou mais
discos de ruptura com abertura a uma pressdo ndo superior a 2 vezes e ndo inferior a 1,5 vez a pressao
de projeto do tanque de carga;

m) todo segmento de tubulacdo que pode ser fechado em ambas as extremidades deve ser provido de
uma valvula de seguranca além de uma valvula para a drenagem do produto perigoso, de modo a impedir
a formacdo de uma pressao excessiva que possa romper a tubulacdo; e

n) todas as valvulas devem ser de material compativel com o produto perigoso transportado.
2.6 BV

2.6.1 Todo tanque de carga deve ser provido com BV conforme UG46(g)1 e outros requisitos do Codigo
ASME VIII.

2.6.2 Recomenda-se posicionar a BV na calota traseira do tanque de carga. Quando posicionada na lateral
do costado, deve atender aos requisitos de protecdo ao tombamento. A BV ndo pode ser localizada na
calota dianteira do tanque de carga.

2.7 Bocais

2.7.1 Recomenda-se que a indicacao dos instrumentos instalados esteja préxima ao sistema de carga e
descarga de modo a facilitar a operac¢do do tanque de carga.

2.7.2 E permitida a instalagdo de indicadores de nivel e medidores de press3o, quando aplicavel.
2.7.3 Todo tanque de carga deve possuir um bocal de drenagem.

2.7.4 Quando aplicavel, excetuando-se os bocais para termémetro, medidor de pressao, valvulas de alivio,
e valvulas de seguranca, todo bocal deve:

a) ser fechado por plug, cap ou flange cego;

b) protegido por uma valvula de excesso de fluxo no bocal ou com uma vélvula de retencdo, no caso
de um bocal de carregamento; e

c) provido de uma valvula de fechamento interno como especificado no subitem 2.5.7 deste Anexo.

2.7.5 Uma valvula de fechamento externo deve ser instalada entre o medidor de pressao e o tanque
de carga.
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2.8 Tubulagdo e conexodes

2.8.1 A pressdo de ruptura de toda tubulagdo, conexdes, e outras partes pressurizadas, exceto selos de
bombas e valvula de alivio deve ser de pelo menos 4 vezes a pressao de projeto do tanque de carga.
Adicionalmente a pressao de ruptura ndo pode ser menor que 4 vezes a maiorpressao encontrada em
qualquer ponto da tubulagao, conexdes e outras partes pressurizadas.

2.8.2 As juntas da tubulagao podem ser roscadas, soldadas ou flangeadas. Se um tubo for roscado, otubo
e as conexdes devem ser padrao “Sch80” ou de maior espessura. Metais maleaveis devem ser usados na
construcao de valvulas e conexdes. Quando for permitida a utilizacdo de tubos de cobre, suas juntas
devem ser soldadas por brasagem ou a unido deve ter resisténcia semelhante ao material do tubo. O
ponto de fusdo do material de brasagem nao pode ser menor que 537,7 °C (1.000 °F). O método de
conexao do tubo de cobre ndao pode reduzir sua resisténcia, como por exemplo, pela utilizagdo de roscas
torneadas.

2.8.3 Todo acoplamento de mangueira deve ser projetado para uma pressdo de pelo menos 120% da
pressdo de projeto da mangueira e de maneira que ndo haja nenhum vazamento quando conectada.

2.8.4 A tubulacdo deve ser protegida contra danos por expansdo ou contracdo térmica, vibracdo e
choques.

2.8.5 Toda tubulacdo, valvulas e conexdes do tanque de carga devem ser estanques. Este requisito é
atendido quando a tubulacdo suporte ndo menos que 80% da pressao de projeto do tanque de carga.

2.8.6 As tubulacdes de carga e descarga devem ser providas de olhais para fixacdo de correntes de
seguranca para vinculo entre tubulacdo e mangotes.

2.9 Serpentina de aquecimento e de resfriamento

2.9.1 Quando da necessidade da utilizagao de serpentina de calor ou de refrigeragao, a mesma deve
seradequadamente fixada, considerando os esforcos de vibracdo, de expansdo ou de contracdo térmica.

2.9.2 A serpentina deve ser ensaiada separadamente, a uma pressao de 2 (duas) vezes a PMTA da
serpentina. O tanque de carga ndo pode ser aprovado se houver alguma evidéncia de vazamento ou
danos. Quando o sistema utilizar liquidos, e seus vapores, suscetiveis ao congelamento ou aquecimento,
este deve ser projetado para permitir sua completa drenagem.

2.10 Protecao das conexoes

2.10.1 Todas as valvulas, conexdes, dispositivos de alivio e outros acessdrios devem ser protegidos, de
modo a prever danos causados por colisdo ou tombamento. A protecdo deve garantir que em caso de
tombamento lateral do veiculo, seus bocais ndo sejam obstruidos, e que a capacidade de descarga das
valvulas e dispositivos de alivio ndo seja prejudicada.

2.10.2 O dispositivo de prote¢ao ou alojamento deve ser projetado de modo a resistir a carga estatica em
qgualquer direcao igual a 2 vezes o peso bruto do tanque de carga, usando um fator de segurangaminimo
igual a 4 (quatro), e a tensdo de ruptura do material usado, sem provocar avaria aos bocais protegidos, e
deve ser construido de metal com espessura minima de 4,76 mm (3/16 pol).

2.10.3 Os dispositivos operacionais, exceto o indicador de nivel e a bomba hidraulica devem estar
agrupados e devidamente protegidos por abrigo.

2.10.4 A capela (abrigo) quando fabricado em chapas de ago carbono deve ter espessura minima de 1
mm.

2.10.5 A face externa da capela (abrigo), quando houver, deve estar a uma distancia minima de 150 mm
em relacdo ao plano de projecdo maxima do para-choque traseiro.
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2.11 Valvulas operacionais

2.11.1 A valvula de fechamento interno e de excesso de fluxo devem possuir mecanismo de fechamento
automatico para quando algum de seus acessorios ou alguma mangueira conectada ou parte da tubulagdo
for cisalhada.

2.11.2 Toda valvula de fechamento interno, de excesso de fluxo e de retencao deve estar disposta no
interior do tanque de carga ou dentro de uma conexao soldada a qual é parte integrante do tanque de
carga. A sede da valvula deve estar localizada na parte interna do tanque de carga. A instalagdo deve ser
feita demodo que se assegure que a aplicagdao de um esforgo inadequado ou choque nao cause danos a
valvula que impeca a sua operagao.

2.11.3 As partes das valvulas que mantém contato com o produto perigoso, devem ser fabricadas com
material compativel com o produto perigoso a ser transportado.

2.11.4 A conexdo do medidor de pressao ndo pode possuir abertura de passagem do produto perigoso
maior que 1,5 mm, quando aplicavel.

2.11.5 A valvula de excesso de fluxo deve ser fechada automaticamente a uma vazao de gas ou liquido,
especificada pelo fabricante da valvula. A tubulacdo, conexdes, vdlvulas, e mangueiras devem ter
capacidade de vazdo compativel a da valvula de excesso de fluxo. Se ramificacdes ou outras restricoes
forem incorporadas ao sistema, de modo que a capacidade de vazao seja reduzida para um valor menor
gue a vazado da valvula de excesso de fluxo, deve ser adicionada ao sistema outra valvula, que deve ser
dimensionada para atender a vazdo requerida na ramificacdo ou outras restricées incorporadas.

2.11.6 A valvula de excesso de fluxo deve ser projetada com um furo de passagem, ndo maior que 1
mm de didmetro, para permitir a equalizacdo das pressoes.

2.11.7 Exceto para tanque de carga dedicado ao transporte de diéxido de carbono, todo bocal de carga e
descarga deve ser equipado com vélvula de acionamento a distancia.

2.11.8 Para tanque de carga com capacidade volumétrica maior que 13.250 |, a valvula de fechamento
interno deve ser provida de pelo menos 2 (dois) dispositivos de fechamento automatico, os quais devem
ser instalados diagonalmente opostos e em locais de féacil acesso, préximo as extremidades do tanque de
carga. Os cabos de acionamento entre as vdlvulas e o dispositivo remoto de fechamento devem ser
resistentes a corrosdo. Se os dispositivos de fechamento automatico do tanque de carga nao forem
posicionados nas posi¢des descritas acima, um elemento fusivel deve ser instalado de modo que o calor
provocado por chamas no bocal de carga e descarga possa acionar o dispositivo de emergéncia térmica.
Elementos fusiveis ndao podem ter um ponto de fusdao maior que 121 °C. A area das conexdes de carga e
descarga é aquela na qual mangueiras e/ou carretel de mangueiras sdo conectadas a tubulagdo metalica.

2.11.9 Para tanque de carga com capacidade volumétrica até 13.250 |, a valvula de fechamento interno
deve ser provida com pelo menos 1 (um) dispositivo de fechamento automatico, instalado na extremidade
oposta do tanque de carga, o mais distante possivel dos bocais de carga e descarga.

2.11.10 A menos que anteriormente especificado cada bocal de carga e descarga do tanque de carga
dedicado ao transporte de gases ndo inflamaveis (exceto didxido de carbono liquefeito refrigerado) deve
ser provido com uma valvula interna de fechamento automatico ou uma valvula de excesso de fluxo.

2.11.11 A linha de carga e descarga deve ser provida de uma valvula de fechamento rdpido manual,
permitindo isolar o tanque de carga. A valvula de fechamento manual deve estar localizada notrecho da
linha entre a valvula de fechamento automatico e a conexao com as mangueiras. Uma Unica valvula de
retencdo ou valvula de excesso de fluxo ndo pode ser usada para atender os requisitos deste paragrafo,
exceto em um bocal de descarga de liquido ou vapor de didmetro nominal menor ou igual a 1 1/4 pol
NPT equipado com uma valvula de excesso de fluxo junto com uma valvula de fechamento interno
operada externamente, em lugar de uma valvula interna operada a distancia.
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2.12 Secao fragil

O projeto das valvulas de descarga deve prever secdo fragil de quebra nos seus corpos, para evitar
possiveis danos ao corpo interno das valvulas no caso de acidente.

2.13 Fixagdo e amarragao do tanque de carga

2.13.1 Um tanque de carga que ndo é permanentemente fixado ou integrado a um chassi, deve ser fixado
através de cintas ou meios equivalentes de fixacdo do tanque de carga na estrutura do chassi.
Ancoramentos ou outros meios devem ser providos para prevenir movimentos indevidos entre o tanque
de carga e o chassi quando em operagao.

2.13.2 Um tanque de carga projetado e construido de modo que seja autossuportado, totalmente ou em
parte, em vez de possuir uma estrutura externa, deve possuir bercos externos de apoio. Um tanque de
carga com uma estrutura pode ser suportado por bergos externos ou elementos longitudinais. Os bergos
guando utilizados devem se estender por pelo menos 120° da circunferéncia externa do costado. O
projeto destes suportes deve considerar as tensdes de compressao, tracao, cisalhamento, torcao, flexao
e de aceleracdo, para o tanque de carga e chassi carregado como uma unidade, usando um fator de
seguranca 4 (quatro) baseado na tensao de ruptura dos materiais utilizados, e sobre 2G de carregamento
longitudinal e lateral e 3 vezes o peso estdtico no carregamento vertical (Apéndice G do Cédigo ASME).

2.13.3 Quando um suporte do tanque de carga for fixado a alguma parte das calotas do tanque de carga,
o esforco imposto sobre a calota deve atender os requisitos do subitem 2.13.2 deste Anexo.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
2.14 Bombas e compressores

Se bombas para liquido e compressores para gas forem utilizados, estes devem estar protegidos contra
danos por colisdo. Podem ser acionados pela tomada de for¢a do veiculo ou por acionamento elétrico,
mecanico ou hidrdulico. A menos que a bomba seja do tipo centrifugo, elas devem ser equipadas com
valvula de alivio de by-pass permitindo o retorno do produto perigoso ao tanque de carga.

2.15 Diversos

2.15.1 O tanque de carga e os demais dispositivos operacionais nele fixados devem dispor de sistema para
descarga da eletricidade estatica acumulada.

2.15.2 O tanque de carga deve apresentar sinalizagao conforme legislacao de transito vigente.
2.15.3 O tanque de carga deve portar suporte para pneus sobressalentes.
2.15.4 O tanque de carga deve ser dotado de suporte para os extintores.

2.15.5 Os tanques de cargas devem dispor de elementos ou olhais que permitam o seu icamento em
condi¢des de tombamento.

3. Inspegao

O fabricante, durante a construcdo deve executar as inspec¢des abaixo, e manter os respectivos registros.
3.1 Matéria prima

3.1.1 Com certificado de origem

Todo certificado de origem dos materiais e componentes submetidos a pressao deve ser analisado pelo
fabricante antes da aceitagdao do material.

3.1.2 Sem certificado de origem
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O fabricante deve fornecer os relatérios dos ensaios fisico-quimicos conforme norma pertinente,
realizados em laboratoérios com tanque de cargas com rastreabilidade pela RBC, que deve marcar esses
corpos de prova. Os relatdrios gerados devem fazer parte do data book.

3.2 Controle ultrassonico

Todas as chapas a serem utilizadas na constru¢ao dos tanques de cargas devem ser ensaiadas conforme
Cddigo ASME, Sec¢do V - SA 435.

Retificacdao publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
3.3 Processos de soldagem e qualificacao dos soldadores

3.3.1 O fabricante deve elaborar os processos de soldagem e as qualificagdes dos soldadores que estdo
envolvidos na constru¢ao do tanque de carga.

3.3.2 Os registros dos processos de soldagem, RPS, RQPS, QS, devem ser conforme o Cdodigo ASME, Secao
IX e devem ser rastreaveis ao plano de soldagem.

3.4 Soldas
3.4.1 Chanfros

Devem ser verificados em funcdo dos desenhos aprovados, normas impostas e procedimentos
aprovados, atestando-se a homogeneidade da geometria e a isencao de defeitos superficiais.

3.4.2 Controle radiografico e ultrassonico

Relatérios dos ensaios radiograficos e ultrassonicos devem ser elaborados, contendo informacoes
rastredveis ao tanque de carga. Estes relatérios devem ser assinados por profissionais devidamente
gualificados e anexados aos data books. Os filmes radiograficos devem ser anexados aos relatorios.

3.4.3 Exame visual dos cordoes de solda

Deve ser feito tanto interno como externo, para verificacdo da auséncia de defeitos superficiais e
irregularidades acentuadas no perfil do cordao.

3.5 Controle dimensional das calotas
3.5.1 Antes da montagem e soldagem do costado

Verificar e registrar as seguintes dimensdes: diametro, altura, ovalizacao e espessura, principalmente nas
zonasde transicao. Deve-se também verificar a curvatura tedrica, através de gabaritos, observando se os
desvios existentes estdao dentro das tolerancias estabelecidas nos requisitos de construcao.

3.5.2 Apos a montagem da calota e do costado

Verificar e registrar a concordancia das dimensdes com as tolerancias estabelecidas para os seguintes itens:
a) cruzamento das soldas;

b) nivelamento das juntas;

c) alinhamento do costado;

d) ovalizacdo do costado; e

e) comprimento do tanque de carga e das dimensdes das conexdes e suportes.

3.6 Tratamento térmico

3.6.1 Elaborar procedimentos para tratamento térmico, quando aplicavel, quedevem ser compativeis
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com o material utilizado.

3.6.2 Manter em arquivo o registro da curva do tratamento térmico de acordo com o procedimento
aprovado.

3.7 Ensaio de pressao
3.7.1 O ensaio de pressdo deve ser efetuado conforme o Cédigo ASME, Secdo VIlII, e definido no projeto.

3.7.2 A pressao deve ser mantida por no minimo uma hora. O ensaio deve ser efetuado com, no minimo,
2 (dois) medidores de pressao.

3.7.3 O registro do ensaio de pressao deve conter, no minimo, os seguintes itens:
a) numero de série ou ordem de produc¢do do tanque de carga;

b) tipo do ensaio: hidrostatico ou pneumatico;

c) temperatura do metal no inicio do ensaio;

d) temperatura do fluido no inicio do ensaio;

e) duracdo do ensaio;

f) pressdo do ensaio;

g) nimero dos mandmetros utilizados no ensaio com as respectivas validades;
h) data e assinatura do responsavel pela execucdo do ensaio; e

i) taxa de pressurizacdo e despressurizacdo (pressdo/minuto).

3.8 Ensaio pneumatico dos reforgos (quando aplicavel)

Devem ser identificados e registrados os ensaios pneumaticos nas regidoes com chapas de reforco e nas
aberturas das conexdes, utilizando agua e sabao, para assegurar-se da auséncia de vazamentos nesses
locais.

3.9 Ensaio de estanqueidade

Deve ser realizado e registrado o ensaio pneumatico para verificacdo da estanqueidade das valvulas,
conexoes, tubulacbes e demais acessorios.

3.10 Ensaio por particulas magnéticas

3.10.1 Todo tanque de carga construido em acordo com a parte UHT do Cédigo ASME deve ser sujeito,
apos o tratamento térmico e o ensaio de pressao, a inspecdo por particulas magnéticas fluorescentes a
ser efetuada em todas as soldas do costado e calotas na parte interna e externa do tanque de carga.

3.10.2 Todos os defeitos encontrados devem ser reparados. Somente apds o reparo de todos os defeitos,
o tanque de carga deve ser novamente tratado termicamente caso seja anteriormente requerido, e
novamente inspecionado.

3.11 Ensaio de produgdo (testemunha de solda - corpo de prova)

Tanque de carga construido de acordo com a parte UHT do Cddigo ASME deve ser sujeito a verificacdo
dos requisitos de soldagem através de ensaio de producdo. O fabricante deve elaborar registros dos
ensaios de construcao, contendo informacgdes que tenham rastreabilidade com o tanque de carga, e com
os materiais empregados (base e adi¢cdo), bem como os relatdrios dos ensaios mecanicos pertinentes.

3.12 Inspegao final

Deve ser realizada uma inspecao final do tanque de carga pronto e elaborado um relatdrio de inspecao
final, observando, no minimo, os seguintes itens:
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a) pintura externa;

b) presenca dos suportes de fixacdo das placas de simbologia;

c) colocagdo dos dispositivos operacionais no tanque de carga;

d) calibragao das valvulas para alivio de pressao a serem instaladas no tanque de carga;
e) isolamento e revestimento externo;

f) verificagcdo dos relatérios de inspegao elaborados; e

g) verificagcdo do data book do tanque de carga.
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ANEXO H - TANQUES DE CARGA DESTINADOS AO TRANSPORTE DE LiQUIDOS
1. CondigOes Gerais

Os tanques de carga contemplados neste Anexo sdao aqueles que transportam produtos perigosos dos
grupos 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F, 4A, 4B, 4C, 4D, 4E, 7A, 7B, 7C, 7D, 7E, 7F, 27A1, 27A2, 27A3, 27A4, 27A5,
27A6, 27B, 27C, 27G e 27), com PMTA de 690 kPa, construidos em ago carbono, aco inoxidavel ou
aluminio.

1.1 Comprovagao de calculos

1.1.1 Toda e qualquer comprovagao de cdlculos referentes aos projetos de construgao devem ser
acompanhadas de memorial descritivo assinado pelo responsavel técnico com a sua respectiva ART.

Nota: Os fabricantes cujo engenheiro responsavel pelo projeto possua ART de cargo e fungdo e o
responsavel técnico tenha Certiddao de Registro de Profissional com responsabilidade técnica por pessoa
juridica estdo isentas de apresentar a respectiva ART.

1.1.2 S6 é permitida a instalacdo de dispositivos operacionais que se projetam além da superficie na
metade superior do tanque de carga, exceto quando possuir sistema de recuperacao de vapores interno
ao tanque de carga com saida na metade inferior.

1.2 Documentagao

1.2.1 Registros de construgao

a) projeto do tanque de carga;

b) memodria de célculo;

c) especificacdo dos materiais e acessorios usados (chapas e consumiveis de soldagem);

d) certificados de ensaio efetuados com os materiais, quando ndo houver certificado de origem rastreavel;

e) certificados dos ensaios com acessérios, instrumentos e valvulas, com indicacdo do procedimento
usado;

f) certificado de qualificacdo para procedimentos de soldagem, e de soldadores;
g) relatérios de END, quando aplicavel; e

h) relatérios de ensaios e especificacdo dos materiais, da tampa da BV, das valvulas de carga e descarga,
das valvulas de alivio, da valvula de vacuo-pressao, e da valvula equalizadora.

1.2.1.1 Data book

O fabricante deve fornecer ao cliente o data book, contendo, no minimo, os seguintes documentos:
a) folha de especifica¢Ges do tanque de carga;

b) os descritos no subitem 1.2.1 (c, d, e, f, g e h) deste Anexo; e

c) registros de inspecao.

1.2.1.2 Conteudo da folha de especificagdo do tanque de carga

a) n? de série;

b) requisitos técnicos (Anexo H deste RAC) e normas quando aplicavel;

c) pressdo de projeto;

d) pressdo de ensaio hidrostatico;
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e) material do costado;

f) material das calotas;

g) n2 de compartimentos;

h) volume de cada compartimento;

i) volume total;

j) tipo do tanque de carga (policéntrico/cilindrico);
k) tipo de revestimento interno;

) tipo de revestimento externo;

m) tipo construtivo (sobre chassi/semirreboque/reboque)
n) didmetro interno;

0) raio maximo de curvatura (policéntrico);

p) espessura minima do costado e das calotas;

g) comprimento;

r) distdncia maxima entre reforcos circunferenciais;
s) capacidade geométrica (m3 ou |);

t) radiografia;

u) alivio de tensdes;

V) PMTA;

w) tara;

X) temperatura de operacao;

y) calibracdo da valvula de seguranca; e

z) sistema de carga e descarga.

1.3 Conteudo da placa de identificagdo do fabricante
a) identificacdo do fabricante;

b) numero de série;

c) data de construgdo (dia/més/ano);

d) norma de construcdo: Anexo H-Portaria Inmetro n2 xx/xxxx (ne/ano da Portaria de aprovacéo deste
Regulamento). Exemplo: AnexoH/Port.Inmetroxx/xxxx;

e) familia;
f) capacidade geométrica (m* ou |);
g) espessura minima admissivel de projeto, calotas e costado (mm);

Nota 1: A espessura minima admissivel de projeto é a minima espessura requerida para o costado, calotas,
guebra-ondas e anteparas para atender as especificacdes de transporte.

Nota 2: A espessura minima de projeto é o maior valor dentre os seguintes:
a) valor minimo obtido por célculo; e
b) valor minimo constante nas exigéncias especificas deste Anexo.
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Nota 3: A espessura minima de projeto € a espessura que deve ser mantida por toda vida util do tanque
de carga.
h) espessura original: calotas e costado (mm);
i) tara do tanque de carga (kg ou t);

Nota 1: Quando o tanque de carga for do tipo sobre chassi, a marcagdo deve corresponder a tara do
tanque de carga.

Nota 2: Quando o tanque de carga for do tipo semirreboque ou reboque, a marcagao deve ser a tara do
conjunto veicular.

j) PMTA (kPa);
k) temperatura de operagao (°C); e
l) pressao de ensaio hidrostatico (kPa).

1.3.1 S6 é permitida a instalagdo de dispositivos operacionais que se projetem além da superficie na
metade superior do tanque de carga, desde que devidamente protegido e com aprovacdo do OCP.

1.3.2 E obrigatéria a utilizagdo de componentes certificados. Quando n3o existir certificacio o
componente somente pode ser aceito com certificado dos ensaios, requeridos neste Anexo, emitido pelo
fabricante do componente ou por laboratério contratado por este.

Nota: Entende-se por componentes (exemplos): valvula de fundo, valvula de alivio, VCD, tampa da BV,
quinta roda, pino rei e EVA.

2. Requisitos Técnicos de Construgao

Este Anexo tem por base o Cédigo CFR-DOT 406, 407 e 412, entretanto autoriza a construcao de tanques
de carga com base no ADR e suas normas complementares, desde que o projeto atenda aos requisitos do
item 2.19 deste Anexo.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
2.1 Gerais

2.1.1 A estrutura de unido entre varios compartimentos deve atender os requisitos do item 2.3 deste
Anexo.

2.1.1.1 Quando a separacao de tanques de carga compartimentados com 2 (duas) anteparas, todo espaco
vazio entre os compartimentos, deve conter um dreno localizado na linha de centro do fundo e que deve
estar sempre aberto.

2.1.2 APMTA do tanque de carga deve ser a pressao especificada em projeto.
Nota: A PMTA deve ser maior ou igual a maior das seguintes pressdes:
a) a pressao especificada para o produto perigoso;

b) a pressdo de vapor do produto perigoso mais volatil a 50 °C, mais a pressdo estdtica exercida pela carga
de maior massa especifica, mais qualquer pressdao que possa ser exercida pela atmosfera gasosa dentro
do tanque de carga; e

c) a maxima pressdo no tanque de carga durante o carregamento ou descarregamento.
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2.1.3 Quando temperaturas maiores do que 50 °C forem previstas para operag¢do do tanque de carga, o
projeto estrutural do mesmo deve considerar as tensdes provocadas pela variacao de temperatura.
2.2 Materiais
2.2.1 Com certificado de origem

O certificado do fabricante para as chapas a serem usadas no tanque de carga, deve atestar suas
propriedades fisico-quimicas.

2.2.2 Sem certificado de origem

Os materiais sem rastreabilidade podem ser utilizados mediante a realizagdo de ensaios fisicos e quimicos
conforme a norma pertinente, realizados em laboratérios com tanque de carga com rastreabilidade pela
RBC. Os relatérios gerados devem fazer parte do data book.

2.2.3 Todos os materiais para o corpo do tanque de carga devem ser compativeis com o produto perigoso
a ser transportado.

2.2.3.1 Acos ASTM A 569, A570,A 572, A607, A622, A656 e A 715 também sdo permitidos para tanques
de carga construidos de acordo com o Cddigo ASME, além dos constantes na sua Sessao Il A.

2.2.3.2 Ligas de aluminio adequadas para solda e conformacao a frio, com témpera “0”, “H32” ou “H34”
(ABNT NBR 6835), das seguintes especificacdes, além das constantes no ASME, Secao Il B:

a) ABNT NBR 6834 LIGA 5052;

b) ASTM B209 LIGA 5086;

c) ABNT NBR 6834 LIGA 5154;

d) ABNT NBR 6834 LIGA 5254;

e) ABNT NBR 6834 LIGA 5454;

f) ABNT NBR 6834 LIGA 5652; e

g) ABNT NBR 6834 LIGA 5083.

2.2.3.3 Todas as calotas e quebra-ondas devem ter témpera “O” ou mais resistentes.

2.2.3.4 O corpo do tanque de carga deve ser de témpera “H32” ou “H34"”. Pode ser utilizada témpera com
limite de ruptura menor que essas, desde que as espessuras minimas estipuladas conforme subitens 3.1.8
e 3.3.1 deste Anexo, sejam aumentadas inversamente proporcional a diminuicdo do limite de ruptura.

2.2.4 As espessuras minimas de projeto para o costado e as calotas devem ser tais que as tensdes maximas
especificadas nos subitens 2.3.1.1 a 2.3.3 deste Anexo nao sejam excedidas.

2.2.5 Protecao contra corrosao ou abrasao

O tanque de carga ou partes sujeitas a perda de espessura por corrosao ou abrasdo, causada pela carga,
deve ser protegido total ou parcialmente, por um acréscimo de espessura adequado, ou por revestimento
interno ou ainda por outro método aplicavel.

2.2.6 Acréscimo de espessura para corrosao

Qualquer espessura adicionada a espessura minima de projeto, como acréscimo para corrosdo, nao
precisa ser totalmente uniforme se diferentes taxas de corrosdo forem previstas em areas diferentes do
tanque de carga.

2.3 Integridade estrutural

2.3.1 Os requerimentos gerais e critérios de aceitacdo devem observar o que segue.
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2.3.1.1 A tensdo maxima de projeto em qualquer ponto do tanque de carga ndo pode exceder a tensao
maxima admissivel definida no Cédigo ASME, Secdo VIII, ou 25% da tensdo de ruptura do material usado.

2.3.1.2 As propriedades fisicas relevantes do material usado em cada tanque de carga podem ser
estabelecidas através de testes especificados no certificado do seu fabricante ou através de ensaios
efetuados em corpos de prova de acordo com normas reconhecidas nacionalmente. Neste caso, a tensao
de ruptura do material utilizado no projeto ndo pode exceder a 120% da tensdo da ruptura especificada
pela norma de constru¢ao do material, seja Cédigo ASME ou ASTM.

2.3.1.3 A tensdao maxima de projeto em qualquer ponto do tanque de carga deve ser calculada
separadamente para a condi¢ao de carga descrita nos subitens 2.3.2 e 2.3.3 deste Anexo.

2.3.1.4 Ensaios alternativos ou métodos analiticos ou computacionais ou a combinagado destes, podem
ser usados em vez dos procedimentos descritos nos subitens 2.3.2 a 2.3.3 deste Anexo, desde que os
métodos sejam precisos e confidveis.

2.3.1.5 N3o pode ser considerado acréscimo de espessura de material para corrosdo (sobre espessura de
material) para atender qualquer requisito de projeto do tanque de carga.

2.3.1.6 O projeto estatico e construcdo de cada tanque de carga deve ser feito de acordo com o Cddigo
ASME, Secao VIII ou por outro cédigo de construcdo ou norma aceita pelo OCP, sob consulta a este. O
projeto do tanque de carga deve incluir no cdlculo a tensdo gerada pela pressdo de projeto, pelo peso da
carga, pelo peso da estrutura suportada pelo corpo do tanque de carga e pelos efeitos de gradientes de
temperatura resultantes da diferenca maxima possivel de temperaturas entre a carga e o meio ambiente.
Quando materiais diferentes sdo utilizados, seus coeficientes térmicos devem ser usados no calculo das
tensdes térmicas. Concentracdo de tensdes de compressao, flexdo e torcdo, as quais ocorrem sobre os
empalmes, bercos ou outros suportes, devem ser levadas em consideracdo conforme descreve o
Apéndice G do Cédigo ASME.

2.3.2 Projeto do costado

As tensoes do costado resultantes das cargas estaticas e dindmicas, ou pela combinacdo de ambas, ndo sao
uniformes através do tanque de carga. As cargas de operacdo verticais, longitudinais e laterais podem
ocorrer simultaneamente e devem ser combinadas. As cargas dinamicas extremas (maximas) verticais,
longitudinais e laterais ocorrem separadamente e ndo precisam ser combinadas.

2.3.2.1 Cargas normais de operagao

Os seguintes procedimentos combinam as tensdes no costado do tanque de carga resultantes das cargas
normais de operacdo. A tensdo efetiva (a tensdo principal mdxima em qualquer ponto) deve ser
determinada pela seguinte férmula:

S=0,5(Sy + Sx) £ [0,25 (Sy - Sx)2 + Ss2]0,5
Onde:

S => tensdo efetiva em algum ponto sobre a combinac¢do das cargas de operagdo normais e a carga
estatica que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

Sy => tensao circunferencial gerada pela maxima pressao admissivel e pressao externa, quando aplicavel,
mais a carga estatica, em MPa.

Sx =>tensdo longitudinal resultante gerada pelas seguintes cargas de operacdao normal e cargas estaticas,
em Mpa:

a) A tensdo longitudinal resultante da pressdo maxima admissivel e pressdao externa, quando aplicavel,
mais a carga estatica, em combinacdo com a tensdo de flexdo gerada pelo peso estatico do tanque de
carga totalmente carregado, todos os elementos estruturais, equipamentos e acessorios suportados pelo
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corpo do tanque de carga.

b) A tensdo de compressdo e tracdo resultantes da operacdo normal de aceleracdo e desaceleracdo
longitudinais. Neste caso, as forcas aplicadas devem ser 0,35 vez a reagao vertical no conjunto da
suspensao, aplicadas a superficie de rodagem (nivel do solo), e igualmente as transmitidas para o corpo
do tanque de carga através da suspensdo durante a desaceleragao, ou através do pivd de um chassi trator
ou da quinta roda, ou da barra basculante de um dolly durante a aceleragao, ou pela fixagao e suportes
de um veiculo durante a aceleragao e desacelera¢ao, como aplicavel. A reagao vertical deve ser calculada
baseada sobre o peso estatico de um tanque de carga, todos os elementos estruturais, equipamentos e
acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga.

Os seguintes carregamentos devem ser inclusos:

b1) A carga axial gerada pela forga de desaceleragao.

b2) O momento de flexdao causado pela forga de desaceleragao.
b3) A carga axial gerada pela forca de aceleracdo.

b4) O momento de flexdo causado pela forca de aceleracao.

c) A tensdo de compressao ou tracdo gerada pelo momento de flexdo resultante de uma forca vertical de
aceleracdo causada durante a opera¢do normal igual a 0,35 vez a reacdo vertical no conjunto da
suspensao do semirreboque, ou no pivoé horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no
ancoramento e membros suportantes de um veiculo, como aplicavel.

d) As reagbes verticais devem ser calculadas baseadas no peso estatico do tanque de carga totalmente
carregado, com todos os elementos estruturais e acessoérios suportados pelo corpo do tanque de carga.

Ss => soma das seguintes tensdes de cisalhamento gerada pelos seguintes carregamentos estaticos e de
cargas normais de operagao, em MPa:

a) A tensdo estatica de cisalhamento resultante da reacdo vertical na estrutura da fixacdo da
suspensao, e no pive horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento e membros
suportes de um veiculo, como aplicdvel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada sobre o peso
estatico do tanque de carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos e
acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga.

b) A tensdo vertical de cisalhamento gerada pela for¢a de aceleracao existente na operagcdao normal igual
a 0,35 vez a reacgdo vertical no conjunto da suspensao, ou no pivo horizontal do acoplamento (quinta roda
ou rala), ou no ancoramento e membros suportantes de um veiculo, como aplicavel. A reacdo vertical
deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque totalmente carregado, em todos os elementos
estruturais, equipamentos e acessoérios suportados pelo tanque de carga.

c) A tensao de cisalhamento gerada por uma forca acelerativa lateral causada pela operacao normaligual
a 0,2 vez areagdo vertical em cada estrutura de suspensdo de um semirreboque, aplicado a superficie de
rodagem (nivel do solo), e nas transmitidas para o corpo do tanque de carga, através da estrutura de
suspensdo do semirreboque, e o pivo do acoplamento (quinta roda ou rala), ou ancoramento e membros
suportantes de um veiculo, como aplicavel. A reac¢do vertical deve ser calculada baseada no peso estatico,
todos os elementos estruturais, equipamentos e acessoérios suportados pelo corpo do tanque de carga.

d) A tensdo de cisalhamento torcional gerada pelas forcas laterais como descritas na alinea c).
2.3.2.2 Cargas dinamicas extremas

O seguinte procedimento de carregamento no tanque de carga resultante das cargas dinamicas extremas.
A tensdo efetiva (a maxima tensdo principal em qualquer ponto) deve ser determinada pela seguinte
formula:
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S=0,5 (Sy + Sx) +[0,25 (Sy - Sx)2 + Ss2]0,5
Onde:

S =>tensao efetiva em algum ponto sobre a combinagao das cargas de operagdo normais e a carga estatica
que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

Sy => tensdo circunferencial gerada pela maxima pressdao admissivel e pressao externa, quando aplicavel,
mais a carga estdtica, em MPa.

Sx =>tensado longitudinal resultante gerada pelas seguintes cargas de operagao normal e cargas estaticas,
em Mpa:

a) A tensdo longitudinal resultante da pressdao maxima interna admissivel e pressao externa, quando
aplicavel, mais a carga estdtica, em combinagao com tensao de flexao gerada pelo peso estatico de um
tanque de carga totalmente cheio, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessoérios
suportados pelo corpo do tanque de carga.

b) A tensdo de tracdo ou compressao resultante da aceleracdo ou desaceleracdo longitudinal extrema.
Neste caso as forcas aplicadas devem ser de 0,7 vez a reacao vertical no conjunto da suspensdo aplicadas
a superficie de rodagem, e igualmente as transmitidas para o corpo do tanque de carga através a estrutura
da suspensdo de um semirreboque durante a desaceleracdo, ou do pivo horizontal do cavalo trator ou do
dolly com quinta roda, ou da barra de engate basculante de um dolly durante a aceleracdo, ou do
ancoramento e membros suportantes de um veiculo durante a aceleracdo e desaceleragdo, como
aplicdvel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente
carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo corpo do
tanque de carga. Os seguintes carregamentos devem ser incluidos:

b1) A carga axial gerada por uma forca desaceleradora.

b2) O momento de flexdo gerado por uma forca desaceleradora.
b3) A carga axial gerada por uma forca aceleradora.

b4) O momento de flexdo gerado por uma forca aceleradora.

c) A tensdo de compressao ou tracdo gerada pelo momento de flexao resultante de uma forga acelerativa
extrema igual a 0,7 vez a reacdo vertical no conjunto de suspensdo de um semirreboque, e no pivo
horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no ancoramento de membros suportantes de um
veiculo, como aplicavel. A reagao vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga
totalmente carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo
corpo do tanque de carga.

Ss => soma das seguintes tensdes de cisalhamento gerada pelos seguintes carregamentos estaticos e de
cargas normais de opera¢ao, em MPa:

a) A tensdo estatica de cisalhamento resultante da reagdo vertical do conjunto de suspensdo, e do pivo
horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou ancoramento e membros suportantes de um veiculo,
guando aplicaveis. A reacao vertical deve ser calculada baseada sobre o peso estatico do tanque de carga
totalmente carregado, com todos elementos estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo
corpo do tanque de carga.

b) A tensdo vertical de cisalhamento gerada por uma forca de aceleracdo vertical igual a 0,7 vez a reacado
vertical no conjunto de suspensdo, e no pivé horizontal do acoplamento (quinta roda ou rala), ou no
ancoramento e membros suportantes de um veiculo, como aplicavel. A reacdo vertical deve ser calculada
baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente carregado, com todos os elementos estruturais,
equipamentos e acessorios suportados pelo corpo do tanque de carga.
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c) A tensdo de cisalhamento gerada por uma forca de aceleragdo igual a 0,4 vez a reacdo verticalno
conjunto de suspensdo aplicado na superficie de rodagem (nivel do solo), e igualmente as transmitidas
para o corpo do tanque de carga através do conjunto de suspensao de um trailer, e do pivo horizontal do
acoplamento (quinta roda ou rala), ou do ancoramento e membros suportantes de um veiculo, como
aplicavel. A reacdo vertical deve ser calculada baseada no peso estatico do tanque de carga totalmente
carregado, com todos os elementos estruturais, equipamentos e acessérios suportados pelo corpo do
tanque de carga.

d) A tensdo de cisalhamento torcional gerada pelas mesmas forgas descritas na alinea c).

2.3.3 Para contemplar a tensdo gerada pelo impacto em um acidente, o cdlculo de projeto para o costado
e calotas do tanque de carga deve incluir a carga resultante da pressao de projeto em combinag¢ao com a
pressao dinamica resultante de uma desaceleracdao longitudinal de 2G Para esta condicdo de
carregamento o valor de tensdo usado nao pode exceder a tensao eldstica ou 75% da tensdo de ruptura
do material do tanque de carga, sendo adotado o que for menor. Para tanques de cargas construidos em
aco inoxidavel, a tensdo maxima de projeto ndo pode exceder a 75% da tensao de ruptura do tipo de aco
usado.

2.3.4 As espessuras minimas do costado e calotas devem ser obrigatoriamente as determinadas nas
condicOes especificas do item 3 deste Anexo.

2.3.5 O projeto, construcdo e instalacdo de qualquer acessdrio no tanque de carga deve estar conforme
0s seguintes requisitos:

a) membros estruturais, estrutura da suspensao, protetores contra acidentes e anéis externos devemser
usados para ancoragem dos acessérios, quando for possivel; e

b) acessorios leves, tais como escadas, conduites, suportes de lanternas, suportes de placas, etc., podem
ser soldados diretamente no costado do tanque de carga desde que construidos com materiais de
resisténcia inferior aos materiais do tanque de carga e suas espessuras ndao forem superiores a 72% da
espessura do material ao qual estd agregado. Quando forem instalados nas calotas devem utilizar
empalmes conforme especificado neste Anexo.

2.3.6 A solda de suportes de acessorios e dispositivos no corpo do tanque de carga deve ser feita através
de um empalme, de modo que ndo ocorra nenhum efeito adverso sobre a integridade do tanque de carga,
se alguma forga é aplicada ao acessério ou dispositivo, em qualquer diregdo. A espessura do empalme
ndo pode ser menor do que a espessura do corpo ou calota ao qual é fixado, e ndo maior que 1,5 vez a
espessura do costado ou calotas. Entretanto, um empalme com espessura minima de 4,7 mm pode ser
usado quando a espessura do costado ou calota seja maior que 4,7 mm. Se furos de respiro forem usados,
o empalme deve ser furado, em seu ponto mais baixo antes de ser soldado.

2.3.6.1 Cada empalme deve:
a) estender ao menos 50 mm em cada dire¢do de algum ponto do acessdrio soldado;

b) ter cantos arredondados, ou caso contrdrio ser conformado de modo que minimize aconcentragdo
de tensdes sobre o costado ou calotas; e

c) ser soldado por um corddo continuo em volta do empalme, exceto por uma pequena abertura no ponto
mais baixo para drenagem.

Nota: Reforcos circunferenciais ndo sdo considerados acessérios por fazerem parte da estrutura do
tanque de carga.

2.3.6.2 A espessura e extensdo do empalme podem ser inferiores ao descrito neste Anexo, desde que
comprovado por ensaios experimentais ou simulagcdes computacionais.

2.4 Juntas soldadas
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2.4.1 Todas as juntas entre o costado, calotas, quebra-ondas, anteparas e anéis de fixacdo de quebra-
ondas, devem ser soldadas de acordo com os procedimentos do Codigo ASME, Secdo IX.

2.4.2 Sempre que possivel, todas as juntas devem estar facilmente acessiveis a inspecao.

2.4.3 Juntas longitudinais em 2 (duas) chapas adjacentes devem ser desencontradas no minimo de50
mm, exceto para tanques de carga policéntricos.

2.4.4 Sempre que forem usadas chapas de ago inoxiddvel em combinag¢dao com chapas de outros tipos de
aco, juntas soldadas devem ser feitas com material de adi¢ao de ago inoxidavel apropriado e de acordo
com procedimentos qualificados.

2.4.5 As soldas e os soldadores devem ser qualificados de acordo com o Cédigo ASME, Secao IX.
2.4.6 Todas as soldas devem ser realizadas por soldadores e por processos de soldagem qualificados.

2.4.7 Os materiais dos elementos de soldagem devem atender a compatibilidade com as chapas metalicas
e com o produto perigoso.

2.4.8 Qualquer reparo em solda, durante a construgao devem ser executados de acordo com os subitens
2.4.5 a 2.4.7 deste Anexo.

2.5 Bocais
2.5.1 BV

2.5.1.1 Cada tanque de carga ou compartimento deve ter acesso por uma BV de didmetro minimo de 450
mm.

2.5.1.2 Cada tampa da BV composta pela tampa, articulacdes, fixadores, junta e colarinho, e cada VCD
devem ser estruturalmente capazes de resistirem, sem vazamento a pressdo de ensaio hidrostatico de
250 kPa + 2% ou a pressao de ensaio do tanque de carga, a que for maior. O fabricante da tampa da BV
e da VCD deve verificar o atendimento deste requisito através de ensaio hidrostatico de pelo menos 1%
de sua producdo, ou uma amostra da tampa da BV e da VCD por tipo produzido a cada 3 (trés) meses,
como segue:

a) a tampa BV e a VCD devem ser ensaiadas com seus dispositivos de respiro ou alivio bloqueados.
Qualquer vazamento ou deformacdo que afete a capacidade de retencdo do produto perigoso deve ser
considerado defeito; e

b) caso a tampa BV e a VCD forem reprovados, 5 (cinco) outras amostras do mesmo lote devem ser
ensaiadas. Se alguma delas for reprovada, todo o lote deve ser ensaiado.

2.5.1.3 As tampas da BV que sejam fechadas por sistema de fecho rapido, devem conter um dispositivo
de segurancga que as impec¢am de abrir completamente quando estiverem sob pressao interna.

2.5.1.3.1 O procedimento de abertura deve estar descrito em etiqueta de aviso afixada préxima as
mesmas. Para tanque de cargas que possuem manémetro e valvula de alivio de pressao, este subitem nao
se aplica.

2.5.1.4 Cadatampa da BV e VCD devem ser fixadas de maneira que ndo venham a se soltar em decorréncia
de vibrac¢des durante as operagdes de transporte e impacto devido a capotamento, ou terdispositivo de
protecdo de forma que nao seja atingida por algum obstaculo.

2.5.1.5 Toda tampa da BV deve atestar os requisitos do subitem 2.5.1 deste Anexo, e indicar por
gravacao ou outro meio permanente, o seguinte:

a) nome do fabricante;

b) pressdo de ensaio; e
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c) a seguinte sentenca: “Esta tampa da BV atende ao Anexo H”-Portaria Inmetro n? xx/xxxx (n2/ano da
Portaria de aprovacdo deste Regulamento). Exemplo: AnexoH-Port.Inmetroxx/xxxx.

2.5.2 Boca de ventilagdo

2.5.2.1 Tanques de carga de compartimento Unico, de forma geométrica policéntrica, que possuirem mais
de 3 (trés) quebra-ondas situados entre a calota dianteira e a BV, devem possuir 1 (uma) boca de
ventilagdo.

2.5.2.2 A boca de ventilagdo deve estar localizada entre a calota dianteira e o quebra-ondas mais
proximo desta.

2.5.2.3 A boca de ventilagdao deve possuir, tela antichama removivel, rosca interna 2 pol NPT efechada
por tampao.

2.5.2.4 O tampdo da boca de ventilagdo deve ter altura mdxima de 20 mm e atender os requisitos de
protegdo contra tombamento.

2.5.2.5 A boca de ventilagdo, bem como o seu tampdo devem possuir um olhal destinado a
colocacdo de lacre.

2.6 Elementos de apoio e fixagdo

2.6.1 O tanque de carga deve ser fixado ao chassi, de acordo com as recomendacdes do fabricante. Em
caso de reboque e semirreboque, o tanque de carga deve ser montado de forma a garantir a fixacdo
vertical, a longitudinal e a transversal.

2.6.2 Tanques construidos, parcialmente ou totalmente como parte integrante da estrutura portante,
devem ser fixados de tal forma que as tensoes resultantes ndo excedam aquelas especificadas no subitem
2.3.1 deste Anexo.

2.6.3 O projeto dos elementos deve incluir as tensdes especificadas no subitem 2.3.2 deste Anexo.

2.6.4 O tanque de carga para fixacdo na suspensdo ou chassi deve estar sobre empalme e se aplicar juntas
em angulo com especial atencdo para a integridade das soldas.

2.6.5 O tanque de carga deve ser montado no chassi, suspensao ou plataforma para suporte, ou por
gualquer outro procedimento que assegure a fixacdo do conjunto em condicdes de tombamento.

2.6.6 Um tanque de carga a ser montado sobre chassi, ndo fazendo parte integrante deste, deve ser fixado
por meio de dispositivos, impossibilitando a sua movimentacdo em relagao ao chassi.

2.6.7 A fixacdo de um tanque de carga sobre chassi deve ter resisténcia suficiente para evitar o
deslocamento do tanque de carga com carga maxima mesmo em caso de acidentes: abalroamento,
choques violentos ou capotagens.

2.6.8 Dispositivos de fixacdo devem ser acessiveis para inspecdao e manutencao, salvo quando eventuais
isolamentos ou coberturas de isolamento sejam permitidos para cobrir tais dispositivos.

2.7 Reforgos circunferenciais

2.7.1 Para tanques de carga construidos de chapas com espessura inferior a 9,5 mm (3/8 pol), devem ser
previstos anéis de refor¢co que podem ser combinados com quebra-ondas, anteparas, calotas ou qualquer
combinacado destes, em acréscimo ao reforco apresentado pelas préprias calotas.

2.7.2 O posicionamento dos reforgos circunferenciais deve permitir que as tensdes geradas no material
do costado, estruturas e seus reforcos garantam integridade estrutural pelo menos igual a exigida no
subitem 2.3.1 deste Anexo. O espacamento entre os reforgos circunferenciais ndo pode exceder a 1.524
mm.

2.7.3 Quando houver variacdo descontinua da area da secdo transversal, no sentido longitudinaldo
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tanque de carga, de forma a provocar inclina¢do superior a 9°, deve ser colocado um reforco no maximo
a 25 mm desta descontinuidade em todo o seu perimetro, a menos que outros tipos de reforcos sejam
previstos, de tal forma a manter as tensGes dentro dos limites estabelecidos no subitem 2.3.1 deste
Anexo.

2.7.4 A area da segdo transversal de qualquer quebra-ondas, ndo pode ser inferior a 80% da area dasegao
transversal do tanque de carga e a espessura do quebra-ondas, ndo pode ser inferior a determinada para
calotas e anteparas do tanque de carga no qual esteja instalado.

Nota 1: Pode ser empregada uma sessao de area inferior a 80% desde que calculos ou modelagem possa
comprovar a eficiéncia do quebra-ondas.

Nota 2: A espessura do quebra-ondas pode ser inferior a espessura das calotas desde que calculos,
modelagens ou ensaios demonstrem a integridade estrutural.

2.7.5 Exceto para chapas sobrepostas e empalmes, nenhum reforgo pode recobrir soldas circunferenciais.

2.7.6 Os anéis de fixacdo dos quebra-ondas ou anteparas, quando usados como elemento estrutural de
reforco, devem conferir ao tanque de carga integridade estrutural, no minimo, igual a exigida no subitem
2.3.1 deste Anexo e devem ser soldados circunferencialmente, ao costado. A extensdo da solda ndo pode
ser inferior a 50% do perimetro total do tanque de carga e o comprimento de qualquer espaco ndo
soldado da junta ndo pode exceder a 40 (quarenta) vezes a espessura do costado.

2.8 Anéis de reforgo

2.8.1 Anéis quando usados como elemento estrutural devem ser continuos por todo o perimetro do
tanque de carga e devem ter o médulo de resisténcia da se¢do transversal, em relagdo ao eixo principal
paralelo ao costado, igual a pelo menos o determinado pela férmula a seguir:

a) W (min) = 0,0006858 DL, para aco carbono, aco liga e aco inoxidavel; e
b) W (min) = 0,001186 DL, para liga de aluminio.

Onde:

- W => mddulo de resisténcia da se¢do transversal, em cm?3.

- D => didametro do tanque de carga, em cm.

- L => espacamento dos anéis em cm, isto é, a maior distancia entre o ponto médio do trecho nao
refor¢cado do costado, de um lado do anel, até o ponto médio do trecho nao reforcado do outro lado do
anel.

2.8.2 Se o0 anel de reforgo for soldado ao tanque de carga, uma parte do corpo pode ser considerada como
parte da secdo transversal do anel de reforgo, para calculo do momento de inércia. Isto é permitido desde
qgue pelo menos 50% do perimetro total do tanque de carga seja soldado ao anel e o comprimento de
qgualquer trecho ndo soldado ndao exceda a 40 vezes a espessura do corpo.

Nota: O comprimento de trecho nao soldado pode exceder a 40 vezes a espessura do corpo desde que a
integridade estrutural seja demonstrada por cdlculos, modelagens ou ensaios.

2.8.3 A porgdo maxima do corpo a ser usada com este propdsito, deve ser determinada como segue:

N2 de soldas circunferenciais Distancia entre as soldas Se¢ao do costado
do anel de refor¢o do tanque |circunferenciais do anel ao tanque
de carga de carga
1 e (20 )
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2 <(20¢€) (20 e +d)

2 >(20¢e) (40 e)

Onde:
e => espessura do costado; e
d => distancia entre as soldas do anel de reforgo e a solda do costado.

2.8.4 Anéis de refor¢o, quando utilizados para atender ao servigo de vadcuo (pressao externa) destas
especificagdes devem estar de acordo com o Cédigo ASME, Sec¢do VIl - Divisao 1.

2.8.5 Se a configuracao dos anéis de refor¢co formar bolsGes de ar, este espago de ar deve ser provido de
furos para ventilagao e drenagem.

2.8.6 Os anéis de reforgos ndao podem impedir a inspecdo visual da solda circunferencial do tanque de
carga. Os anéis fechados devem ter abertura minima de 6 mm de diametro, na parte inferior do mesmo,
para dreno.

2.9 Quebra-ondas

2.9.1 Deve possuir uma abertura circunferencial de passagem, com didmetro minimo de 500 mm,
localizada de tal forma que, quando os quebra-ondas estiverem montados no tanque de carga, todas as
aberturas devem estar alinhadas. O centro dessa abertura deve estar na linha de centro vertical do
guebra-ondas a uma altura que permita a passagem de um homem sem esfor¢co excepcional. Essa
abertura ndo pode apresentar aresta cortante.

2.9.2 As outras aberturas do quebra-ondas devem ser projetadas de tal forma a manter a sua
caracteristica de reforgo circunferencial, quando aplicavel.

2.9.2.1 A abertura para escoamento do produto perigoso pode ser parte integrante da abertura de
passagem quando aaltura da secdo do quebra-ondas ndo for suficiente para conter as duas aberturas
separadamente.

2.9.3 A espessura da chapa do quebra-ondas deve ser, no minimo, igual a espessura da chapa da calota.

Nota: A espessura do quebra-ondas pode ser inferior a espessura das calotas desde que calculos,
modelagens ou ensaios demonstrem a integridade estrutural.

2.9.4 Quando os quebra-ondas ndo forem considerados no calculo estrutural como reforco
circunferencial, ndo precisam atender o subitem 2.9.3 deste Anexo.

2.10 Protecgdo contra acidentes
2.10.1 Geral

2.10.1.1 Cada tanque de carga com suas tubulagdes, valvulas, calotas, deve ser projetado e construido de
forma a minimizar as perdas potenciais de produto perigoso por acidente. O projeto técnico de construc¢ao
do tanque de carga deve levar em consideracdo o risco de abrasdo, furos, amassamentos, pressdes
dinamicas, impactos e forgas inerciais.

Nota: Chassi, suspensdo, rodas, eixos, conjunto para-choque, longarinas do chassi e etc. podem ser
considerados como dispositivo de protecao contra acidentes no fundo do tanque de carga.

2.10.1.2 Qualquer domo, pogo ou pescogo da VCD, que se projete além da superficie do tanque de carga
e que deva reter o produto perigoso, segundo qualquer localizacdo no mesmo, deve ser tao resistente
guanto o corpo do tanque de carga e ter pelo menos a espessura especificada para aquele tipo de tanque.
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Os mesmos podem ter protecdo contra choques ou acidentes se previstos no projeto.

2.10.1.3 Os tanques de carga que tiverem partes que se projetam para fora localizadas no terco
circunferencial inferior ou perimetro do tanque de carga para se¢des ndo circulares, que se estendam
além da metade de seu diametro do ponto de fixagdo ao tanque de carga ou mais do que 100 mm do
corpo do tanque de carga ou localizadas nos 2/3 superiores da circunferéncia do tanque de carga ou 2/3
do perimetro para se¢Ges ndo circulares, que se estendam por mais de 1/4 de seu didametro ou 50 mm do
ponto de fixacdo devem possuir dispositivos de protecao contra acidentes. Devem ser projetados de
maneira a ndo permitir o vazamento do produto perigoso transportado, em caso de qualquer acidente.

2.10.1.4 Bocais, valvulas, calotas, tubulagdes ou qualquer dispositivo, que, quando danificado possa
provocar perda do produto perigoso, deve ser protegido contra choques, conforme aqui especificado.

2.10.1.5 Dispositivos de protec¢ao contra acidentes, fixados ao corpo do tanque de carga devem ser
capazes de permanecer integros ou defletir para fora do tanque de carga, quando submetidos aos
carregamentos ocorridos durante um acidente.

2.10.1.6 Devem ser projetados, construidos e instalados de forma a distribuir os esforcos sobre o corpo
do tanque de carga, mantendo a capacidade do tanque de carga em reter o produto perigoso. Dispositivos
de protecdo a acidentes devem ser projetados para evitar a perda do produto perigoso pela sua quebra.

2.10.1.7 Deformacodes dos dispositivos de protecdo contra acidentes sdo permitidas desde que estas
deformacdes ndo afetem as partes protegidas.

2.10.1.8 Qualquer tubulacdo que se projete além do dispositivo de protecdo deve ser equipada com
valvula de bloqueio e dispositivo de sacrificio, como por exemplo, uma secdo de ruptura. Esse dispositivo
de sacrificio deve estar localizado na tubulag¢do, o mais préximo possivel da valvula de bloqueio, no trecho
vertical e envolvido pelo dispositivo de prote¢do contra acidentes no fundo do tanque de carga, conforme
citado neste item, para evitar qualquer possibilidade de perda do produto perigoso. O dispositivo deve
romper a ndo mais de 70% da carga requerida para quebrar o elemento que estd sendo protegido ou ao
corpo do tanque de carga. A quebra do dispositivo de protecao deve deixar o elemento de retencdo do
produto perigoso ou parte remanescente e sua fixacdo ao tanque de carga, intactos e capazes de
continuar retendo o produto perigoso.

Nota: Esse dispositivo ndo é obrigatério quando a valvula possuir secdao de ruptura que garanta o
rompimento com esfor¢o nao mais de 70% da carga requerida para quebrar o elemento que esta sendo
protegido ou ao corpo do tanque de carga.

2.10.1.9 A distancia minima de qualquer componente do tanque de carga ou dispositivo de protecao,
exceto componentes de chassi e suspensdo com o plano de apoio (solo), localizado entre eixos
consecutivos de um veiculo ou veiculo combinado, deve ser de pelo menos 1 mm para cada 25 mm de
distancia entre eixos e nunca inferior a 300 mm.

Nota: DEE + 25 > 300 mm (DEE = Distancia entre o ultimo eixo do veiculo trator e o primeiro eixo do tanque
de carga).

2.10.2 Protegao contra danos no fundo do tanque de carga

2.10.2.1 Toda saida, tubulagao ou projegao, localizadas no tergo inferior do perimetro do tanque de carga,
gue possa ser danificada em acidentes resultando em perda do produto perigoso, deve ser protegida por
um dispositivo de protecdo contra acidentes no fundo, exceto quando provido conforme o subitem 2.11.1
deste Anexo.

2.10.2.2 Os componentes de suspensdo e elementos de montagem estrutural podem ser usados para
prover a totalidade ou parte da protecdo. O dispositivo deve estender-se por uma distancia adequada, de
tal forma, que a tubulacdo ou outro componente protegido ndo seja danificado, e em nenhum caso estar
a menos 150 mm do componente que possa conter o produto perigoso.
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2.10.2.3 As conexdes de descarga que sejam equipadas com valvulas de fechamento rapido, com sede
interna ao tanque de carga, ndo precisam atender ao subitem 2.10.2.2 deste RAC, desde que sejam
protegidas de forma a evitar a perda de produto perigoso. Esta protecdo deve ter um dispositivo de
sacrificio localizado apés cada valvula de fechamento rapido com sede interna e dentro de 100 mm do
maior raio do tanque de carga ou a 100 mm do pog¢o, mas em nenhum caso a mais de 200 mm do maior
raio do tanque de carga. O dispositivo deve romper a ndao mais de 70% da carga requerida para quebrar
o elemento que estd sendo protegido ou ao corpo do tanque de carga. A quebra do dispositivo de
protecdo deve deixar o elemento de retencdo do produto perigoso, ou parte remanescente e sua fixacao
ao tanque de carga, intactos e capazes de continuar retendo o produto perigoso.

2.10.3 Proteg¢do contra tombamento

2.10.3.1 Qualquer fechamento de abertura, incluindo, mas ndo se limitando a BV, enchimento ou abertura
para inspecdo e qualquer valvula, acessério, dispositivo para alivio de pressao, sistema de recuperagao de
vapor ou outro acessorio, localizado nos 2/3 superiores do perimetro do tanque de carga , devem ser
protegidos de forma a estar dentro ou entre 2 (dois) dispositivos de protecdo contra tombamento
adjacentes ou sendo 1,25 vez mecanicamente mais resistente que qualquer outro método de protecao
requerido.

2.10.3.2 Dispositivos de protecdo contra tombamento podem ser construidos na forma de campanulas
de protecdo, reforcos longitudinais ou transversais projetados de forma que uma protecdo efetiva seja
alcancada. No caso de tanques de carga policéntricos a protecdo contra tombamento deve ser montada
alinhada com divisérias ou quebra-ondas.

2.10.3.2.1 Deformacgdes dos dispositivos de protecdo sdo aceitaveis desde que os elementos a serem
protegidos ndo sejam danificados.

2.10.3.2.2 Os dispositivos contra tombamento podem atender a um dos seguintes critérios:

a) Serem projetados, construidos e instalados, de forma a suportar uma carga normal (perpendicular a
superficie do tanque de carga) e tangencial ao corpo do tanque de carga de qualquer direcdo
(perpendicular a carga normal), igual a pelo menos 2 (duas) vezes o peso do veiculo carregado, baseado
na tensdo de ruptura do material utilizado.

b) Estas cargas de projeto podem ser consideradas independentemente. Se mais de 1 (um) dispositivo de
protecdo contra tombamento for utilizado, cada dispositivo deve ser capaz de suportar sua parcela
proporcional de esfor¢co provocada pelas cargas requeridas, e em cada caso pelo menos 1/4 da carga
tangencial total requerida. O projeto deve mostrar-se capaz de suportar as cargas requeridas através de
calculos, ensaios ou combinagao de ensaios e calculos.

c) Serem projetados construidos e instalados de acordo com normas e critérios especificos de projeto, ou
de ensaios que garanta a retengao do produto perigoso transportado em caso de tombamento.

2.10.3.3 Se o dispositivo de protecdao contra tombamento permitir a acumulac¢do de liquido no topo do
tanque de carga, este deve ser provido de drenagem que conduza o liquido a um ponto seguro e afastado
de qualquer elemento estrutural do tanque de carga ou do veiculo.

2.10.4 Protegao traseira

2.10.4.1 Todo tanque de carga deve conter dispositivo de protegao contra colisao traseira para proteger
o tanque de carga e a tubulacao, e reduzir a probabilidade de ocorréncia de danos que possam causar
vazamento do produto perigoso.

2.10.4.2 A parte do dispositivo de protecdo traseira mais proxima de qualquer componente usado para
carregamento e descarregamento ou que possa conter o produto perigoso, deve estar a pelo menos 150
mm destes de modo a evitar que qualquer esforco seja aplicado ao tanque de carga ou componente do
tangue em caso de acidente.
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Nota: O conjunto formado pelo para-choque e longarinas do chassi pode ser utilizado como protecao
traseira do tanque de carga, conforme descrito no subitem 2.10.1 deste Anexo, desde que atenda aos
requisitos dos subitens 2.10.4.1 e 2.10.4.2 deste Anexo.

2.11 Bombas, tubulagdes, mangueiras e conexdes

2.11.1 Qualquer bomba de carregamento ou descarregamento montada em uma unidade de carga que
possa pressurizar o tanque de carga deve dispor de meios para ser fechada automaticamente e evitar que
seja ultrapassada a PMTA do tanque de carga e seus acessorios.

2.11.2 Toda tubulagdo, mangueira, vdlvula de bloqueio, tampdes e dispositivos de retencdo do
produto perigoso devem ser projetados, pelo menos, para uma pressao de ruptura maior ou igual
a 4 vezes a PMTA do tanque de carga.

2.11.3 Deve-se prover meios para propiciar expansao e contra¢dao das tubulagdes e se evitar quaisquer
danos causados por expansdes, contragdes, vibragdes e flexdes. Juntas de dilatagdo tipo slip joint ndo
podem ser utilizadas com este propdsito.

2.11.4 Qualquer dispositivo de aquecimento, quando instalado, deve ser construido de tal forma que se
danificado ou quebrado ndo provoque vazamento do produto perigoso.

2.11.5 Qualquer dispositivo de medicdo, carregamento e descarregamento, incluindo suas valvulas,
devem possuir meios efetivos de fechamento para evitar vazamentos.

2.11.6 A fixacdo e construcao de cada tubulacdo de carregamento e descarregamento deve terresisténcia
suficiente ou ser protegida por um dispositivo, de forma que qualquer esforco aplicado pelas linhas
conectadas ao tanque de carga ndo cause danos que resultem em vazamento do produto perigoso.

2.11.7 A utilizacdo de tubos ndo metalicos, valvulas ou conexdes, que ndo sejam tao resistentes a esforcos
ou calor quanto o material do tanque de carga, sé é permitida apds os dispositivos de retencdo do produto
perigoso.

2.12 Alivio de pressao e vacuo

2.12.1 Todo tanque de carga deve ter um sistema de alivio de pressao, e quando necessario, um sistema
de alivio de vacuo de acordo com os subitens 2.12.2 e 2.12.3 deste Anexo. O sistema de alivio de pressao
e vacuo deve ter capacidade suficiente para evitar que o tanque de carga venha a se romper, ou sofrer
colapso, devido ao aumento ou diminuicdo da pressao resultante de aquecimento, resfriamento,
carregamento ou descarregamento por gravidade.

2.12.2 As valvulas de vacuo e de pressdao devem ser instaladas de maneira que evitem o acimulo de agua
e evitem o contato permanente com a parte liquida do produto perigoso transportado.

2.12.3 Localizagdo dos dispositivos de alivio

2.12.3.1 Todo dispositivo de alivio deve estar em contato com o espago de gas ou vapor do tanque de
carga, em uma posicao tao préxima quanto possivel da BV.

2.12.3.2 A descarga de qualquer dispositivo de alivio de pressao nao pode sofrer nenhuma restricao ou
bloqueio. Dispositivos de protecao que visem defletir o fluxo de vapor sdo permitidos, desde quea
capacidade de descarga nao seja afetada.

2.12.4 Tipos de construgdo dos sistemas e dispositivos de alivio

2.12.4.1 Cada tanque de carga deve conter um sistema primario de alivio de pressao constituido de uma
ou mais valvulas de alivio. Um sistema secundario de alivio de pressao constituido por outra valvula de
alivio operando em paralelo com o sistema primario pode ser utilizado para aumentar a capacidade de
alivio do tanque de carga. Dispositivos de alivio que ndo retornem a posicdo de fechamento depois de
acionados ndo podem ser utilizados, exceto quando em série com dispositivos que retornem a posicao de
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fechamento.

Nota: Dispositivos atuados por gravidade ndo podem ser utilizados.

2.12.4.2 Se um disco de ruptura é colocado em série com um dispositivo de seguranga que retorne a
posicdo fechada, o espaco entre o disco de ruptura e o dispositivo deve ter um furo para permitir a
observac¢ao da ruptura do disco ou vazamento, que possa causar mau funcionamento do sistema de alivio.
O disco de ruptura deve romper a pressao estabelecida no subitem 2.12.6 deste Anexo. O referido furo
deve conter indicador de pressao apropriado com banho de glicerina.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

2.12.4.3 Todo sistema de alivio de pressdo deve ser projetado para suportar surto de pressao que atinja
2 kgf/cm? acima da pressdo de abertura e se mantenha por pelo menos 60 milissegundos liberando um
volume de liquido maximo de 3,6 | até que a vdlvula se feche totalmente. Essa condicdo pode ser
demonstrada através de ensaios realizados segundo o procedimento TTMA RP 81.

2.12.4.4 Todo dispositivo de alivio de pressao deve operar em caso de aumento de pressao, acima da
pressdo de ajuste.

2.12.4.5 Todo dispositivo de alivio de pressao apds atuar deve retornar a posicao fechada.

2.12.4.6 Nenhuma valvula de bloqueio ou outro elemento que possa impedir o funcionamento do
dispositivo de alivio de pressdo pode ser instalado no sistema.

2.12.4.7 O sistema de alivio de pressao deve ser montado, protegido e drenado de forma a minimizar o
acumulo de qualquer material que possa restringir a sua capacidade de funcionamento.

2.12.5 Regulagem do sistema de alivio de pressao

Quando ndo houver recomendacdes especificas o sistema de alivio de pressdo deve ser regulado da forma
descrita nos subitens 2.12.6 a 2.12.7 deste Anexo.

2.12.6 Sistema primario de alivio de pressao

A menos que, de outra forma, as condicdes especificas do produto perigoso determinem, cada dispositivo
de alivio do sistema primario deve abrir ndo antes de 120% da PMTA e nado superior a 130% da PMTA. A
valvula deve fechar a ndo menos de 108% da PMTA e manter-se fechada a pressdes inferiores.

2.12.7 Sistema secundario de alivio de pressao

Todo sistema de alivio de pressdao usado como um sistema secundario, deve ser ajustado para abrir a nao
menos de 120% da PMTA.

2.12.8 Identificagdao dos dispositivos de alivio

Todo dispositivo de alivio de pressao deve ser identificado conforme segue:
a) nome do fabricante;

b) nimero do modelo;

c) pressdo de ajuste;

d) vazdo medida, em m3/h, indicando a que pressdo; e
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e) numero de série ou numero de lote.
2.13 Bocais

2.13.1 Bocais para carga e descarga, significam qualquer abertura no corpo do tanque de carga utilizada
para carga e descarga do produto perigoso, distinta de outras aberturas tais como: BV, valvulas,
recuperadores de vapor e outros dispositivos similares. Toda abertura, fechamento e tubulagdao devem
ser protegidas contra tombamento de acordo com o item 2.10 deste Anexo.

2.13.2 Cada bocal para carga e descarga deve ser equipado com uma valvula de bloqueio interna, de
fechamento automatico, ou alternativamente, uma valvula de bloqueio externo localizada o mais préoximo
possivel do corpo do tanque de carga.

2.13.3 Cada bocal de carga e descarga deve ser equipado com um sistema de fechamento capaz de fechar
todas as saidas, em situacao de emergéncia.

2.13.3.1 Durante as operagdes normais, as saidas podem ser fechadas manualmente. O sistema de
fechamento deve ser projetado da seguinte forma:

a) Cada sistema de fechamento deve incluir um meio de acionamento remoto localizado o mais distante
possivel da saida do produto perigoso ou no minimo a 3 m dessa saida, na impossibilidade da utilizacao
desse sistema e, desde que ndo se trate de tanque de carga destinado ao transporte de combustiveis,
deve ser instalado um acionamento da valvula fora do chassi, na sua lateral.

b) Esse sistema deve ser resistente a corrosdo, e efetivo em todos os tipos de ambiente e condicdes
atmosféricas.

c) Se o sistema for acidentalmente rompido durante o transporte cada bocal de carga e descarga deve
permanecer seguramente fechado e capaz de reter o produto perigoso dentro do tanque de carga.

d) Para materiais inflamaveis, oxidantes e téxicos o meio de fechamento remoto deve ser capaz de ser
ativado termicamente. Os meios remotos para os quais o sistema de fechamento automatico for
termicamente ativado deve ser localizado o mais préximo possivel da conexdo primaria de carga e
descarga e deve atuar o sistema a uma temperatura ndo superior a 120 °C. Adicionalmente, os bocais
desses tipos de tanques de carga devem ser capazes de serem fechados manualmente e remotamente ou
mecanicamente.

Nota: A alinea "d" n3do se aplica em tanques de carga equipados com valvulas tipo esfera e diafragma.
Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

2.13.4 Bocais do tipo bottom loading com descarga de produto perigoso dentro do tanque de carga
através de tubulagao interna fixada acima do nivel maximo do liquido do tanque de carga ndo necessitam
de sistema automatico de fechamento.

2.13.5 Qualquer bocal de carga e descarga estendida além de uma valvula de bloqueio interna ou além
de uma valvula de bloqueio externa que é parte do sistema de fechamento automatico deve ser provida
de outra valvula de bloqueio no final dessa conexao.

2.13.6 Todo bocal que ndo seja para carga e descarga deve ser equipado com uma valvula de bloqueio ou
outro dispositivo de fechamento localizado o mais proximo possivel da saida. Qualquer conexao estendida
além deste fechamento deve ser provida de outra vdlvula de bloqueio ou dispositivo de fechamento no
final dessa conexao.

2.14 Volume de expansao

2.14.1 A porcentagem do volume vazio a ser deixado nos tanques de carga para carregamento de liquido
a temperatura ambiente deve atender a RTM vigente do Inmetro, quando aplicavel.
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2.14.2 Nos casos em que ndo ha exigéncias metroldgicas, recomenda-se que a porcentagem do volume
vazio a ser deixado nos tanques de carga para carregamento de liquido a temperatura ambiente deve ser
menor que os valores determinados pelas formulas a seguir, conforme aplicavel:

2.14.3 Para produtos inflamaveis sem outro risco adicional (exemplo: toxico e corrosivo), em tanques de
carga equipados com valvula de respiro ou com valvula de seguranga, mesmo quando esta estiver
precedida por um disco de ruptura.

V% =100 — {100 + [1 + o (50 - tF)]}

2.14.4 Para produtos corrosivos (inflamdaveis ou ndo) em tanques de carga equipados com valvula de
seguranca, mesmo quando precedida por um disco de ruptura.

V% =100 — {98 + [1 + o (50 - tf)]}

2.14.5 Para produtos de baixa toxidez ou levemente corrosivos (inflamaveis ou ndo) em tanques de carga
hermeticamente selados sem valvula de segurancga:

V% =100 — {97 + [1 + a (50 - tf)]}

2.14.6 Para produtos toxicos, altamente tdxicos, corrosivos e altamente corrosivos (inflamdaveis ou nao)
em tanques de carga hermeticamente selados sem vélvula de seguranca:

V% =100 - {95 = [1 + a (50 - tH]}

Nota 1: Nas formulas acima, V% representa o coeficiente médio de expansao dos liquidos entre 15 e 50
°C, ou seja, para uma variagdo maxima de temperatura de 35 °C.

Nota 2: tf = (d15 - d50) + (35 x d50).

Onde: d15 e d50 sdo as densidades relativas do liquido a 15 e 50 °C e tf é a temperatura de
carregamento do produto perigoso.

Nota 3: As férmulas acima ndo podem ser utilizadas quando o produto perigoso é mantido ha mais de
50 °C durante o transporte, por meio de qualquer dispositivo de aquecimento.

2.14.7 Quando do transporte de produtos perigosos quentes, a temperatura externa do tanque de carga
ou do isolamento térmico ndo pode exceder 70 °C durante o transporte.

2.15 Ensaios de pressao e estanqueidade
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Todo tanque de carga deve ser ensaiado para efeitos da pressdo interna e estanqueidade, de acordo
com esteitem e os itens/subitens especificos de cada grupo abrangido neste Anexo.

2.15.1 Ensaio de pressao

Cada compartimento deve ser ensaiado hidrostaticamente ou pneumaticamente. Os tanques de carga
multicompartimentados devem ser ensaiados com o compartimento adjacente vazio e com pressao
atmosférica. Todo dispositivo de fechamento deve permanecer no local durante o ensaio, exceto
dispositivos de alivio de pressdo e dispositivos de respiro de carga e descarga cujas pressdes de abertura
forem inferiores a pressao de ensaio. Se um dispositivo de alivio permanecer no local, este deve ser
travado com grampo, plugado ou raqueteado de forma que o torne inoperante sem influir na detec¢ao
de vazamentos ou danificar o dispositivo. Esses dispositivos devem ser removidos imediatamente apds o
ensaio.

2.15.2 Método hidrostatico

O tanque de carga deve ser cheio com agua limpa e a temperatura ambiente e ser pressurizado de acordo
com a determinacdo especifica do grupo de produtos perigosos deste Anexo, lembrando que para tanque
de carga policéntrico a pressdo maxima a ser aplica no ensaio hidrostatico é de 30 kPa. A pressdo deve
ser medida no topo do tanque de carga. A pressao de ensaio deve ser mantida por no minimo 10 (dez)
minutos. Durante este tempo o tanque de carga deve ser inspecionado quanto ao surgimento de
vazamentos, estufamento ou outro defeito capaz de ser detectado visualmente.

2.15.3 Método pneumatico

2.15.3.1 O ensaio pneumatico pode ser utilizado em lugar do ensaio hidrostatico desde que a pressdo de
ensaio ndo ultrapasse 30 kPa.

2.15.3.2 Elementos de seguranca devem ser providenciados para protecdo geral contra alguma falha que
possa ocorrer durante o ensaio.

2.15.3.3 O tanque de carga deve ser pressurizado com ar ou gas inerte. A pressdao do ensaio deve ser
atingida gradualmente até a metade do valor maximo. Dai em diante a pressdo deve ser aumentada
discretamente (por pontos) de um décimo da pressdo de ensaio até que a pressao seja atingida.

2.15.3.4 A pressao de ensaio deve ser mantida por pelo menos 5 (cinco) minutos. A pressdo deve entdo
ser baixada até a PMTA e deve ser mantida até que todas superficies do tanque de carga sejam
inspecionadas contra vazamentos ou quaisquer sinais de outros defeitos.

2.15.3.5 O método de inspecao consiste em cobrir todas as juntas, conexdes e acessdrios com uma
solucdo de agua e sabao ou outro método satisfatoério.

2.15.4 Ensaio de estanqueidade

2.15.4.1 O tanque de carga com todos os seus acessorios nos respectivos lugares e operativos devemser
ensaiados para detec¢ao de vazamentos a uma pressao de no minimo 80% da PMTA com a pressao
mantida por pelo menos 5 (cinco) minutos, este ensaio pode ser realizado durante o ensaio hidrostatico
ou pneumatico.

2.15.4.2 Todo tanque de carga que apresentar vazamento, estufamento ou demonstrar qualquer sinalde
defeito deve ser reprovado. O tanque de carga reprovado deve ser retrabalhado convenientemente e
novamente ensaiado. O ensaio de um tanque de carga retrabalhado deve ser idéntico ao que o reprovou.

2.16 Outras caracteristicas

As valvulas de descarga e conexdes devem ser montadas atendendo as prescri¢cdes do subitem 2.11.3.2
deste Anexo.

2.17 Vedagoes
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2.17.1 Todas as vedacgGes previstas para conexdes e acessorios de operacdo e outros devem garantir
vedacao e estanqueidade.

2.17.2 Os materiais usados para vedagdes, metdlicos e ndo-metalicos, devem ser adequados e
compativeis com os produtos perigosos a serem transportados.

2.17.3 VedagGes ndo-metdlicas usadas em acessorios operacionais devem ser colocadas e previstas para
facil substituicdo em casos de sinais de qualquer vazamento. A colocagdo e montagem deste tipo de
vedagao ndo podem submeter as mesmas a danificagcao devido ao manuseio e operagao.

2.18 Sistema de aterramento

2.18.1 O tanque de carga deve possuir no minimo 2 (dois) pontos de aterramento, 1 (um) em cada lateral,
distantes da descarga, devendo ser de material nao ferroso, isento de pintura e que proporcione o nao
deslizamento da garra.

2.18.2 Caso o tanque de carga possua dispositivo interno de aterramento este ndo pode interferir com a
entrada e saida do inspetor por ocasido das inspec¢des periddicas.

2.19 Projeto e construcao pelo ADR
2.19.1 Contetlido

2.19.1.1 O projeto deve conter memorial descritivo contemplando integralmente o ADR e suas normas
complementares em sua edicdo mais recente.

2.19.1.2 O responsavel técnico pelo projeto deve descrever comparativamente os itens do ADR que
substituem os itens deste Anexo, tais como, espessuras minimas de projeto e exigidas, prote¢des contra
choques e tombamento, materiais utilizados e cddigo de construcao.

2.19.1.3 O projeto deve ser submetido a aprovacao do OCP, acompanhado de ART, contendo pelo menos
as seguintes informacdes: materiais, espessuras e medidas de projeto, integridade estrutural, especificar
o codigo de projeto e construgdo do tanque de carga, prote¢do e/ou acréscimo da espessura contra
corrosdo, revestimento interno, juntas soldadas, bocais, elementos de apoio e fixacdo, reforcos
circunferenciais, protecdo contra acidentes: colisdbes e tombamento, bombas, tubula¢des, conexdes,
valvulas de alivio de pressao, volume de expansdo, ensaio de pressdo e estanqueidade e sistema de
aterramento.

3. Requisitos Técnicos Especificos

3.1 Requisitos especificos de projeto e construgao de tanques carga destinados ao transporte de
produtos dos grupos 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 7 A, 7D, 7F, 27A1, 27C e 27)

3.1.1 O projeto do tanque de carga deve atender as especificagdes deste Anexo, ao item 2 deste Anexo e
a RTM vigente do Inmetro, quando aplicavel.

3.1.2 A pressao de projeto do tanque de carga nao pode ser menor do que 20 kPa, e ndo maior do que 30
kPa.

3.1.3 Calotas conformadas devem ter o raio de rebordamento de 3 (trés) vezes a espessura do material
e, em nenhum caso, menor que 12 mm. S3o permitidas calotas encaixadas ou sobrepostas ao costado,
soldadas com solda filete, desde que suas espessuras estejam de acordo com este Anexo.

3.1.4 A pré curvatura estabelecida no Cédigo ASME, Seg¢do VIII, Divisao | - Paragrafo UG 79 nao é
necessaria para costados de sec¢do transversal ndo circular.
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3.1.5 Quando aplicavel o espacamento maximo entre quebra-ondas, entre calotas e quebra-ondas e entre
guebra-ondas e anteparas deve atender os subitens 2.3.1.1, 2.3.1.2 e 2.7.2 deste Anexo ou as
recomendacdes do ADR quando o projeto for executado segundo esta norma, aquela que o projeto
especificar. Quando utilizado como elemento estrutural ou de refor¢o, deve atender ao item 2 deste
Anexo.

Retificacao publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
3.1.6 Os esforgos mecanicos devem ser avaliados conforme o item 2.3 deste Anexo.

3.1.7 Os tanques de carga devem possuir piso antiderrapante para acesso a BV e dispositivos operacionais,
na parte superior, com largura minima de 400 mm em ambos os lados da geratriz superior do tanque de
carga. Este pode ser executado em chapa apropriada ou de tinta de alta espessura com impregnacgao de
areia ou material similar. Caso o tanque de carga possua plataforma provida de corrimdo e piso
antiderrapante, para circulagao do operador este item nao se aplica.

3.1.8 As espessuras minimas de projeto devem ser comprovadas através de calculos segundo o item 2.3
deste Anexo e que as soldas sejam radiografadas, se aplicavel, por amostragem, segundo o Cédigo ASME
IX, por profissionais qualificados certificados, conforme a ABNT NBR NM-ISO 9712. As espessuras minimas
de projeto ndo podem ser menores do que aquelas descritas nas Tabelas 2 e 3 deste Anexo,
independentemente do calculo estrutural.

Nota: Quando o projeto apresentar simulagdes computacionais de andlises de tensdes e validadas por
ensaios experimentais que comprovem a integridade estrutural do tanque de carga, podem ser utilizadas
espessuras menores do que as da tabela, sendo:

a) calota e costado construidos em aco: espessura minima de 2,54 mm; e
b) calota e costado construidos em aluminio: espessura minima de 3,83 mm.

3.1.9 Pode-se construir tanque de cargas de secdo regular de tal forma que os cantos sejam arredondados
e o corpo reto vertical remanescente seja no maximo 30% da altura total.

3.1.10 As especificacOes referentes a integridade estrutural, juntas soldadas, tampas, BV, elementos de
fixacdo e apoio, reforcos perimetrais, protecdo contra acidentes, conexdes e dispositivos de medicao,
devem atender ao item 2 deste Anexo, e ao RTM vigente do Inmetro, quando aplicével.

3.1.11 O tanque de carga deve estar provido de sistema de alivio de pressdao conforme descrito no item
2.13 deste Anexo.

3.1.12 O sistema de alivio primario e secundario deve ser capaz de manter a pressao interna do tanque
de carga igual ou abaixo da pressdo de ensaio hidrostatico quando o tanque de carga estiver envolto em
chamas.

A capacidade de alivio total minima requerida é dada em fun¢dao da area exposta do tanque de carga
conforme Tabela 1 (Cddigo CFR - DOT 49 178.345-10).

S Q S Q S Q S Q S Q
1,9 447 8,4 2016 20,9 5414 46,5 8512 79,0 11494
2,8 671 9,3 2240 23,2 5751 51,1 8985 83,6 11873
3,7 895 11,1 2687 25,5 6068 55,7 9438 88,3 12241
4,6 1119 13,0 3135 27,9 6374 60,4 9877 92,9 12601
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5,6 1342 14,9 3582 32,5 6957 65,0 10299
6,5 1566 16,7 4030 37,2 7504 69,7 10709
7,4 1792 18,6 4477 41,8 8019 74,3 | 11106 | ----
Tabela 1
Onde:

- S = drea do tanque de carga exposta ao fogo (m?).
- Q = vaz3o total do sistema de alivio [m3/h].
Nota 1: Os valores intermedidrios devem ser interpolados.

Nota 2: A capacidade do sistema de alivio deve ser comprovada através de certificados de ensaios
laboratoriais ou calculos hidrodinamicos.

3.1.13 Quando o sistema de alivio primario ndo tiver a capacidade total de alivio, esta deve ser completada
pelo sistema de alivio secunddrio.

3.1.14 Podem ser utilizadas vélvulas do tipo vacuo-pressao.
3.1.15 O sistema de alivio deve possuir uma valvula de equalizacdo de pressao

3.1.16 O sistema de alivio primario deve ter a abertura em uma pressao entre 22 e 27 kPa e seu
fechamento deve ocorrer a uma pressao minima de 20 kPa.

3.1.17 O sistema de alivio secundario, deve abrir com pressdao acima de 24 kPa e abaixo da pressdo de
ensaio do tanque de carga, e fechar na pressdo de 21 kPa.

3.1.18 A valvula equalizadora de pressdo pode ser acionada manualmente.

3.1.19 As valvulas de alivio de pressdao e vacuo devem ter dispositivos corta-chamas construidos de
aluminio ou ago inoxidavel.

Nota: Qualquer abertura na parte superior do tanque de carga para fixacdo de valvulas deve possuir
protecdo para evitar contato permanente do liquido com a valvula, quando da movimentac¢ao brusca
deste liquido.

3.1.20 O sistema de alivio de vacuo deve abrir a uma pressao ndao maior 3,5 kPa de vacuo e ser capaz de
manter o tanque de carga com um maximo de 7 kPa de vacuo em condi¢des de descarga por gravidade.

3.1.21 Todos os sistemas de descarregamento devem atender aos requisitos do item 2 deste Anexo,
porém, as valvulas de bloqueio primarias para tanques de carga que transportam produtos dos grupos
2A, 2B, 2C, 2D e 2E, devem ser internas e de fechamento automatico com acionamento a distancia e com
acionamento de emergéncia.

3.1.22 O sistema deve possuir o mais proximo possivel da valvula de descarga um dispositivo fusivel a 120
°C para fechamento da valvula em caso de envolvimento por chama.

3.1.23 O tanque de carga deve ser submetido a ensaio de pressdo e estanqueidade, de acordo com o
especificado no item 4.5 deste Anexo.

3.1.24 A pressdo de ensaio de pressdo deve ser de 30 kPa.
3.1.25 O tanque de carga pode possuir porta mangote.
3.1.26 O tanque de carga ndo pode possuir sistema de aquecimento por chama.

3.1.27 O tanque de carga para o transporte de produtos do grupo 27C deve atender aos requisitos

técnicos do Anexo D da Portaria Inmetro vigente para Inspecdo de Equipamentos Rodoviarios Destinados
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ao Transporte de Produtos Perigosos.

Tabela 2 - Espessuras minimas das calotas (quebra-ondas e divisdrias quando utilizados como reforcos
circunferenciais), em mm, apds a conformacao.

Caracteristica de projeto|Capacidade volumétrica (litros/cm)

Até 21 Acima de 21 até 34,5|Acima de 34,5
. HSLA e HSLA e HSLA e
Material MS ss AL |MS ss AL |MS ss AL
Espessura 2,54/2,54 |4,06(2,92 (2,92 4,39 |3,28*%3,28* 4,75

Onde:

MS = aco carbono.

HSLA = aco carbono de alta resisténcia e baixa liga.
SS = aco inoxidavel austenitico.

AL = aluminio.
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Nota: * Também pode ser considerada espessura minima = 3,00 mm.

Tabela 3 - Espessuras minimas do costado, em mm, apds a conformacao.

HSLA e
Capacidade geométrica (litros) MS s AL
Até 17.032 2,54 2,54 3,83
Acima de 17.032 e até 30.280 2,92 2,54 4,06
Acima de 30.280 e até 53.000 3,28* 3,28* 4,39
Acima de 53.000 3,63 3,63 4,75

Nota: * Também pode ser considerada espessura minima = 3,00 mm.

Retificacdo publicada no DOU de 28 de dezembro de 2022.

3.2 Exigéncias especificas de projeto e constru¢cdao de tanques de carga destinados ao transporte de
produtos dos grupos 4A e 27A3

3.2.1 As espessuras minimas de projeto devem ser comprovadas através de calculos segundo o item 2.3
deste Anexo e que todas as soldas sejam radiografadas, se aplicdvel, por amostragem, segundo o Cédigo
ASME IX, por profissionais qualificados certificados, conforme a ABNT NBR NM-ISO 9712. As espessuras
minimas de projeto ndo podem ser menores do que aquelas descritas nas Tabelas 4 e 5 deste Anexo,
independentemente do calculo estrutural.

Nota: Quando o projeto apresentar simulagdes computacionais de analises de tensdes e validadas por
ensaios experimentais que comprovem a integridade estrutural do tanque de carga, podem ser utilizadas
espessuras menores do que as da tabela, sendo:

a) calota e costado construidos em aco: espessura minima de 2,54 mm; e
b) calota e costado construidos em aluminio: espessura minima de 3,66 mm.

3.2.2 A PMTA deve ser de 175 kPa e o tanque de carga deve ser projetado e construido conforme este
Anexo, e atender ao RTM vigente do Inmetro, quando aplicavel.

3.2.3 Os materiais usados na constru¢do dos tanques de carga para acidos sulfdricos devem atender aos
seguintes requisitos minimos.

3.2.4 Acidos sulfuricos de concentracdo superior a 95% (52 °Be), ONU 1830, e oleum podem ser
transportados em tanques de carga construidos em ac¢o carbono desde que sua corrosdo nao seja superior
a do acido sulfurico 52 °Be e medida a 50 °C.

3.2.5 Reforgos circunferenciais

Todo tanque de carga deve possuir reforcos circunferenciais projetados de acordo com o item 2.7 deste
Anexo.
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Retificagao publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
3.2.6 Outros materiais

S3o admitidos tanques de carga construidos em outros materiais metalicos, devendo para tanto,
apresentar projeto especifico com meméria de célculo.

3.2.7 A pressao do ensaio de pressao deve ser de 264 kPa.
3.2.8 Dispositivos operacionais

3.2.8.1 Cada compartimento deve ter canaliza¢do de saida individual com duas valvulas, sendo que uma
localizada na extremidade da tubulagdo de descarga e outra de fechamento rapido na saida do tanque de
carga, obedecendo ao item 2.13 deste Anexo.

3.2.8.2 As conexdes para operag¢ao do compartimento ou tanque de carga podem estar situadas tanto na
partesuperior como na inferior do tanque de carga.

3.2.8.3 Valvulas e drenos devem ter a extremidade livre rosqueada ou devem ser projetadas de tal forma
gue permitam a conexao de mangotes de descarga sem que haja vazamentos.

3.2.8.4 E obrigatdria a instalacdo de tamp3o ou flange cego na extremidade de descarga.

3.2.8.5 Os mangotes e conexdes devem ser de material adequado ao dacido sulfurico transportado e
portados em porta-mangotes.

3.2.8.6 Os sistemas de bombeamento instalados no veiculo de tracdo, caminhdo, semirreboque ou
reboque devem ser acionados por fonte de energia externa e de materiais adequados ao acido sulfurico
transportado.

3.2.8.7 O tanque de carga deve dispor de medidor de pressdo e de conexdo de ar para utilizacdo nas
operacoes de descarga.

3.2.8.8 Entre o medidor de pressao e o tanque deve existir uma valvula de protecao.

3.2.9 Dispositivos de seguranga

3.2.9.1 Valvulas de alivio de vacuo

Cada tanque de carga ou compartimento deve ser equipado com sistema de alivio de vacuo conforme
item 2.12 deste Anexo.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.
3.2.9.2 Valvula de alivio de pressao

Cada compartimento do tanque de carga deve ser provido de sistema de alivio de pressdao projetado
conforme item 2.12 deste Anexo.

3.2.10 Aterramento
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O aterramento do tanque de carga deve prever interligacdo elétrica entre os seus componentes e o chassi
ou truck e pontos para ligacdo do cabo terra conforme prescrito no item 2.18 deste Anexo.

Tabela 4 - Espessuras minimas de calotas (quebra-ondas e divisérias quando utilizados como reforgos
circunferenciais), em mm, apds a conformacgao.

Caracteristica Capacidade volumétrica (litros/cm)
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L acima—de 366 | 475 | 57 | 686 | 366 475 | 577 | 686 475 | 57 686 | 399 944 | 534

Tabela 5 - Espessuras minimas do costado, em milimetros, apds a conformagao.

Capacidade volumétrica (litros/cm)
r risti p . P . P .
Caracteristica Até 15 Acima de 15 e até 21 Acima de 21 e até | Acima de 27
27
o o o~ o
(o) (o)) (o) (o)) (o) (o)} (o) (o))
v - W, - ! - W, -
I ) — w — ) — “w
P © P © P ® o ®
© [J] © (] © W © (]
1 ] (I} [J}) (I}
Densidade do N 2 5 & 8 S 3 8 & 8
produto a 15 o | o |9 o |2 | D P P 2 | o
T T T © © © © © © ©
o] ~N © © © N © © © N © © N © ©
C (ke/1) S E|E|E S |B|E|E |J|E |BE |7 |8 |E
- o o o - o o o - o (8] - o o
[g°] @© @© @© (1] © © © © © [g°] © © ©
- Ago
Laté 914 mm | 254 | 328 [399 [475 [254 [328 [399 [475 2,54 | 3,28 399 [ 3,28 [ 3,99 | 475
Lacimade 914 | 254 | 328 [399 [ 475 [ 254 [328 [399 [475 3,28 | 3,99 475 |39 |635 |6,35
e até 1.372
mm
L acima de | 254 |328 [399 [475 [328 [399 | 475 [5635 3,99 | 6,35 635 | 475 | 635 | 7,92
1.372 e até
1.524 mm
- Aluminio
Laté 914 mm | 366 | 475 [577 [ 686 [366 | 475 [577 | 686 3,66 | 4,75 577 | 4,75 | 577 | 686
Lacimade 914 | 366 | 475 | 577 |68 |366 |475 [577 | 686 4,75 | 5,77 6,8 | 3,99 | 9,14 | 9,14
e até 1.372
mm
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L acima de | 366 4,75 5,77 6,86 4,75 5,77 6,86 9,144 5,75 9,144 9,14 6,86 9,14 11,43

1.372 e até
1.524 mm

Nota: L = distancia entre reforgos circunferenciais.
Retificacdao publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

3.3 Exigéncias especificas de projeto e constru¢dao de tanques de carga destinados ao transporte de
produtos dos grupos 7B, 7C, 7E e 27A2

3.3.1 As espessuras minimas de projeto devem ser comprovadas através de calculos segundo o item 2.3
deste Anexo e que as soldas sejam radiografadas, se aplicavel, por amostragem, segundo o Cédigo ASME
IX, por profissionais qualificados certificados, conforme a ABNT NBR NM-ISO 9712. As espessuras minimas
de projeto ndo podem ser menores do que aquelas descritas nas Tabelas 6 e 7 deste Anexo,
independentemente do cdlculo estrutural.

Nota: Quando o projeto apresentar simulacdes computacionais de andlises de tensdes e validadas por
ensaios experimentais que comprovem a integridade estrutural do tanque de carga, podem ser utilizadas
espessuras menores do que as da tabela, sendo:

a) calota e costado construidos em aco: espessura minima de 2,54 mm; e

b) calota e costado construidos em aluminio: espessura minima de 3,83 mm.
3.3.2 PressGes de projeto e de ensaio hidrostatico

3.3.2.1 Pressao de projeto

A pressao de projeto é a maior das seguintes pressées e ndo pode ser inferior que as pressdes abaixo:
a) grupo 7B: 70 kPa;

b) grupo 7C: 145 kPa;

c) grupo 7E: 175 kPa; e

d) grupo 27 A2: maior que 20 kPa e menor ou igual a 175 kPa.

3.3.2.2 Pressao do ensaio de pressao

A pressao do ensaio hidrostatico deve ser 150% da pressao de projeto.

3.3.3 Acessodrios na superficie do tanque de carga

3.3.3.1 Os acessorios instalados na superficie do tanque de carga devem assegurar a conten¢ao do
produto perigoso em condi¢des normais de uso e sob condi¢gdes de tombamento.

3.3.3.2 Quando os acessorios forem reunidos e contidos em domo, o seu projeto e execugdo devem
atender ao item 2.10 deste Anexo.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

3.3.3.3 Todas as superficies dos acessérios e do tanque de carga para contato com o produto perigoso
devem ser de material compativel com o produto perigoso a ser transportado.

94



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022

3.3.3.4 Todo tanque de carga deve possuir reforgos circunferenciais projetados de acordo com o item 2.7
deste Anexo.

Retificacdao publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

3.3.3.5 Para tanque de carga com espessura da chapa superior a 9,5 mm, os reforgos circunferenciais
podem ser dispensados mediante a apresentacdo de calculos estruturais que comprovem a nao
necessidade destes.

3.3.3.6 Caso o tanque de carga seja carregado pelo fundo ou de outra forma impossibilitando o
acompanhamento visual do nivel do produto perigoso, o dispositivo de nivel deve funcionar
automaticamente interrompendo o fluxo de carga, quando o nivel maximo permissivel for alcan¢ado.

3.3.4 Medidores de pressao

3.3.4.1 Medidores de pressdao, eventualmente usados e fixados permanentemente, devem ser de
amortecimento por glicerina.

3.3.4.2 Medidores de pressao se utilizados devem ter tolerancia de no minimo 2,5%.

3.3.4.3 A escala de um medidor de pressao deve ser tal que sua faixa de utilizacdo esteja no terco médio
da escala.

3.3.5 Termometros e dispositivos para medicdao de temperatura

3.3.5.1 Tais dispositivos, quando utilizados, devem ser montados em pocos de construcdo fechados no
lado interno do tanque de carga, para evitar contato direto com o produto perigoso e para evitar, de
gualquer forma, vazamento em caso de danificacdo ou quebra do instrumento ou sua conexao.

3.3.6 Sistema para alivio de pressdo e vacuo

3.3.6.1 Cada tanque de carga ou compartimento deve ser equipado com sistema de alivio de pressao e
vacuo conforme item 2.13 deste Anexo.

3.3.6.2 Cada sistema ou dispositivo de seguranca deve se comunicar com o espaco de vapor na parte
superior do tanque de carga ou compartimento numa posi¢cdo o mais perto possivel da BV.

3.3.6.3 Um sistema de alivio de pressdo e vacuo deve ser projetado para operar e ter capacidade
suficiente para evitar danos permanentes, ruptura ou colapso do tanque de carga ou compartimento em
gualquer circunstancia de pressdo excessiva ou vacuo resultante de aquecimento, resfriamento, carga e
descarga por gravidade.

3.3.6.4 Cada sistema de alivio de pressdao deve ser projetado, fabricado e montado para evitar
escape ou derrame de produto perigoso em casos de tombamento.

3.3.6.5 As valvulas de vacuo e de pressao para liquidos com ponto de fulgor até 55 °C devem dispor de
abafador de fagulhas (corta-chamas) construido de aluminio ou ago inoxidavel.

3.3.7 Sistema para carga e descarga

3.3.7.1 Aberturas e saidas localizadas no lado superior, topo, do tanque de carga ou compartimento
destinado apenas a passagem de produto perigoso liquido, devem ter seus diametros limitados a um
didametro nominal maximo de 80 mm (3 pol) e devem ser munidas de valvulas de bloqueio que devem ser
montadas diretamente no corpo do tanque de carga por meio de flangeintegrado ou outro tipo de
conexao robusta.

3.3.7.2 Qualquer valvula, conexdo, tubulagdao ou outro acessério de operagao utilizado para carga e
descarga deve ser projetada, fabricada e montada de forma a impedir a passagem de produtos perigosos
de um tanque de carga ou compartimento para outro.

3.3.7.3 Qualquer vélvula ou tubulacdo para carga e descarga deve ter ligacdo externa em forma de flange,
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conexdo rosqueada ou de fecho rapido garantindo vedacdo perfeita.

3.3.7.4 Qualquer instalagdo tubular para medicdo, pressurizacdo, carregamento ou retorno de vaporno
lado superior do tanque de carga, topo, incluindo valvulas e acessérios operacionais associados, deve ser
provida de meios seguros de operagao e fechamento para evitar vazamentos.

3.3.7.5 Qualquer tubulagdo usada para carga, descarga, pressurizagao ou retorno de vapor deve ser
construida e montada com resisténcia suficiente ou provida de dispositivo, de forma a eliminar qualquer
possibilidade de danos ou ruptura, em decorréncia de solicitagdes aplicadas nestes componentes e
condi¢Oes de causar vazamento ou derrame de produto perigoso em condi¢gdes normais de uso.

Tabela 6 - Espessuras minimas das calotas (quebra-ondas e divisdrias quando utilizados como
reforcos circunferenciais), em mm, apds a conformacao.

Material Capacidade volumétrica (litros/cm)

Acima de 15|Acima de 21|Acima de 27| Acima de 33 |Acima de 40

Até 15 eaté 21 e até 27 e até 33 e até 40 e até 45 Acima de 45
MS 2,54 2,54 2,92 3,28* 3,28* 3,63 3,96
HSLA 2,54 (2,54 2,92 3,28* 3,28* 3,63 3,96
SS 2,54 (2,54 2,92 3,28* 3,28* 3,63 3,96
AL 4,06 |4,06 4,39 4,75 4,93 5,49 6,02

Nota: * Também pode ser considerada espessura minima = 3,00 mm.

Retificacdo publicada no DOU de 28 de dezembro de 2022.

Onde:

- MS = aco carbono.

- HSLA = aco carbono de alta resisténcia e baixa liga.
- SS = aco inoxidavel austenitico.

- AL = aluminio.
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Tabela 7 - Espessuras minimas do costado, em mm, apds a conformacao.

Material Capacidade volumétrica (litros/cm)

Acima de 15|Acima de 21|Acima de 27 |Acima de 33 |Acima de 40

Até 15 eaté 21 e até 27 e até 33 e até 40 e até 45 Acima de 45
MS 2,54 (2,54 2,92 3,28* 3,28* 3,63 3,96
HSLA 2,54 (2,54 2,92 3,28* 3,28* 3,63 3,96
SS 2,54 (2,54 2,92 3,28* 3,28* 3,63 3,96
AL 3,84 (3,84 4,064 4,39 4,93 5,49 6,02

Nota: * Também pode ser considerada espessura minima = 3,00 mm.

Retificacdao publicada no DOU de 28 de dezembro de 2022.
Onde:

- MS = aco carbono.

- HSLA = aco carbono de alta resisténcia e baixa liga.

- SS = aco inoxidavel austenitico.

- AL = aluminio.

3.4 Exigéncias especificas de projeto e constru¢cao de tanques de carga destinados a colocagdo de
revestimento interno para transporte de produtos dos grupos 4B, 4C, 4D e 27B

3.4.1 A espessura minima do costado e das calotas, deve ser:

a) aco carbono: 4,75 mm; e
Retificacdo publicada no DOU de 28 de dezembro de 2022.

b) aco inoxidavel: 4 mm.
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Os materiais devem ser aqueles especificados no item 2.2 deste Anexo.
Retificagao publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

3.4.2 S3o admitidos tanques de carga construidos de outros materiais metalicos, devendo para tanto,
apresentar projeto especifico com meméria de cdlculo.

3.4.3 A pressao de projeto ndao pode ser menor que 175 kPa.
Retificacao publicada no DOU de 28 de dezembro de 2022.
3.4.4 A pressao de ensaio de pressdo deve ser de 264 kPa.

3.4.5 Cada compartimento deve ter tubulagdo de saida individual com duas valvulas, sendo a valvula
primaria fixada no fundo do tanque de carga e outra na extremidade da tubulagao de descarga. A valvula
de bloqueio primaria deve ser fixada ao fundo do tanque de carga em um flange localizado o mais proximo
possivel do costado e que permita a utilizacdo de parafusos, porcas e prisioneiros.

3.4.6 Para aplicacdo do revestimento deve ser instalado na parte superior do tanque de carga, traseira ou
dianteira, um bocal provido de flange cego, com capacidade de 300 kPa. Para semirreboques o didmetro
minimo nominal deve ser de 152,4 mm (6 pol) e para tanques de carga sobre chassi o didametro minimo
nominal deve ser de 101,6 mm (4 pol).

3.4.7 Todo tanque de carga deve possuir reforcos circunferenciais projetados de acordo com o item 2.7
deste Anexo.

3.4.8 Vilvulas e drenos devem ter a extremidade livre rosqueada ou devem ser projetadas de tal forma
gue permitam a conexao de mangotes de descarga sem que haja vazamentos.

3.4.9 E obrigatdria a instalacdo de tamp3o ou flange cego na extremidade de descarga.

3.4.10 Quando o tanque de carga dispor de medidor de pressdo este deve ser de amortecimento por
glicerina e com membrana de teflon para evitar que o liquido entre em contato com as partes internas do
instrumento e, deve estar instalado na tampa da BV. Entre o medidor de pressao e o tanque de carga deve
existir uma valvula de protecao.

3.4.11 Cada compartimento do tanque pode ser provido de pelo menos 1 (uma) valvula de seguranca,
guando aplicavel, colocada na tampa da BV.

3.4.12 Caracteristicas da tampa da BV:
a) opcionalmente, dispor de um bocal de carregamento; e

b) possuir, no minimo, uma conexdo para valvula de seguranca, medidor de pressao e valvula de injecao
de ar seco.

3.4.13 Caracteristicas construtivas
3.4.13.1 A BVC deve ser flangeada, com diametro minimo de 450 mm.

3.4.13.2 Todas as superficies interiores do tanque de carga a serem revestidas devem ser facilmente
acessiveis para sua preparacao (jateamento) e aplicacdo do revestimento.

3.4.14 Soldas internas
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Devem ser considerados para soldas internas, os seguintes requisitos:

a) Todas as soldas principais do tanque de carga, ou seja, as juntas longitudinais e circunferenciais devem
ser do tipo soldas de topo;

b) Unides rebitadas ndo sdao permitidas;

c) Deve-se evitar o uso de unides aparafusadas no interior do tanque de carga;

d) Todas as unides soldadas devem ser por solda continua, em todo o seu contorno;

e) Todas as soldas devem ser continuas. Soldas intermitentes ou do tipo “ponto a ponto” sao proibidas; e
f) Todos os corddes de solda e cantos vivos devem ser facilmente acessiveis para esmerilhamento.
3.4.15 Conexdes

Devem ser considerados para conexdes, 0s seguintes requisitos:

a) Todas as conexdes fixadas ao tanque de carga devem ser flangeadas;

b) Conexdes rosqueadas nao podem ser utilizadas; e

c) Diametro minimo das conexdes deve ser de 50 mm (2 pol de didmetro nominal).

3.4.15.1 Quando conexdes menores forem inevitaveis, estas devem ser feitas através de 1 (um) flange de
reducdo. Revestimentos de espessura elevada podem requerer conexdes de maior didametro minimo.

3.4.16 Acessdrios instalados no interior do tanque de carga

Devem ser considerados para acessorios instalados no interior do tanque de carga, os seguintes
requisitos:

a) Quaisquer acessorios instalados internamente aos tanques de cargas, devem possibilitar a boa
aplicacdo do revestimento; e

b) Qualquer acessoério instalado no interior do tanque de carga, incluindo parafusos e porcas, que nao
puderem ser revestidos devem ser fabricados em material resistente a corrosao pelo produto perigoso.

3.4.17 Tanque de carga compartimentado

Tanques de carga compartimentados devem ser fabricados com 2 (duas) divisdrias montadas uma contra
a outra, sendo que o espaco entre as mesmas deve ser provido de uma luva dreno de, no minimo, 25 mm
de didametro, para ventilacdo e drenagem.

3.4.18 Acabamento superficial interno

Devem ser considerados para acabamento superficial interno, os seguintes requisitos:

a) Cantos vivos e cordGes de solda devem ser arredondados de maneira uniforme com raio de 3 a 6 mm;
Nota: Sempre que construtivamente possivel, deve-se utilizar raio de arredondamento de 6 mm.

b) As superficies a serem revestidas ndo podem ter furos, escavagées, poros, puncionamentos, inclusdes
de aco-prata, ou outras irregularidades superficiais. Tais irregularidades devem ser reparadas, através de
enchimento com solda ou esmerilhamento;

c) Todos os reforgos das soldas devem ser removidos para eliminar rugosidades, mordeduras, porosidade
(estas devem receber enchimento com solda);

d) Todas as irregularidades devem ser eliminadas por esmerilhamento. Admitem-se remocGes
mecanicas por talhadeiras ou bedames, desde que posteriormente esmerilhadas;

e) Deve-se remover todos os respingos de solda; e
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f) E permitida a utilizacdo de pastas para evitar a ocorréncia de respingos, desde que as mesmasnao
contenham silicone. Estas devem ser facilmente removiveis pelo jateamento abrasivo.

3.5 Exigéncias especificas de projeto e constru¢do de unidade movel de abastecimento e lubrificagdo
(tanque comboio - grupo 2F)

3.5.1 O projeto do tanque de carga deve atender ao item 2 deste Anexo.

3.5.2 A pressao de projeto do tanque de carga, ndo pode ser menor do 20 kPa e ndao maior do que 30
kPa.

3.5.3 Quando aplicdvel o espagamento maximo entre quebra-ondas, entre calotas e quebra-ondas e entre
guebra-ondas e anteparas é 1.500 mm e quando utilizado como elemento estrutural ou de reforgo, deve
atender o item 2 deste Anexo.

3.5.4 Aintegridade estrutural deve ser avaliada conforme o item 2.3 deste Anexo.

3.5.5 Toda area de acesso ao tanque de carga e aos dispositivos operacionais deve ser de piso
antiderrapante. Este pode ser executado em chapa apropriada ou de tinta de alta espessura com
impregnacado de areia ou material similar.

3.5.6 As especificacOes referentes a integridade estrutural, juntas soldadas, tampas, BV, elementos de
fixacdo e apoio, reforcos perimetrais, protecdo contra acidentes, conexdes e dispositivos de medicao,
devem atender ao item 2 deste Anexo e ao RTM vigente do Inmetro, quando aplicavel.

3.5.7 O tanque de carga deve estar provido de sistema de alivio de pressdo conforme descrito no item
2.12 deste Anexo.

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

3.5.8 O sistema de alivio primario e secundario devem ser capazes de manter a pressdo interna do tanque
de carga igual ou abaixo da pressdo de ensaio hidrostatico quando o tanque de carga estiver envolto em
chamas.

3.5.9 A capacidade de alivio total minima requerida é dada em funcao da area exposta do tanque de carga
conforme Tabela 1 deste Anexo (Cddigo CFR - DOT 49 178.345-10).

3.5.10 Podem ser utilizadas valvulas do tipo vacuo-pressao.
3.5.11 O sistema de alivio deve possuir uma valvula de equaliza¢ao de pressao

3.5.12 O sistema de alivio primario deve ter a abertura em uma pressdao entre 22 e 27 kPa e seu
fechamento deve ocorrer a uma pressao minima de 20 kPa.

3.5.13 O sistema de alivio secundario, deve abrir com pressao acima de 24 kPa e abaixo da pressao de
ensaio do tanque de carga, e fechar na pressao de 21 kPa.

3.5.14 A valvula equalizadora de pressao pode ser acionada manualmente.

Nota: Qualquer abertura na parte superior do tanque de carga para fixacdo de valvulas deve possuir
protecdo para evitar contato permanente do liquido com a valvula, quando da movimentac¢ao brusca
deste liquido.

3.5.15 O sistema de alivio de vacuo deve abrir a uma pressao ndao maior 2,5 kPa de vacuo e ser capaz de
manter o tanque com um maximo de 7 kPa de vdcuo em condicdes de descarga por gravidade.

3.5.15.1 O sistema de alivio de vacuo deve possibilitar a sucgao da bomba de abastecimento. Essa valvula
ndo pode derramar produto perigoso em caso de tombamento do tanque de carga.
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3.5.16 A espessura minima para as chapas do costado, calotas, quebra-ondas e anteparas é de 4,5 mm
para aco carbono ou aco inoxidavel.

3.5.17 Todo tanque de carga deve possuir valvula de bloqueio rapido entre o tanque de carga e a bomba.
Essa valvula deve ser localizada na saida do tanque de carga podendo ser interna ou externa, de
fechamento automdatico com comando de emergéncia que atenda ao item 2 deste Anexo referente ao
transporte de combustivel.

3.5.18 E facultativa a colocacio de BV conforme o subitem 2.5.1 deste Anexo. O tanque de carga deve
possuir bocas de inspecao que permitam o acesso visual as superficies, superior e inferior, interna do
tanque de carga.

3.5.19 Tanques de carga da familia A, com formato tipo lastro ou meia laranja, devem ser considerados
como policéntricos, e construidos com quebra-ondas e reforgos internos, capazes de resistir a todos os
esforgos e os pesos dos tanques de cargas totalmente carregados, ali instalados, sem que as chapas do
costado e do piso sofram deformacgdes.

3.5.20 A vdlvula de drenagem deve ser do tipo fecho rdpido e que atenda ao subitem 2.10.3 deste Anexo.

3.5.21 Na saida da bomba de combustivel deve ser instalada uma valvula do tipo by pass com retorno
para o tanque de carga, para evitar o aumento de pressdo ou de temperatura.

3.5.22 A pressdo de ensaio de pressdo deve ser de 30 kPa.
3.6 Produtos pesados de petréleo, emulsao asfaltica, (grupo 27G)

3.6.1 O projeto do tanque de carga deve atender ao item 2 deste Anexo, excetuando-se a
obrigatoriedade do seu item 2.12. Podem ser utilizados respiros.

3.6.2 O tanque de carga pode possuir isolamento térmico.
3.6.3 A pressdo de ensaio de pressdo do tanque de carga deve ser de 30 kPa.

3.6.4 A tubulacdo de aquecimento, quando houver, deve ser ensaiada hidrostaticamente na pressdo de
projeto.

3.6.5 Sistema para aterramento

O sistema de aterramento deve atender o item 2.18 deste Anexo.
3.6.6 Pode ter aquecimento por chama.

3.6.7 Na saida dos produtos perigoso, podem ser usadas valvulas gavetas de fechamento manual, acionadas
de fora do chassi.

3.7 Exigéncias especificas de projeto e construgcao de tanques de carga destinados ao transporte de
produtos do grupo 4E

3.7.1 O projeto, construcao e inspecao do tanque de carga devem atender os requisitos do item 2 deste
Anexo e da ABNT NBR 11767.

3.7.2 A pressao de ensaio hidrostatico deve ser de 150 % da pressao de projeto.

3.8 Exigéncias especificas de projeto e construgcao de tanques de carga destinados ao transporte de
produtos dos grupos 27A4 e 27A5

3.8.1 O projeto e construgdo do tanque de carga devem atender os requisitos do DOT especificos para o
produto perigoso a ser transportado.

3.8.2 A pressao de projeto deve ser maior do que 175 kPa e menor ou igual a 690 kPa.
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3.8.3 A pressdo de ensaio hidrostatico deve ser de 150% da pressao de projeto.

3.8.4 Espessura minima conforme projeto especifico.

3.9 Exigéncias especificas de projeto e construgdo de tanques de carga carregados por vacuo
3.9 Exigéncias especificas de projeto e construgao de tanques de carga carregados por vacuo
Retificacao publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

3.9.1 Projeto e construgao

3.9.1.1 O projeto e construg¢ao devem atender o item 2 deste Anexo

3.9.1.2 APMTA é de 175 kPa.

3.9.1.3 O projeto do tanque de carga referente ao carregamento por vacuo deve ser feito conforme o
codigo ASME I, Div 1 e Div 2 ou cédigo ASME XII

Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

3.9.1 4 A pressao externa a ser considerada no projeto do vacuo é de 103 kPa (15 psi).

3.9.1.5 As espessuras minimas do tanque de carga devem ser encontradas nas Tabelas V e VI deste Anexo,
independentemente do cdlculo.

3.9.1.6 A pressdo do ensaio de pressao é de 264 kPa.

Nota: Os produtos perigoos transportados nesse tanque e carga sdo aqueles do grupo 27 A2.
Retificacdo publicada no DOU de 12 de setembro de 2022.

4. Inspegao

O fabricante, durante a construcdo do tanque de carga, deve executar as inspecoes abaixo, e manter os
respectivos registros.

4.1 Matéria prima
4.1.1 Com certificado de origem

Todo certificado de origem dos materiais e componentes submetidos a pressdao deve ser analisado pelo
fabricante antes da aceitacdo do material.

4.1.2 Sem certificado de origem

O fabricante deve manter os relatérios dos ensaios fisico-quimicos conforme norma pertinente,
realizados em laboratérios com equipamentos com rastreabilidade pela RBC, que deve marcar esses
corpos de prova. Os relatdrios gerados devem fazer parte do data book.

4.2 Processos de soldagem e qualifica¢ao dos soldadores

4.2.1 O fabricante deve elaborar os processos de soldagem e as qualificacdes dos soldadores que estdo
envolvidos na construcdo do tanque de carga.

4.2.2 Os registros dos processos de soldagem, RPS, RQPS, QS, devem ser conforme o Cédigo ASME, Secao
IX e devem ser rastredveis ao plano de soldagem.

4.3 Soldas
4.3.1 Chanfros
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Devem ser verificados em funcdo dos desenhos aprovados, normas impostas e procedimentos
aprovados, atestando-se a homogeneidade da geometria e a isencdo de defeitos superficiais.
4.3.2 Exame visual dos corddes de solda

Deve ser feito tanto interno como externo, para verificagdo da auséncia de defeitos superficiais e
irregularidades acentuadas no perfil do cordao.

4.4 Ap6s a montagem do tanque de carga

Verificar de acordo com as tolerancias estabelecidas para os seguintes itens:

a) cruzamento das soldas;

b) nivelamento das juntas;

c) alinhamento do costado;

d) ovalizagao do costado;

e) comprimento do tanque de carga e das dimensdes das conexdes e suportes; e

f) valvulas e acessorios e suas fixagoes.

4.5 Ensaio de pressao e ensaio de estanqueidade

4.5.1 O fabricante deve realizar ensaios de pressao e estanqueidade e manter os registros desses ensaios.

4.5.2 Quando o tanque de carga possuir serpentina ou outros dispositivos internos deve ser ensaiada na
pressdo de projeto para comprovacao da estanqueidade.

4.6 Inspegao final

Deve ser realizada uma inspecdo final do tanque de carga pronto e elaborado um relatdrio de inspecao
final, observando, no minimo, os seguintes itens:

a) pintura externa;
b) presenca dos suportes de fixacdo das placas de simbologia;

c) ensaio pneumatico para certificacdo da estanqueidade das valvulas, conexdes, tubulacées e demais
acessorios, caso esse ensaio ndo tenha sido efetuado na producéo;

d) colocacdo dos dispositivos operacionais no tanque de carga;
e) os mangotes quanto a adequacao das especificacoes (opcional);
f) isolamento e revestimento externo, quando existente; e

g) fixacdo do tanque de carga ao chassi.

ANEXO | - TANQUES DE CARGA CONSTRUIDOS EM PRFV
1. Condigdes gerais

Os tanques de carga contemplados neste Anexo sdo aqueles que transportam produtos perigosos dos
grupos 4B e 4C, 27B e 27A6, com PMTA de 20 kPa.

1.1 Comprovagao de calculos
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1.1.1 Toda e qualquer comprovacdo de calculos referentes ao projeto de construcdo devem ser
acompanhadas de memorial descritivo assinado pelo responsavel técnico com a sua respectiva ART.

Nota: Os fabricantes cujo engenheiro responsavel pelo projeto possua ART de cargo e fungdo e o
responsavel técnico tenha Certiddao de Registro de Profissional com responsabilidade técnica por pessoa
juridica estdo isentas de apresentar a respectiva ART.

1.1.2 S6 é permitida a instalagdo de dispositivos operacionais que se projetam além da superficie na
metade superior do tanque de carga.

1.2 Documentacgao

1.2.1 Registros de construcao

a) projeto do tanque de carga;

b) memorial de célculo;

c) especificagdo das matérias-primas e acessorios usados (resinas, catalisadores, fibras de vidro, e etc.);
d) certificados dos ensaios efetuados com os materiais;

e) certificados dos ensaios com acessérios, instrumentos e valvulas, com indicacdo do procedimento

usado;
f) certificados de qualificacdo para procedimentos de projeto e ensaios;

g) garantia de compatibilizacdo dos materiais do corpo do tanque de carga e de seus dispositivos
operacionais para com os produtos perigosos a transportar;

h) relatério da inspecdo para liberacao do tanque de carga;

i) exames, ensaios e relatdrios de END, quando aplicavel;

j) elementos de apoio e fixacdo do tanque de carga ao chassi; e

k) procedimentos de reparo.

1.2.1.1 O fabricante deve fornecer ao cliente o data book, contendo, no minimo, os seguintes documentos:
a) folha de especificacdo do tanque de carga;

b) aqueles descritos no subitem 1.2.1 (c, d, e, f, g, h, i e j) deste Anexo; e

c) registros de inspecao.

1.3 Placa de identificagdo do fabricante

O fabricante do tanque de carga deve afixar na lateral esquerda dianteira do mesmo, apds a sua
aprovacao, uma placa de identificacao do fabricante, laminada diretamente na parede do tanque de carga
com resina translicida, de modo que a placa e o tanque de carga formem um corpo Unico, contendo as
seguintes inscrigdes:

a) identificacdo do fabricante;
b) numero de série;
c) data de fabricacdo (dia/més/ano);

d) norma de construcdo: Anexo I|-Portaria Inmetro n2 xx/xxxx (n2/ano da Portaria de aprovagdo deste
Regulamento). Exemplo: Anexol/Port.Inmetroxx/xxxx;

e) familia;

f) capacidade geométrica (m* ou |);
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g) espessura original: calotas e costado (mm);
h) tara do tanque de carga (kg ou t);

Nota 1: Quando o tanque de carga for do tipo sobre chassi, a marcagao deve corresponder a tara do
tanque de carga.

Nota 2: Quando o tanque de carga for do tipo semirreboque ou reboque, a marcagao deve ser a tara do
conjunto veicular.

i) pressao maxima de trabalho admissivel 200 kPa (2 bar);

j) temperatura maxima de operagao até 50 °C;

k) pressdo de ensaio hidrostatico 400 kPa;

[) pressao de abertura da valvula de seguranca (kPa); e

m) informacgdes das matérias-primas, liner, resina, véu, manta, catalise.
2. EspecificagOes gerais de projeto, construgao e ensaios

2.1 Condigdes gerais

2.1.1 O transporte de produtos perigosos em tanque de carga sé é permitido para os produtos perigosos
gue satisfacam as seguintes condicdes:

a) o produto perigoso a ser transportado deve ser do grupo 4B ou 4C ou 27B ou 27A6;

b) a pressdo maxima de vapor do produto perigoso a +50 °C deve ser no maximo 110 kPa (1,1 bar);
c) a pressao de projeto especificada para o tanque de carga deve ser no maximo 400 kPa (4 bar);

d) a pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA) deve ser 200 kPa (2 bar); e

e) o material do tanque de carga deve atender aos requisitos de resisténcias quimicas e mecanicas,
estabelecidos neste Anexo.

2.1.2 O tanque de carga deve ter compartimento Unico, sem quebra-ondas, e o compdsito utilizado na
construcdo deve ser compativel com o produto perigoso a ser transportado, em uma faixa de temperatura
entre -40 e +50 °C.

2.1.3 APMTA do tanque de carga deve ser maior ou igual a maior das seguintes pressoes:
a) a pressao de vapor especificada para o produto perigoso a +50 °C;

b) a pressdo de vapor do produto perigoso mais volatil a +50 °C, mais a pressao estdatica exercida pela
carga de maior massa especifica, mais qualquer pressao que possa ser exercida pela atmosfera gasosa
dentro do tanque de carga; e

) a maxima pressdo no tanque de carga durante o carregamento ou descarregamento.

2.1.4 A temperatura do produto perigoso transportado ndao pode exceder, durante o carregamento, a
maxima temperatura de servico indicada na placa de identificacao do fabricante, referenciada no item 1.3
deste Anexo, e deve ser no maximo +50 °C.

2.1.5 A estrutura do tanque de carga deve ser projetada para suportar os efeitos de um envolvimento por
fogo, sem vazamento durante 30 (trinta) minutos, conforme prescrito no subitem 2.5.2.5.5 deste Anexo.

2.2 Construcao do tanque de carga
2.2.1 Procedimentos internos para construgao

O fabricante deve apresentar ao OCP um conjunto de procedimentos internos a serem utilizados no
transcorrer da construgdo, para sua validacdo, mantendo-os disponiveis para eventuais consultas. O
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fabricante deve ter um sistema de gestdo da qualidade implementado e atualizado,que demonstre a
rastreabilidade desde o recebimento da matéria-prima até a assisténcia técnica.

2.2.1.1 Procedimentos para o projeto

2.2.1.1.1 O projeto de construgao do tanque de carga deve ser estruturado de forma adequada, onde as
diversas fases do projeto figuem bem definidas.

2.2.1.1.2 Os materiais devem ser especificados para cada tipo de produto perigoso ou grupo de produtos
(4B ou 4C ou 27B ou 27A6). Partindo do produto perigoso ou produtos perigosos a serem transportados,
devem ser especificados todos os materiais bdsicos utilizados na construgao, e ainda os tanques de carga
complementares necessarios.

2.2.1.1.3 O memorial de cdlculo ou listagem de programa de cdlculo por elementos finitos deve fazer
parte da documentagdo do tanque de carga organizada em forma de data book.

2.2.1.2Tabela de especificagdo da matéria-prima

2.2.1.2.1 Tabela de especificagao dos diversos materiais utilizados na barreira quimica, camada estrutural
e camada externa. Esta tabela deve conter a designacdo de todos os materiais com as especificacdes de
resisténcia ou outra propriedade relevante e definidas quantidades de cada matéria-prima. Uma coluna
desta tabela deve ser reservada para ser preenchida com os dados dos ensaios dos respectivos materiais,
feitos pelo fabricante ou pelo fornecedor da matéria-prima, quando for apropriado. Uma coluna extra
deve ser utilizada pelo fabricante para atestar a conformidade da matéria-prima. A tabela de especificacdo
dos materiais deve ser preenchida para cada tanque de carga fabricado e deve conter o nimero de série
ou de fabricacdo designado para o mesmo.

2.2.1.2.2 A tabela referida no subitem 2.2.1.2.1 deste Anexo, ao fim da construcdo do tanque de carga,
deve ser arquivada com os demais documentos de construcdo. Esta tabela pode servir também como
ficha de acompanhamento da fabricacdo do liner e da estrutura do tanque de carga, e atestar a sua
rastreabilidade.

2.2.1.2.3 Na tabela de especificacdo da matéria-prima, deve ser destinado um campo, para o registro do
grau de cura do laminado, através da medicdo da dureza Barcol, conforme a ASTM D 2583. Deve-se medir
a dureza Barcol em pelo menos 10 (dez) pontos, distribuidos homogeneamente na geratriz longitudinal
do liner do costado e das calotas do tanque de carga. Desconsiderar os 2 (dois) resultados menores eos dois
resultados maiores das medicdes realizadas e extrair a média aritmética dos pontos restantes. A dureza
Barcol média deve ser maior ou igual a recomendada pelo fabricante da resina.

2.2.1.3Validagdao da modelagem de calculo

2.2.1.3.1 Ao se iniciar a fabricacdao de uma nova série de tanques de carga, apds a aprovagdao do modelo
cabeca de série, a estrutura do tanque de carga pode ser recalculada para otimizar o projeto, utilizando-
se para o modelo de cdlculo os parametros medidos e obtidos do modelo cabeca de série. Otimizar o
modelo de calculo é obter parametros estruturais como espessura e nimero de camadas (otimiza¢do do
material utilizado), de maneira que a variagdo do alongamento permissivel seja menor ou igual a 15%, sem
mudar nenhum dos materiais utilizados. Caso a variagao seja maior que 15%, um novo modelo cabega de
série deve ser desenvolvido.

2.2.1.3.2 Ao relatdrio de inspecdao do modelo cabega de série, deve-se juntar copias de todos os relatérios
de ensaios realizados pelo fabricante ou pelos seus fornecedores. Nos relatdrios de inspecdo dos tanques
de carga de série, devem constar apenas os resultados dos ensaios ou exames, sem a necessidade de
juntar copias dos mesmos, embora o fabricante deva manter em seus arquivos as copias de todos os
ensaios ou exames realizados.
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2.2.2 Estrutura do tanque de carga

A estrutura do tanque de carga é composta dos 3 (trés) elementos, camada interna (liner), camada
estrutural e camada externa.

2.2.2.1 O liner é a barreira quimica primaria, que deve ser projetada, construida e mantida de modo a
oferecer resisténcia quimica de longo prazo ao produto perigoso a ser transportado, para prevenir
qualquer reagao perigosa com o produto perigoso ou a formagdo de compostos perigosos e ainda prevenir
contra a perda significativa de resisténcia da camada estrutural, causada pela osmose dos produtos
perigosos através do liner.

2.2.2.2 A composicao do liner deve ser constituida de plastico reforcado com fibra de vidro, e consiste de:

a) camada superficial: camada rica em resina, reforgada com véu sintético ou de fibras de vidro tipo “C”,
compativel com a resina e os produtos perigosos a serem transportados. Esta camada deve ter uma
porcentagem de vidro menor que 30%, e uma espessura entre 0,25 e 0,60 mm; e

b) camada(s) de reforco: uma ou mais camadas, com uma espessura minima de 2 mm, contendo uma
manta de fibras de vidro ou fibras picotadas, com uma densidade minima de 900 g/m2, com um teor de
vidro de no minimo 30%.

2.2.2.3 A camada estrutural é a parte do costado e calotas do tanque de carga, dimensionadas para resistir
aos esforcos mecanicos. Deve ser projetada em conformidade com o subitem 2.4.1 deste Anexo.

2.2.2.4 A camada externa é a parte do corpo do tanque de carga diretamente exposta a atmosfera. A esta
camada deve ser aplicada uma camada de resina com aditivo inibidor de raios ultravioleta.

2.2.2.5 Numa faixa limitada de 1 m da boca de enchimento, deve ser aplicada uma camada adicional rica
em resina, com uma espessura minima de 0,2 mm, do mesmo tipo e composicao da estrutura do liner.
Esta camada deve ter uma porcentagem de vidro menor que 30% e deve ser capaz de suportar condicdes
adversas exteriores, especialmente, contatos ocasionais com o produto perigoso transportado. Em
camadas com espessuras superiores a 0,5 mm, devem ser utilizadas mantas de fibra de vidro.

2.3 Matéria-prima
2.3.1 Qualificagdo de fornecedores

Todo os materiais utilizados na construcdo do tanque de carga devem ser fornecidos por fornecedores
qualificados, que ficam obrigados a fornecer laudos atestando a conformidade dos materiais com as suas
especificacdes técnicas.

2.3.2 Resinas

2.3.2.1 O fabricante do tanque de carga deve consultar o fornecedor da resina termofixa na orientacao
ao uso, principalmente no que se refere ao uso de catalisadores, iniciadores e aceleradores, para obter os
melhores resultados na construcdo. As resinas devem ser dos seguintes tipos: epdxi vinil éster ou epoxi.

2.3.2.2 A TDT da resina determinada de acordo com a ISO 75-1 deve ser no minimo +20 °C maior que
temperatura maxima de servico do tanque de carga. O TDT em nenhum caso deve ser inferior a + 70 °C.

2.3.3 Fibras de reforgo

As fibras de vidro utilizadas nas matrizes poliméricas, tanto na camada estrutural quanto na camada
interna devem agregar ao produto perigoso propriedades mecanicas, de alta resisténcia, estabilidade
dimensional, resisténcia a fadiga e ao impacto, alta resisténcia quimica, alta resistividade elétrica e alta
resisténcia a corrosao, conforme a ISO 2078.
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2.3.4 Aditivos

Os aditivos necessarios ao tratamento da resina, tais como: catalisadores, aceleradores, endurecedores e
substancias tixotrépicas, bem como materiais usados para dar maior resisténcia a chama e boa aparéncia
ao tanque de carga, como cargas, corantes e pigmentos, ndo podem causar o enfraquecimento do
material, quando consideradas a faixa de temperatura e a vida Util prevista para o tanque de carga. Esta
verificacao deve ser feita através dos ensaios descritos nos subitens 2.5.2.3.2 a 2.5.2.3.4 deste Anexo.

2.4Integridade estrutural

2.4.1 A tensdo maxima de projeto em qualquer ponto do tanque de carga, na dire¢ao longitudinal e
circunferencial, deve ser tal que o < Rm/Fs, levando em consideracgdo:

a) a pressao de projeto, conforme definido no item 3.1 deste Anexo;

b) as forgas estaticas devido a gravidade que devem considerar o produto d perigoso e maior densidade;
e

c) o nivel de enchimento que deve ser o maximo admissivel, conforme definido no item 2.16 deste Anexo.
Onde:

1) Rm é o valor da resisténcia a tragado obtida a partir da média dos resultados do ensaio de tracdo, menos
2 vezes o desvio padrdo (95% de confianga). Os ensaios devem ser realizados em conformidade com a
ASTMD 638 (tracdo) ou ISO 527 (tracdo) ou ASTM D 3039
(com reforgo) ou ISO 527 (com reforgo), em um lote minimo de 6 (seis) corpos de prova retirados do
tanque de carga cabeca de série, representativos do tipo de projeto, e método construtivo.

2) Fs é um fator de seguranga composto, que depende do método construtivo.
-Fs =S.Ko.K1.K2 K3

- S é o fator de seguranca definido para o projeto do tanque de carga. Deve ser adotado o fator S>3 para
os produtos dos grupos 4B e 4C, 27B e 27A6. O fator de seguranca Fs deve ser igual ao produto de S, pelos
valores obtidos ou adotados para KQ, K1, K2 e K3, respectivamente.

Onde: KO é o fator relacionado a deterioracdo das propriedades do material, devido a fluéncia e ao
envelhecimento ou também, como resultado da agao quimica do produto perigoso transportado.

- Ko deve ser determinado pela formula: Ko =1/a -

Onde: a é o fator de fluéncia e 3 é o fator de envelhecimento. Os fatores a e § s3o determinados em
ensaios especificos, cada ensaio feito em um grupo de corpos de prova diferente, de acordo com a EN
978, condicionamento, em combinagao com o ensaio prescrito na a EN 977 (flexao). Como alternativa
pode ser utilizado um valor de Kg = 2.

Na determinacdo de a e 3, a deflexdo inicial da amostra deve corresponder a 2G.

Onde: a é o fator de fluéncia e B é o fator de envelhecimento. Os fatores o e 3 sdo determinados de
acordo com a EN 978 em combinacdo com o ensaio prescrito na EN 977. Como alternativa pode ser
utilizado um valor de Kg = 2. Na determinagao de o e 3, a deflexdo inicial da amostra deve corresponder

a20.

- K1 é o fator relacionado a temperatura de servico e as propriedades térmicas da resina, e deve ser
determinado pela equacdo abaixo. K1 ndo pode ser inferior a 1.

-K1=1,25-0,0125. (TDT - 70)

Onde: TDT é a temperatura de distor¢do térmica da resina em °C, determinada conforme a I1SO 75-1.
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- K2 é o fator relacionado a fadiga do material. Deve ser usado o valor de K2 = 1,75. Para o calculo da
tensdo dindmica do subitem 2.4.2 deste Anexo, o valor de Fs deve ser calculado usando-se K2 = 1,1.

- K3 é o fator relacionado a cura da resina. Considerando-se que a cura da resina segue um procedimento
controlado conforme descrito no subitem 2.2.1.2.3 deste Anexo. Seu valor deve ser K3 =1,1.

2.4.2 Quando o tanque de carga for submetido aos esforgos dinamicos descritos no subitem 2.4.3 deste
Anexo, a tensdo mecanica dindmica maxima em qualquer parte do tanque de carga deve ser menor que
a tensdao omax estipulada no subitem 2.4.1 deste Anexo dividida pelo fator a.

2.4.3 O tanque de carga e seu sistema de fixagdo na estrutura de apoio deve ser capaz de resistir, sob a
maxima condic¢do de carregamento definido para o tanque de carga, aos seguintes esforgos:

a) na dire¢ao de marcha: 2 (duas) vezes a massa total (2G);

b) na dire¢do transversal a de marcha: 1 (uma) vez a massa total (1G);
c) na direcao vertical para cima: 1 (uma) vez a massa total (1G); e

d) na diregao vertical para baixo: 2 (duas) vezes a massa total (2G).

Nota: Os requisitos dos esforcos definidos acima devem ser comprovados por ensaios previstos no
subitem 2.5.2.5.2 b) deste Anexo.

2.4.4 O alongamento percentual resultante em qualquer direcdo, sob qualquer das tensGes mecanicas,
conforme definido nos subitens 2.4.1 e 2.4.2 deste Anexo, ndo pode exceder a 0,2%, ou a 1/10 do
alongamento de ruptura da resina da camada estrutural, o que for menor. O alongamento medido no
modelo cabeca de série deve ser comprovado por meio de ensaio dindmico e respectivo registro,
conforme prescrito no subitem 2.5.2.5 deste Anexo.

2.4.5 Um tanque de carga cabeca de série deve ser instrumentado com extensometros elétricos (strain
gages) para a medicdo deste alongamento e demais ensaios previstos para o tanque de carga cabeca de
série. Este ensaio deve ser feito somente no tanque de carga cabeca de série, uma vez que o processo
produtivo é controlado pelo fabricante.

2.4.6 O costado do tanque de carga deve ser capaz de resistir ao ensaio de impacto (ball drop) de acordo
com o item 6.6 da EN 976-1, sem evidenciar qualquer defeito interno e externo.

2.4.7 Célculo da espessura do costado e calotas do tanque de carga

2.4.7.1 A pressao utilizada para o cdlculo da espessura minima do costado e calotas do tanque de carga,
deve ser a pressdo de projeto definida no item 3.1 deste Anexo, levando-se ainda em consideracdo as
tensdes dinamicas do subitem 2.4.3 deste Anexo.

2.4.7.2 Atensdao mecanica nos pontos mais solicitados do tanque de carga e seus elementos de fixagdo, nao
pode exceder ao valor de omax definido no subitem 2.4.2 deste Anexo.

2.4.8 Sobre juntas e cintas de reforgo

2.4.8.1 Todas as sobre juntas, incluindo as terminacdes com as calotas, as juntas de unido dos mddulos e
as cintas de fixacdo dos bercos, devem ser capazes de suportar as tensdes estdticas e dindmicas
mencionadas nos subitens 2.4.1 e 2.4.2 deste Anexo. Para reduzir a concentracdo de tensdo mecanica nas
sobre juntas, a laminacdo das camadas deve ser suavizada em uma relacdo de altura e largura de 1:6 (1
mm de altura equivale a 6 mm de largura).

2.4.8.2 A resisténcia ao cisalhamento entre a cinta de refor¢o e o costado do tanque de carga onde esteja
soldada deve ser maior que:

t=Q/L<1R /Fs
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Onde: TR é a resisténcia ao cisalhamento em flexdo de acordo com a ASTM D-790 ou ISO 178 ou ASTM
D-790

(com refor¢o) ou I1SO 178 (com refor¢o). Deve ser usado um TR = 10 N/mm? (minimo) quando n3o se
dispuser de valores obtidos em ensaios.

- Q é o carregamento por unidade de largura que a cinta deve resistir sob carregamentos estaticos e
dindmicos em N/mm;

- Fs é o fator para tensdo estatica e dindmica, calculado conforme subitem 2.4.1 deste Anexo; e
- L é alargura da cinta de reforco.

2.4.9 O projeto, construcao e instalagao de qualquer dispositivo operacional do tanque de carga deve
estar conforme os seguintes requisitos:

a) membros estruturais, estrutura da suspensao, protetores contra acidentes e anéis externos devem ser
usados para ancoragem dos dispositivos operacionais, quando for possivel; e

b) acessérios leves, tais como conduites, suportes de lanternas e suportes de placas, devem ser projetados
e instalados em elementos agregados ao costado do tanque de carga por meio de sobre laminagao.

2.5 Ensaios para aprovacao de tanque de carga cabeca de série

2.5.1 Para cada projeto novo de tanque de carga, um modelo protétipo denominado cabeca de série deve
ser projetado, construido, inspecionado e ensaiado, bem como os materiais que vao ser empregados em
sua construcgao, para verificagdo da conformidade do projeto e da construcao, nos moldes definidos nos
subitens 2.5.1.1 a 2.5.1.9 deste Anexo.

2.5.2 Ensaios dos materiais

2.5.2.1 Alongamento de ruptura da resina especificada para a barreira quimica, deve ser determinado
conforme a ASTM D-638 (tragdo) ou ISO 527 (tracdo) ou ASTM  D-3039
(com reforgo) ou ISO 527 (com reforgo).

2.5.2.2 ATDT da resina especificada para a barreira quimica, deve serdeterminada conforme a ISO 75-1.
2.5.2.3 Ensaios dos laminados

As caracteristicas definidas para os laminados devem ser determinadas a partir de corpos de prova
retirados do costado e calotas do tanque de carga. Considerando que os corpos de prova necessarios para
o tanque de carga cabeca de série sdo numerosos quantitativamente, se faz necessario a construcao de
um tanque de carga pré-protétipo nas mesmas especificacdes do cabeca de série para a extracdo dos
corpos de prova. Para os ensaios de materiais dos tanques de carga seriados, permite-se a construcdo de
corpos de prova em paralelo com o tanque de carga. Antes de serem ensaiados os corpos de prova devem
ser limpos de farpas e rebarbas. Os ensaios devem incluir:

a) medicdo da espessura média dos laminados do costado e das calotas deve ser feita em pelo menos 1
(uma) amostra testemunha retirada do costado e das calotas. A medicao deve ser feita com instrumento
de medicdo apropriado, com resolucdo de 0,1 mm, em 8 (oito) pontos distintos. A espessura indicada para
a amostra é a média aritmética das medidas;

b) resisténcia a tracdo, alongamento e mddulo de elasticidade dos laminados, devem ser determinados
conforme a ASTM D-638 (tracdo) ou ISO 527 (tracdo) ou ASTM  D-3039
(com reforgo) ou ISO 527 (com refor¢o) na direcdo das tensdes longitudinal e circunferencial. Os corpos
de provadevem ser preparados conforme tais normas; e

c) resisténcia a flexdo e a deflexdo devem ser estabelecidas de acordo com a ASTM D 790 ou ISO 178 ou
ASTM D 790 (com reforco) ou ISO 178 (com reforco) usando um corpo de prova de largura minima de 50
mm e uma distancia entre apoios de pelo menos 20 vezes a espessura da parede do corpo de prova.
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2.5.2.3.1 Porcentagem de fibra de vidro, orientacdo e arranjo das camadas de reforco, devem ser
determinados conforme a ISO1172.

2.5.2.3.2 Fator de fluéncia a (creep factor) e o fator de envelhecimento 3, devem ser determinados,
conforme a EN 978, com um periodo de duragao de 1.000 h.

2.5.2.3.3 Resisténcia aos raios ultravioletas sobre a superficie do tanque de carga, deve ser avaliada
conforme a ASTM G 155. O resultado da avaliagdo deve ser considerado conforme, se a variagaoda tensao
de flexao, medida apds a exposi¢cdo de 1.000 h, e a tensdo de flexdao medida no corpo de prova inicial, for
menor que 20%.

2.5.2.3.4 Resisténcia a névoa salina sobre a superficie do tanque de carga, deve ser avaliada conforme a
ASTM B117. O resultado da avaliagdao deve ser considerado conforme, se a variacdo da tensao deflexao,
medida apds a exposi¢ao de 1.000 h, e a tensdo de flexao medida no corpo de prova inicial, for menor que
20%.

2.5.2.3.5 Resisténcia ao cisalhamento do interlaminado das juntas deve ser determinada no ensaio de
tracao, conforme a ASTM D 638 ou ISO 527 ou ASTM D 3039
(com reforgo) ou ISO 527 (com reforgo), em corpos de prova representativos das juntas.

2.5.2.3.6 Compatibilidade do liner do tanque de carga com os produtos perigosos a serem transportados
deve ser demonstrada pelo fabricante durante a construcdo. A demonstracao deve levar em consideracao
todos os aspectos da compatibilidade dos materiais do tanque de carga e seus componentes,com 0s
produtos perigosos a serem transportados, incluindo deterioracdo quimica do liner, possiveis reacdes
criticas com os produtos perigosos e rea¢des perigosas entre produtos perigosos e tanque de carga.

2.5.2.3.7 A resisténcia a deterioracdo do costado e calotas do tanque de carga deve ser demonstrada,
através da tomada de amostras da barreira quimica (camada interna) do costado. As amostras devem ser
submetidas a ensaios de compatibilidade quimica de acordo com a EN 977 por um periodo de 1.000 h a
+50 °C. Este ensaio deve ser feito, obrigatoriamente, para o tanque de carga cabeca de série, para todos
os produtos perigosos a serem transportados (grupo 4B ou 4C ou 27B ou 27A6). Uma placa de dimensoes
apropriadas, deve ser laminada com as mesmas especificacdes do liner para a retirada dos corpos de
prova que devem ser planos.

2.5.2.3.8 Quando as amostras submetidas ao ensaio de compatibilidade quimica forem comparadas as
amostras testemunhas, a perda de resisténcia e redu¢cdao do médulo de elasticidade, ndo pode exceder a
25%, quando ensaiados de acordo com a EN 978.

2.5.2.3.9 Defeitos como trincas, bolhas, corrosao, bem como, separacdo entre a camada estrutural e a
barreira quimica e rugosidades, sdo indicios da ndo adequacao da barreira quimica e, portanto, motivo de
reprovacao do liner. No caso de reprovacao o liner deve ser reprojetado e ensaiado novamente.

2.5.2.4 Ensaios mecanicos do tanque de carga cabeca de série

2.5.2.4.1 O tanque de carga, denominado cabeca de série, deve ser submetido aos ensaios
complementaresespecificados nos subitens 2.5.1.11 a 2.5.1.15 deste Anexo. Para a execugdao destes
ensaios, os dispositivos operacionais, tais como valvulas de alivio e medidor de pressao, podem ser
removidos e substituidos por tampdes, se necessario.

2.5.2.4.2 O tanque de carga cabeca de série, deve ser inspecionado, e demonstrar conformidade com as
especificacbes deste Anexo. Esta inspecao deve incluir uma inspecdo visual interna e externa do tanque
de carga, bem como a medicdo das dimensdes principais do tanque de carga.

2.5.2.5 Ensaio de tensdes mecanicas

2.5.2.5.1 As tensGes mecanicas no costado e calotas do tanque de carga devem ser medidas e registradas,
em no minimo 10 (dez) pontos previamente definidos no projeto como pontos criticos, distribuidos no
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costado enas calotas. As tensdes mecanicas medidas devem ser comparadas com as tensées pré-definidas
no projeto, com o objetivo de avaliar os niveis de tensdo admitidos no calculo estrutural. Dentre os pontos
escolhidos para medir as tensdes, devem ser incluidos os centros das calotas e no minimo um na regiao
dos bergos.

2.5.2.5.2 Para tanto, o tanque de carga deve ser instrumentado com extensdmetros elétricos (strain
gages) nos pontos indicados no projeto e deve ser submetido aos carregamentos definidos abaixo:

a) ensaio hidrostatico: com o tanque de carga completamente cheio com agua, submeter ao ensaio
hidrostatico com a pressao especificada conforme o item 3.3 deste Anexo. Sob as condi¢des de pressao
para o ensaio hidrostatico, o tanque de carga ndo pode apresentar vazamento ou qualquer deformagao
permanente que se possa observar visualmente. Medir a pressdo hidrostdtica com um sensor de pressao
e simultaneamente, registrar juntamente com os pontos instrumentados com extensémetros, as tensées
mecanicas estaticas. Um grafico da curva de pressao no tempo, dever ser produzido ao final do ensaio. As
tensdes medidas e registradas, devem ser utilizadas para avaliar e eventualmente redefinir o calculo da
tensao mecanica mencionada no subitem 2.4.1 deste Anexo; e

b) ensaio dindmico de via: encher o tanque de carga com agua até o nivel maximo de enchimento previsto
no item 2.18 deste Anexo. Submeter o tanque de carga ao ensaio dindmico de via, aplicando as
aceleracdes nas 3 (trés) direcdes, com o recurso de acelerar e frenar em seguida, para produzir
aceleracdes avante e ré, e simultaneamente medir as tensdes mecanicas. Para aplicacdo de aceleracoes
verticais submeter o veiculo a depressdes na pista de rodagem. As aceleracGes devem ser medidas com
um acelerdmetro no centro de gravidade do veiculo.

2.5.2.5.3 Os valores medidos para a aceleracdo do veiculo e as tensdes registradas, devem ser extrapolados
para os valores de aceleracdo definidos no subitem 2.4.3 deste Anexo e entdo comparados aos valores de
tensao utilizados no projeto, conforme subitem 2.4.2 deste Anexo, para avaliar se os coeficientes de
seguranca foram atingidos. Se os valoresdas tensdes maximas e extrapoladas estiverem abaixo daqueles
utilizados nos cdlculos, o tanque de carga cabeca de série estd conforme, caso contrario o projeto do
tanque de carga deve ser refeito.

2.5.2.5.4 Ensaio de impacto

2.5.2.5.4.1 O tanque de carga cabeca de série deve ser submetido ao ensaio de impacto, por meio de uma
massa esférica de 0,5 kg, abandonada em queda livre (drop test) de uma alturade 1 m do ponto de impacto
no costado, de acordo com o item 6.6 da EN 976-1. Nenhuma trinca ou delaminagao, interna ou externa
no costado do tanque de carga deve ser observada na regido do impacto da massa.

2.5.2.5.5 Ensaio de resisténcia ao fogo

2.5.2.5.5.1 Um tanque de carga de idénticas caracteristicas construtivas e de materiais e com diametro
ndo inferior a 2/3 do didametro do tanque de carga cabega de série, deve ser construido para ser submetido
a este tipo de ensaio. O tanque de carga deve possuir, na parte superior, uma boca de enchimento e ser
abastecido com agua, até 80% da sua capacidade geométrica, devendo logo apds a boca de enchimento
ser fechada. O tanque de carga deve ser submetido ao envolvimento com fogo por um tempo minimo de
30 (trinta) minutos. O fogo deve ser produzido em um compartimento, tipo piscina, contendo éleo
combustivel, Diesel ou outro tipo de combustivel com o mesmo efeito. As dimensdes da piscina devem
exceder em 50 cm em cada lado as dimensbes do tanque de carga. A altura entre o nivel do dleo
combustivel e a base do tanque de carga deve ficar entre 50 e 80 cm. Ao final do ensaio e passados 30
(trinta) minutos de chamas, se ainda existir fogo, o mesmo deve ser apagado com extintor de incéndio. O
resultado do ensaio deve ser considerado conforme, se ao final do ensaio o tanque de carga estiver
integro e ndo apresentar vazamento de agua pelas calotas ou costado.

2.5.2.5.6 Ensaio de balistica
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2.5.2.5.6.1 Do tanque de carga cabeca de série, deve ser extraido 1 (um) corpo de prova adequado para
a realizacdo deste ensaio, conforme a NIJ-0101.03. O resultado do ensaio de balistica deve ser
considerado conforme, se nenhum dos projéteis atravessar o corpo de prova.

2.5.3Inspecao final do tanque de carga de série

2.5.3.1 Exame visual interno

O exame visual interno do tanque de carga deve constatar que no seu interior ndo existem:
a) descontinuidades (cavidades) entre o liner e a estrutura;

b) cavidades onde o liquido possa se acumular e ficar retido durante a descarga;

c) trincas ou amassamentos do liner, causados por objetos contundentes;

d) delaminagdo doliner; e

e) descontinuidades entre o liner e o acabamento de montagem de dispositivos internos como
alojamento de valvulas, BV, tampa da BV, unido para instalacdo de medidoresde pressdo e outros
instrumentos de medicao.

2.5.3.2 Exame visual externo

O exame visual externo do tanque de carga deve constatar, no minimo, que todos os instrumentos e
dispositivos operacionais exigidos neste Anexo estejam presentes, e que adicionalmente sejam
verificados os seguintes itens:

a) os elementos de fixagdo entre o tanque de carga e o chassi, apresentem sinais de que estdo apertados;
b) os porta-placas de sinalizacdo de risco devem estar corretamente instalados;

c) a existéncia do suporte de placas;

d) o acionamento das vélvulas deve estar operacional, se pneumatico ou mecanico;

e) as tampas e conexdes devem estar instaladas firme e corretamente;

f) a tubulacdo de saida deve estar fixada de forma adequada e provida de tampas;

g) passarelas ou drea de pisoteio devem estar providas de piso antiderrapante; e

h) escadas, se existirem, devem estar fixadas corretamente na estrutura do tanque de carga.

2.5.3.3 Medicdo da espessura

2.5.3.3.1 Costado

A medicdo da espessura média dos laminados do costado deve ser feita em pelo menos 1 (uma) amostra
retirada do tanque de carga. Deve ser feita com instrumento de medi¢ao apropriado, com resolucao de
0,1 mm, em 8 (oito) pontos distintos. A espessura indicada para os laminados do costado é a média
aritmética das medidas realizadas.

2.5.3.3.2 Calotas

A medicdo da espessura média dos laminados das calotas deve ser feita nos 8 (oito) furos de fixacdo do
dispositivo de enleamento. A medicdao deve ser feita com instrumento de medi¢do apropriado, com
resolucdo de 0,1 mm, nos 8 (oito) furos, sendo 4 (quatro) em cada calota. A espessura indicada paraos
laminados das calotas é a média aritmética das medidas realizadas.
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2.5.4 Aprovagao de tanque de carga cabega de série

Concluidos os ensaios com o tanque de carga cabeca de série e feita a inspecdo final do tanque de carga,
o OCP deve emitir o relatério de inspecdo, anexando a ele, cépias de todos os relatdrios de ensaios
realizados durante a inspeg¢do do tanque de carga.

Nota: O fabricante deve manter em arquivo controlado, uma cdépia deste relatério com os documentos
originais dos ensaios.

2.6 Inspegao de construgao de tanque de carga de série pelo fabricante

2.6.1 Para cada tanque de carga construido na sequéncia da série, devem ser executados os ensaios dos
materiais, no tanque de carga completo, conforme definidos nos subitens 2.6.2 e 2.6.3 deste Anexo.

2.6.2 Os ensaios dos materiais devem ser executados conforme as alineas a) e b) do subitem 2.5.2.3 deste
Anexo, em amostras retiradas do costado e das calotas. Nos casos onde nao for possivel utilizar corpos de
prova extraidos diretamente do costado e calotas do tanque de carga, deve ser permitido a construgao
destes corpos de prova durante a construcdo do tanque de carga. Todos os ensaios, devem produzir
resultadosem conformidade com os resultados registrados para o tanque de carga cabeca de série.

2.6.3 Todo o tanque de carga, incluindo-se o veiculo, deve passar por uma inspecao geral, em grupo ou
separadamente, antes que o mesmo seja declarado apto para o transporte. Esta inspecao deve incluir:

a) exame visual interno e externo conforme subitens 2.5.3.2 e 2.5.3.3 deste Anexo;

b) espessura do costado e calotas conforme subitem 2.5.3.4 deste Anexo;

¢) ensaio hidrostatico conforme subitem 2.18.1 deste Anexo;

d) verificagdo funcional dos dispositivos operacionais conforme subitem 2.5.3 deste Anexo; e

e) ensaio de estanqueidade a 80% da pressdao do ensaio hidrostdtico, caso o tanque de carga e os
dispositivos operacionais tenham sido ensaiados separadamente.

2.7 Reparos

2.7.1 Qualquer reparo no costado ou nas calotas do tanque de carga, durante a construcdo, deve ser
executado sob as mesmas condi¢des da construcao que estdo especificadas no data book.

2.7.2 Reparos realizados devido a reprovacdes na inspecdo, devem ser reexaminados e re-ensaiados
como parte da inspec¢do na construcao.

2.7.3 Apds os reparos, o tanque de carga deve ser submetido a um ensaio de pressao, a uma pressao igual
a definida no item 2.18 deste Anexo. Um relatério dos reparos executados e dos ensaios feitos, deve ser
guardado pelo fabricante, e uma cépia deve ser anexada ao data book do tanque de carga.

2.7.4 Os reparos realizados durante a construgdo, devem ser feitos obedecendo as seguintes condi¢des
gerais minimas:

a) a area original a ser reparada deve ser lixada com lixa “60” ou mais grossa e estar bem limpa e seca;

b) devem ser evitadas transi¢cdes bruscas. O laminado original deve ser chanfrado e os cantos vivos ou
crateras devidamente preenchidos e nivelados com massa de poliéster, antes de receber o reparo;

c) os reparos devem ser feitos por laminacdo manual, sendo o nimero de camadas de mantas e de tecidos,
determinado para assegurar ao tanque de carga a mesma resisténcia quimica e mecanica original;

d) os reparos devem ser feitos com a mesma resina e fibras do laminado original que se encontra anotada
no data book, no item resinas e fibras; e
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e) a resina da ultima camada feita na parte mais interna do tanque de carga que fica em contato com o
produto perigoso, devendo ser parafinada e ativada para cura rapida, para apresentar melhor
interligacao.

2.8BV
2.8.1 Cada tanque de carga deve ter acesso por BV de 450 mm de diametro minimo.

2.8.2 Cada tampa da BV, conexao de enchimento, conexdo de lavagem, deve ser estruturalmente capaz
de resistir, sem vazamento, a uma pressao de pelo menos 250 kPa ou a pressao de ensaio do tanque de
carga, a que for maior. O fabricante da BV deve verificar o atendimento deste requisito através de ensaio
hidrostatico de pelo menos 1% (ou uma BV, o que for maior) de cada tipo de BV construida a cada 3 (trés)
meses, Como segue:

a) a BV, conexdo de enchimento, deve ser ensaiada com seus dispositivos de respiro ou alivio bloqueados;

b) qualquer vazamento ou deformacgdo que afete a capacidade de retengdo do produto perigoso deve ser
considerado um defeito;

c) se a BV, conexdo de enchimento for reprovada, entdo 5 (cinco) outras tampas do mesmo lote devem
ser ensaiadas. Se alguma destas 5 (cinco) tampas for reprovada, entdo todas as tampas do lote devem ser
ensaiadas;

d) se a tampa da BV for construida pelo mesmo fabricante do tanque de carga, deve ser ensaiada no
ensaio hidrostatico previsto no subitem 2.18.1 deste Anexo; e

e) o material da BV deve ser compativel com o tanque de carga e com o produto perigoso a ser
transportado.

2.8.3 A tampa da BV, conexdo de enchimento ou de lavagem para serem operadas devem conter um
dispositivo de seguranca que as impecam de abrirem completamente quando estiverem sob pressao
interna. O procedimento de abertura deve estar descrito em placa afixada a mesma.

2.8.4 A tampa da BV e conexao de enchimento deve ser fixada de maneira que esta ndo venha a se soltar
como resultado de vibragdes durante as operac¢des de transporte, impacto devido a capotamento ou ter
dispositivo de protecdo de forma que ndo seja atingida por algum obstaculo.

2.8.5 A tampa da BV deve atestar os requisitos deste Anexo, e indicar por gravacdo ou outro meio
permanente, o seguinte:

a) nome do fabricante;
b) pressdo de ensaio; e

c) esta tampa atende aos requisitos do Anexo I-Portaria Inmetro n2 xx/xxxx (n2/ano da Portaria de
aprovagdo deste Regulamento). Exemplo: Anexol-Port.Inmetroxx/xxxx, € normas quando aplicavel.

2.9Elementos de apoio e fixacao

2.9.1 O tanque de carga deve ser construido sobre uma estrutura de apoio, construida de forma adequada
para servir de apoio entre o tanque de carga e o chassi, devendo ser capaz de resistir aos esforcos de
operacao e ter dimensdes compativeis com o chassi onde deve ser montado.

2.9.2 A estrutura de apoio, fazendo parte integrante do tanque de carga, deve ser apoiado no chassi, por
meio de um sistema de fixacdo semiflexivel, de tal forma a garantir a fixacdo vertical, longitudinal e
transversal, composto de parafusos e molas ou elastbmeros, pré-tensionados para a carganominal do
produto perigoso de maior densidade.

2.9.3 O projeto dos elementos de fixagao, deve atender as tensdes mecanicas especificadas no subitem
2.4.3 deste Anexo e adicionalmente, devem garantir que o tanque de carga ndo se desloque do chassi
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com carga maxima, mesmo em caso de acidentes, como: abalroamentos, choques violentos ou
tombamentos.

2.9.4 O sistema de fixagdao do tanque de carga ao chassi ou plataforma do veiculo, deve ser construido
de forma a permitir um grau de flexibilidade a tor¢do (agao da mola ou elastémero), porém deve impedir
a movimentacao longitudinal e transversal do tanque de carga sobre o chassi (Figura).

Figura - Exemplo de montagem utilizando-se sistema de fixagdao semiflexivel.

2.9.5 Os dispositivos de fixagdo devem ser acessiveis para a inspecao e manutengdo, salvo quando
eventual isolamento ou cobertura de isolamento sejam permitidos para cobrir tais dispositivos.

LR

2.10 Protecdo contra acidentes

2.10.1 Geral

Cada tanque de carga com suas tubulacdes, valvulas, calotas, deve ser projetado e construido de forma a
minimizar as perdas potenciais de produto perigoso por acidente. O projeto e construcdo do tanque de
carga deve levar em consideracdo o risco de abrasdo, furos, amassamentos, pressdes dindmicas, impactos
e forgas inerciais.

2.10.1.1 O domo, poco ou conexao de lavagem, que se projete além da superficie do tanque de carga e
gue deva reter o produto perigoso, segundo qualquer localizagdo no mesmo, deve ser do mesmo material
e ser tdo resistente quanto a parede do tanque de carga e ter pelo menos a espessura especificada para
aqueletipo de tanque de carga. Devem ter protecdo contra choques ou acidentes.

2.10.1.2 Os tanque de carga que tiverem partes que se projetam para fora localizadas no tergo
circunferencial inferior (ou perimetro do tanque de carga para se¢des ndo circulares), que se estendam
além da metade de seu diametro do ponto de fixacdo ao tanque de carga ou mais do que 100 mm da
parede do tanquede carga ou localizadas nos 2/3 superiores da circunferéncia do tanque de carga ou (2/3
do perimetro para se¢des ndo circulares), que se estendam por mais de 1/4 de seu diametro ou 50 mm
do ponto de fixacao devem possuir dispositivos de protecao contra acidentes que devem ser:

a) como especificado neste Anexo;
b) 1,25 vez mecanicamente mais resistente do que qualquer dispositivo de protecdo a acidentes exigido;
c) fixados ao tanque de carga de acordo com o subitem 2.9.4 deste Anexo; e

d) saidas, valvulas, conexdes, tubulagdes ou qualquer dispositivo, quando danificados possam provocar
perda do produto perigoso, devem ser protegidos contra choques, conforme especificado no subitem
2.10.2 deste Anexo.

2.10.2 Dispositivos de protegdo contra acidentes, fixados a parede do tanque de carga devem ser capazes
de permanecer integros ou defletir para fora do tanque de carga, quando submetidos aos carregamentos
especificados no item 2.11 deste Anexo.

2.10.2.1 Devem ser projetados, construidos e instalados de forma a distribuir os esforcos sobre a mesma,
mantendo a capacidade do tanque de carga em reter o produto perigoso. Dispositivos de protecdo a
acidentes podem ser projetados para evitar a perda do produto perigoso pela sua quebra, causada por
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esforcos superiores aos requeridos por esta especificacdo. Tensées induzidas de acidente resultantes dos
requerimentos de um dispositivo de protecdo contra acidentes, em combinacdo com as tensdes
provocadas em um tanquede carga operando com a PMTA, ndo pode resultar em uma tensdo superior
a 75% do limite deruptura do material.

2.10.2.2 Deformacgdes dos dispositivos de protegdo contra acidentes sao permitidas desde que estas
deformacgdes ndo afetem as partes protegidas.

2.10.3 Qualquer tubulagdo que se projete além do dispositivo de protecdao deve ser equipada com
valvula de bloqueio e dispositivo de sacrificio, como por exemplo, uma se¢do de ruptura. O dispositivo de
sacrificio deve estar localizado na tubulagao, apds a valvula de bloqueio, e envolvido pelo dispositivo de
protecdo para evitar qualquer possibilidade de perda do produto perigoso. O dispositivo de sacrificio deve
romper-se a ndo mais que 70% da forga necessdria para romper o dispositivo de prote¢do ou a parede do
tanque de carga. A quebra do dispositivo de sacrificio deve deixar a valvula de bloqueio e suas fixagdes a
parede do tanque de carga intactas.

2.10.4 Distancia minima ao plano de apoio (solo)

A distancia minima de qualquer componente do tanque de carga ou dispositivo de protecdo e o plano
de apoio (solo), localizado entre eixos consecutivos de um veiculo ou veiculo combinado, deve ser de pelo
menos 1 mm para cada 25 mm de distancia entre eixos e nunca inferior a 300 mm.

2.10.5 Protegdo contra danos no fundo do tanque de carga

2.10.5.1 Toda saida, valvula, tubulacdo ou projecdo localizada no terco inferior do perimetro do
tanque decarga, que possam ser danificadas em acidentes resultando em perda do produto perigoso,
devem ser protegidas por um dispositivo de protecao contra acidentes do fundo, exceto quando instalado
numa regido entre as longarinas do chassi, devem ser agrupados e protegidos por um Unico dispositivo.

2.10.5.2 Qualquer protecdo contra danos na parte inferior do tanque de carga deve ser capaz de
defletir para fora do tanque de carga uma forca de 686 kN (baseada na tensdo de ruptura do material)
gue venha da frente, lateral ou traseira do tanque de carga, uniformemente distribuida no dispositivo de
protecdo em uma area que ndo exceda 0,6 m? e tenha largura que ndo exceda a 1,8 m. O dispositivo deve
estender- se por uma distancia adequada, de tal forma, que a tubulacdo ou outro componente protegido
ndo seja danificado, e em nenhum caso estar a menos 150 mm do componente que possa conter o
produto perigoso.

2.10.5.3 As conexdes de descarga que sejam equipadas com valvulas de fechamento rapido, com sede
internaao tanque de carga, ndo precisam atender ao subitem 2.10.5.2 deste Anexo desde que sejam
protegidas de forma a evitar a perda de produto perigoso. Esta protecao deve ter um dispositivo de
sacrificio localizado apds cada valvula de fechamento rapido com sede interna e dentro de 100 mm do
maior raio do tanque de carga ou a 100 mm do po¢o, mas em nenhum caso a mais de 200 mm do maior
raio do tanque de carga.

2.10.5.4 O dispositivo deve romper a ndo mais de 70% da carga requerida para quebrar o elemento que
estd sendo protegido ou da parede do tanque de carga. A quebra do dispositivo de protecao deve deixar
o elemento de retencdo do produto perigoso, ou parte remanescente e sua fixacdo ao tanque de carga,
intactos e capazes de continuar retendo o produto perigoso.

2.11 Proteg¢ao contra tombamento

2.11.1 Qualquer fechamento de abertura, incluindo, mas ndo limitando-se, a BV, enchimento ou abertura
para inspecdo e qualquer valvula, acessorio, dispositivo para alivio de pressao, sistema de recuperacdo de
vapor ou outro acessorio, localizado nos 2/3 superiores do perimetro do tanque de carga, devem ser
protegidos de forma a estar dentro ou entre dois dispositivos de protecdo contra tombamento

117



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022

adjacentes ou sendo 1,25 vez mecanicamente mais resistente que qualquer outro método de protecdo
requerido.

2.11.2 Dispositivos de prote¢do contra tombamento devem ser projetados e instalados, de forma a
suportar uma carga a normal (perpendicular a superficie do tanque de carga) e tangencial ao corpo do
tanque de carga de qualquer dire¢do (perpendicular a carga a normal), igual a pelo menos 2 vezes o peso
do veiculo carregado, baseado na tensao de ruptura do material utilizado. Estas cargas de projeto podem
ser consideradas independentemente. Se mais de um dispositivo de protecdao contra tombamento for
utilizado, cada dispositivo deve ser capaz de suportar sua parcela proporcional de esfor¢o provocada pelas
cargas requeridas, e em cada caso pelo menos 1/4 da carga tangencial total requerida. O projeto deve
mostrar-se capaz de suportar as cargas requeridas através de cdlculos, ensaios ou combinagao de
ensaios e calculos. Deformagdes dos dispositivos de prote¢do sao aceitdveis desde que os elementos a
serem protegidos ndo sejam danificados.

2.11.3 Se o dispositivo de protecdo contra tombamento permitir a acumulacdo de liquido no topo do
tanque de carga, este deve ser provido de drenagem que conduza o liquido a um ponto seguro e afastado
de qualquer elemento estrutural do tanque de carga ou do veiculo.

2.12 Protecao traseira

2.12.1 Todo tanque de carga deve conter dispositivo de protecdo contra colisdo traseira para proteger o
tanque de carga e a tubulacdo e reduzir a probabilidade de ocorréncia de danos que possam causar a
perda do produto perigoso.

2.12.2 A face do dispositivo de protecdo traseira deve estar a pelo menos 150 mm de qualquer dispositivo
operacional, acessério e componente utilizado para carregamento ou descarregamento, de modo a evitar
gue qualquer esforco seja aplicado ao tanque de carga em caso de acidente.

2.13 Bombas, tubula¢bes, mangueiras e conexoes

2.13.1 Qualquer bomba de carregamento ou descarregamento montada em uma unidade de carga que
possa pressurizar o tanque de carga deve dispor de meios para ser fechada automaticamente e evitar que
seja ultrapassada a PMTA do tanque de carga e seus acessorios.

2.13.2 Toda tubulacdo, mangueira, valvula de bloqueio, tampdes e dispositivos de reten¢do do produto
perigoso, devem ser projetados pelo menos para uma pressao de ruptura de 700 kPa e ndo menos que 4
vezes a PMTA do tanque de carga. Cada acoplamento de mangueira deve ser projetado para ndao romper
a uma pressao menor que 1,2 vez a pressao de ruptura da mangueira, devendo ser projetado de tal forma
que, quando conectado, ndo apresente vazamento.

2.13.3 Deve-se prover meios para propiciar expansao e contracdo das tubulagdes e se evitar quaisquer
danos causados por expansdes, contracoes, vibracdes e flexdes. Juntas de dilatacdo tipo deslizante, nao
podem ser utilizadas com este propésito.

2.13.4 Qualquer dispositivo de medicdao, carregamento e descarregamento, incluindo suas valvulas,
devem possuir meios efetivos de fechamento para evitar vazamentos.

2.13.5 A fixacdo e construcdao de cada tubulacdo de carregamento ou descarregamento deve ter
resisténcia suficiente ou ser protegida por um dispositivo de sacrificio, de forma que, qualquer esforco
aplicado pelas linhas conectadas ao tanque de carga ndo cause danos que resultem em perda do produto
perigoso.

2.13.6 A utilizagao de tubos nao metalicos, valvulas ou conexdes, que ndo sejam tao resistentes a esforgos
ou calor quanto o material do tanque de carga, s6 é permitida apds os dispositivos de retencdo do produto
perigoso.
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2.14 Alivio de pressdo

2.14.1 Todo tanque de carga deve ter um sistema de alivio de pressdo. O sistema de alivio de pressao
deve ter capacidade suficiente para evitar que o tanque de carga venha a se romper, ou sofrer colapso,
devido ao aumento ou diminui¢dao da pressao resultante de aquecimento, resfriamento, carregamento
ou descarregamento.

2.14.2 A valvula de alivio de pressao deve dispor de construgao que evite o acimulo de d4gua e seu contato
com o liquido do tanque de carga.

2.15 Localizagao do dispositivo de alivio de pressao

Todo dispositivo de alivio deve estar em contato com o espaco de gas ou vapor do tanque de carga, em
uma posi¢ao tao préxima quanto possivel da BV do tanque de carga.

2.15.1 A descarga de qualquer dispositivo de alivio de pressdao ndo pode sofrer nenhuma restricdo ou
bloqueio. Dispositivos de protecdo, que visam defletir o fluxo de vapor, sdo permitidos, desde que a
capacidade de descarga nao seja afetada.

2.15.2 Tipos de construgdo dos sistemas e dispositivos de alivio de pressao

2.15.2.1 Cada tanque de carga deve conter um sistema primario de alivio de pressao constituido de
uma ou mais valvulas de seguranca de retorno por mola. Um sistema secunddrio de alivio de pressao
constituido por outra védlvula em paralelo com o sistema primario pode ser utilizado para aumentar a
capacidade de alivio de pressdo do tanque de carga. Dispositivos de alivio que ndo retornem a posicao de
fechamento apds acionados ndo podem ser utilizados, exceto quando em série com dispositivos que
retornem a posicdo de fechamento. Dispositivos atuados por gravidade ndo podem ser utilizados.

2.15.2.2 Se um disco de ruptura é colocado em série com um dispositivo de seguranca que retorne a
posicdo fechada, o espaco entre o disco de ruptura e o dispositivo deve ter um furo delator para
permitir a observacdo da ruptura do disco ou vazamento, que possa causar mau funcionamento do
sistema de alivio. O disco de ruptura deve romper a pressao estabelecida no subitem 2.15.2.8.2 deste
Anexo. O furo delator deve conter medidor de pressdo apropriado com banho de glicerina.

2.15.2.3 Todo sistema de alivio de pressdo deve ser projetado para que se evite a perda do produto
perigoso em casos de elevacdo abrupta da pressdo, acidentes ou tombamentos do veiculo,
independentemente desua posic¢ao.

2.15.2.4 Todo dispositivo de alivio de pressdao deve operar em caso de aumento de pressdo, acima da
pressdo de ajuste.

2.15.2.5 Todo dispositivo de alivio de pressdao, que apds aberto retorne a posicao fechada, deve ser
instalado de tal forma que, se a pressao de ajuste for alterada, isto possa ser percebido e corrigido.

2.15.2.6 Nenhuma valvula de bloqueio ou outro elemento que possa impedir o funcionamento do
dispositivo de alivio de pressao pode ser instalada no sistema.

2.15.2.7 O sistema de alivio de pressao deve ser montado, protegido e drenado de forma a minimizar o
acumulo de qualquer material que possa restringir a sua capacidade de funcionamento.

2.15.2.8 Regulagem dos sistemas de alivio de pressao
2.15.2.8.1 Sistema primario de alivio de pressao

A menos que, de outra forma, as condicdes especificas do produto perigoso determinem, cada dispositivo
de alivio do sistema primario deve abrir ndo antes de 1,2 vez a PMTA e nao superior a 1,32 vez a PMTA. A
valvula deve fechar-se a ndo menos de 1,08 vez a PMTA e manter-se fechada a pressdes inferiores. Se o
sistema primario ndo suportar a vazdo total requerida para o tanque de carga, a capacidade a ser
complementada deve ser obtida através do sistema secundario.
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2.15.2.8.2 Sistema secundario de alivio de pressao

Todo sistema de alivio de pressdo usado como um sistema secundario, deve ser ajustado para descarregar
a ndao menos que 1,2 vez a PMTA.

2.15.2.8.3 Certificados dos dispositivos de alivio de pressao

Qualquer dispositivo de alivio, incluindo valvulas de seguranga, discos de ruptura, e suas combinagdes,
devem ter certificado que atestem suas caracteristicas.

2.15.2.8.4 Ensaio de certificagao de capacidade de alivio de pressao

Cada modelo de dispositivo de alivio de pressdao deve ser amplamente ensaiado conforme regulamentos
aplicaveis antes de ser utilizado.

2.15.2.8.5Identificagao dos dispositivos de alivio de pressao

Todo dispositivo de alivio de pressdo deve ser identificado conforme segue:
a) nome do fabricante;

b) nimero do modelo;

c) pressao de ajuste;

d) vazdo medida, em m3/h, indicando a que pressio; e

e) numero de série ou numero de lote.

2.16 Saidas de carga e descarga

2.16.1 Saidas para carga e descarga significam quaisquer aberturas no corpo do tanque de carga utilizada
para carga e descarga do produto perigoso, distintas de outras aberturas tais como: BV, vélvulas,
recuperadores de vapor e outros dispositivos similares. Toda abertura, fechamento e tubulacdo deve ser
protegida contra tombamento de acordo com o item 2.11 deste Anexo.

2.16.2 O tanque de carga deve ter tubulacdo de saida individual, com 2 (duas) valvulas, sendo uma na
extremidade da tubulacdo de descarga e a outra de fechamento rdpido na saida do tanque de carga, de
acordo com o subitem 2.16.1 deste Anexo.

A valvula de bloqueio primaria deve ser fixada no fundo do tanque em um flange localizado o mais
proximo possivel do costado e que permita a utilizacdo de parafusos e porcas. Essa construcdo deve
atender ao disposto nos itens 2.10 e 2.11 deste Anexo.

2.17Volume de expansao

2.17.1 Para produtos corrosivos em tanque de carga equipados com valvula de seguranga, mesmo quando
precedida A porcentagem do volume vazio a ser deixado nos tanques de carga para carregamento de
liguido a temperatura ambiente ndo pode ser menor que os valores determinados pelas férmulas a seguir,
conforme aplicavel:

2.17.2 Para produtos corrosivos em tanque de carga equipados com valvula de seguranga, mesmo quando
precedida por um disco de ruptura:

V% =100 - {98 = [1 +a (50 - tH)]}

2.17.3 Para produtos de baixa toxidez ou levemente corrosivos em tanque de carga hermeticamente
selados sem vélvula de seguranca:
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V% =100 - {97 + [1 + a (50 - tF)]}

2.17.4 Para produtos téxicos, altamente téxicos, corrosivos e altamente corrosivos em tanque de carga
hermeticamente selados sem vdlvula de seguranga:

V% =100 - {95 = [1 +a (50 - th]}

2.17.5 Nas férmulas apresentadas acima, o representa o coeficiente médio de expansao dos liquidos
entre 15 e 50 °C, ou seja, para uma variacdo maxima de temperatura de 35 °C.

- tf = (d15 - d50) + (35.d50)

Onde:

-d15 e d50 = densidades relativas do liquido a 15 e 50 °C.
- tf = temperatura de carregamento do produto perigoso.
2.18 Ensaios de pressao e estanqueidade

Todo tanque de carga deve ser ensaiado para efeitos da pressdo interna e verificacdo de estanqueidade,
de acordo com este item e os itens/subitens especificos de cada grupo de produtos perigosos que compde
este Anexo.

2.18.1 Ensaio hidrostatico

O tanque de carga deve ser enchido com agua limpa e a temperatura ambiente, e pressurizado com
uma pressao de 400 kPa. A pressao deve ser medida no topo do tanque de carga. A pressao de ensaio
deve ser mantida por no minimo 60 (sessenta) minutos. Durante este tempo o tanque de carga deve ser
inspecionado quanto ao surgimento de vazamentos, estufamento ou outro defeito capaz de ser
detectado visualmente. As aberturas existentes no tanque de carga devem, durante o ensaio, serem
bloqueadas por flanges cegos.

2.18.2 Ensaio de estanqueidade

2.18.2.1 O tanque de carga e todos os seus acessorios nos respectivos lugares e operativos devem ser
ensaiados para detecgao de vazamentos a uma pressao de no minimo 80% da PMTA com a pressao
mantida por pelo menos 5 (cinco) minutos.

2.18.2.2 Todo tanque de carga que vazar, apresentar estufamento ou demonstrar qualquer sinal de
defeito, deve ser rejeitado. O tanque de carga rejeitado deve ser retrabalhado convenientemente e
reensaiado. O ensaio do tanque de carga retrabalhado deve ser idéntico ao que o rejeitou.

2.19 Outras caracteristicas

As valvulas de descarga e conexdes, que se salientam no chassi na parte posterior do veiculo, devem ser
protegidas adequadamente contra colisdo por meio de para-choques.

2.20Vedacgoes

2.20.1 Todas as vedacgOes previstas para conexoes e acessorios de operac¢do e outros acessorios devem
garantir vedacdo e estanqueidade. Os materiais usados para vedacdes, metalicos e ndo metalicos, devem
ser adequados e compativeis com os produtos perigosos a serem transportados.
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2.20.2 Vedacgbes ndo metalicas usadas em acessorios operacionais devem ser colocadas e previstas para
facil substituicdo em casos de sinais de qualquer vazamento. A colocacdo e montagem deste tipo de
vedacdo ndo pode submeter as mesmas a danos devido ao manuseio e operacao.

2.21 Estabilidade do tanque de carga

A estabilidade do veiculo implementado com o tanque de carga deve ser tal que, a distancia do centro de
gravidade com referéncia ao solo, deve ser no maximo 90% da medida tomada entre os extremos dos
pneus traseiros do veiculo.

2.22 Dispositivos de aquecimento

E proibido o uso de dispositivos de aquecimento em tanque de carga.
3. Exigéncias especificas de projeto e construgao

3.1 A pressao de projeto para o tanque de carga é de 400 kPa (4 bar).

3.2 A espessura minima para costado e calotas deve ser determinada com base no critério definido no
subitem 2.4.8 deste Anexo e tendo a pressao de 400 kPa (4 bar) como parametro. Os materiais devem ser
aqueles especificados no item 2.3 deste Anexo.

3.3 A pressao de ensaio hidrostatico a ser aplicada no tanque de carga é de 400 kPa (4 bar).
3.4 O tanque de carga deve ter tubulacdo de saida individual, conforme subitem 2.16.2 deste Anexo.

3.5 A valvula de bloqueio primaria deve ser fixada no fundo do tanque de carga de carga em um flange
localizado o mais préximo possivel do costado e que permita a utilizacdo de parafusos e porcas.

3.6 Todo tanque de carga deve possuir sobre juntas nos pontos de instalacdo de dispositivos operacionais,
com o objetivo de prover reforco adicional nos pontos enfraquecidos por aberturas no costado ou calotas.
A resisténcia dos pontos reforcados com sobre juntas, deve ser igual ou superior a resisténcia original
antes da abertura.

3.7 Para prover um reforgo estrutural adicional, pode-se utilizar anéis de reforco, com espacamento nunca
superior a 1.500 mm.

3.8 Vélvulas e drenos devem ter a extremidade livre rosqueada ou devem ser projetadas de tal forma que
permitam a conexdo de mangotes de descarga sem que haja vazamentos.

3.9 E obrigatdria a instalacdo do flange cego ou de tamp3o nas extremidades de descarga, e drenos.

3.10 O tanque de carga deve ser equipado com medidor de pressdo e conexdo de ar para utilizagdo nas
operagdes de carga ou descarga. O medidor de pressao deve ser de amortecimento por glicerina e com
membrana de teflon para evitar que o liquido entre em contato com as partes internas do instrumento.
O medidor de pressdo deve estar instalado na tampa da BV.

3.11 Entre o medidor de pressao e a tampa da BV deve existir uma valvula de retencao de protecao.

3.12 O tanque de carga deve ser provido de pelo menos 1 (uma) valvula de seguranca instalada na tampa
da BV.

3.13 O conjunto da tampa da BV deve possuir, no minimo, as seguintes saidas: bocal de carregamento
com didametro minimo de 230 mm, saida para valvula de seguranca, saida para medidor de pressao, e
saida para valvula de injecdo de ar seco.
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ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 134/2022

I ANEXO Il - SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
INMETRO

1. O Selo de Identificacdo da Conformidade, em forma de placa, deve ser confeccionada em aco
inoxidavel, com espessura minima de 2 mm, e afixada pelo fabricante, de modo permanente e em local
visivel, na estrutura do tanque de carga, préximo da chapa de identificacdo do fabricante, a qual deve
conter o numero de equipamento. Deve ser resistente as intempéries.

2. Em tanque de carga fabricado em aluminio, o Selo de Identificagao da Conformidade deve ser também
confeccionado com o mesmo material.

3. Em tanque de carga revestido externamente, o Selo de Identificagao da Conformidade deve ser afixado
na lateral do primeiro berco, no lado do condutor do veiculo.

4. O Selo de Identificacdo da Conformidade deve ser afixado diretamente no corpo do tanque de carga,
em sua lateral inferior, no lado dianteiro esquerdo do veiculo, em regido préxima a sua estrutura de
fixagcdo ao chassi, proximo ao suporte porta placas.

Nota: O Selo de Identificacdo da Conformidade deve ser afixado por meio de solda em todo o seu
perimetro, de modo que ele e o tanque de carga formem um corpo Unico.

5. Deve ser utilizada a figura da versdao completa do Selo de Identificacdo da Conformidade, conforme
segue:

Seguranca

Registro
XXX XXX/Ano

ooroe COMpulsorio INMETRO

Nota: Dimensoes - 110 x 40 mm.
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