Jesus o Messias
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Dado o sistema massa-mola. Usaremos a dinamica de Newton F' = m‘fng”

e o sistema de coordenadas Cartesiana. A figura 1 que representa as forgas
atuantes no corpo.

Figure 1: Sistema massa-mola

Teremos, apos a decomposicao das forcas elastica e de dissipagao, o seguinte
sistema de equagoes diferenciais. Onde O ponto que a mola estd fixo é o
ponto A = (ay,ay), o ponto P = (x,y) é o ponto onde se encontra a massa
m = 10, g = 9.8 é o valor da aceleracao da gravidade, k = 15 é o valor da
constante elastica e ¢ = 1 é da forca dissipativa.
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Dados os valores iniciais ¢, x,v;,y € vy, e aplicando o método de Runge-
Kutta ao passo h = 0.05 e com 10000 interacoes, temos a curva azul na
figura 1 que destaca o caminho que fara a massa m.

Vamos deduzir as expressdes acima com a dindmica de lagrangiana. Af
perceberemos que os calculos vetoriais nao serao necessarios. Para esse caso,



utilizaremos a expressao matematica para a energia potencial generalizada

%g{i - g—i = Q,; e a funcao dissipativa de Rayleigh para o caso de uma
particula § = %(cxvg + cyvz +c,v?) e fazendo ¢ = ¢, = ¢y = c.. Portanto, o
Q; = —g—g. Por considerar o ar um meio viscoso, fora usada a expressao de
Rayleigh.
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Para simplicar a notagao usaremos 3 = f e 5 = f
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O procedimento é o mesmo para o eixo y.
A expressao final para x fica:
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Ou seja
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A expressao final para y fica:
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Referéncia: Para a anélise vetorial
https://sites.ufpe.br/wp-content/uploads/sites/6/2019/01/Eletromagnetismo-1-Capi
pdf

Referéncia: Dinamica de Lagrange
https://villate.org/dinamica/mecanica_lagrangiana.html

Referéncia: Método de Runge-Kutta
https://www.ime.unicamp.br/~valle/Teaching/2015/MS211/Aulal4.pdf


https://sites.ufpe.br/wp-content/uploads/sites/6/2019/01/Eletromagnetismo-1-Capitulo-01-Web-Version-Copyright-Eduardo-Fontana-1994-2011.pdf
https://sites.ufpe.br/wp-content/uploads/sites/6/2019/01/Eletromagnetismo-1-Capitulo-01-Web-Version-Copyright-Eduardo-Fontana-1994-2011.pdf
https://villate.org/dinamica/mecanica_lagrangiana.html
https://www.ime.unicamp.br/~valle/Teaching/2015/MS211/Aula14.pdf

Referéncia: Material excelente sobre mecanica classica
http://fisica.ufpr.br/kleber/cap_1.pdf

Glérias ao grande Deus!
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