Resumo feito por: Carlos José Mansur

Organelas

(1-4 séo os mais importantes)
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Nao membranosas: presentes nos seres procariotas e eucariotas.
Membranosas: exclusivas dos eucariontes (células com nucleo
definido).

- Ribossomo Livre:

Funcao: Produzir proteinas livres no citoplasma. Responsavel pela
ligacéo peptidica (ligagdo de aminoacidos).
Esta presente em todas as células e, por isso, € uma organela nao
membranosa.
Tipos: 70s — Ribossomos de células procariotas.

80s — Ribossomos das células eucariotas.

- Reticulo Endoplasmatico:
- Rede de canais -
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2.1 - Reticulo Endoplasmatico Rugoso ou Granular
(R.E.R): - Unido do Reticulo endoplasmatico com os

ribossomos
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- Funcéao: Producao de proteinas que sao transportadas para o
Complexo de Golgi.

- O RER vai transportar as proteinas produzidas através de
vesiculas ao Complexo de Golgi, que, por sua vez, vai
empacotar essas proteinas em vesiculas maiores.

Vesiculas movem-se do
reticulo endoplasmatico para
o complexo golgiense.
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- Vesiculas de secrecdo serao enviadas até a membrana
plasmatica da célula. A membrana da vesicula, por ter a
mesma formagédo da membrana plasmatica da célula, ira se
unir a ela. Assim, as proteinas da vesicula sdo enviadas para
o exterior da célula.

> Exocitose




Algumas vesiculas ndo sao excretadas. Essas acabam por
formar o Lisossomo.

2.2 - Reticulo Endoplasmatico Liso ou Agranular

(R.E.L):

Nao tem ribossomos e, por isso, ndo produz proteinas.

Funcao: Producgao de Lipidios que sao transportados para o
Complexo de Golgi da mesma forma que as proteinas
produzidas pelo RER.

Criagdo de hormonios lipidicos

Detoxificacado: Destruicao de substancias toxicas.
Armazena calcio na célula muscular

- Complexo de Golgi:

- Funcodes: Empacota

Secreta
Forma o Lisossomo
Forma o Acrossomo (presente nos espermatozoides)

Divisao celular em plantas

- Lisossomo:

Organela membranosa com formato de vesicula que contém
enzimas digestivas e ions H+.
Funcao: Digestao Intracelular.

Formacao: R.E.R » Complexo de Golgi = Lisossomo

(produz as enzimas) b (produz o Lisossomo)
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OBS: O que acontece com a célula caso o lisossomo se rompa?

H+ vai para o Citoplasma — !pH — Desnaturacio de proteinas da célula
L Proteinas nao conseguem mais

Autodlise cumprir suas fungoées
L, Morte da célula

Digestao Intracelular:
- Heterofagica: Digestdo de substancias que entram na célula.
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- Autofagica: Digestédo de estruturas internas, geralmente
defeituosas ou envelhecidas.



5 -Peroxissomo:

- Auxilia o REL na detoxificagao.
- Funcao: Degrada agua oxigenada
Detoxificacao

H202 = H20 + %2 O2 (quebra por meio da catalase)
L Produzido pelo corpo (téxico)
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- Glioxissomo (organela vegetal):

- Conversao de lipidio em carboidrato
- Importante durante a germinacao
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- Vacuolo Central (vegetal):

- Armazena substancias

(o)

- Centriolo:

- Organelas ndo membranosas

- Participam na divisdo celular

- Formam cilios e flagelos

- Cilios: presentes no sistema respiratério (removem o muco) - Flagelos:
cauda que permite o movimento do espermatozoide.
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- Mitocondria:
- Respiracao celular aerobia.

10 - Cloroplasto:
- Fotossintese

1 - Nucleo:

- Controla o funcionamento da célula




Objetivo: Producao de ATP

Equacao: CeH12011 = 6CO2 + 6H20 + 38 ATP

Quem Realiza: Seres aerdbios ou anaerdbios facultativos (podem fazer
respiragao celular com ou sem oxigénio)

Etapas: 1) GLICOLISE (quebra da glicose no citoplasma)
) CICLO DE KREBS (matriz mitocondrial)
IIl) FOSFORILAGAO OXIDATIVA (crista mitocondrial)

OBS: ATP (Adenosina Tri-Fosfato)

Funcio: Unica molécula que contém energia que as células usam
diretamente.
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- A molécula de ATP se liga a um sitio ativo dentro da célula e &
quebrada.

- Por ter ligagdes altamente energéticas elas sdo muito instaveis, e,
portanto, sdo faceis de quebrar, podendo até se quebrarem
espontaneamente. Quando isso acontece, a energia liberada € utilizada
para produzir mais ATP.
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Etapa 1: Glicolise:

Definicdo: Quebra da molécula da glicose, praticamente ao meio, em duas
moléculas de acido piruvico.

- Ocorre no Citoplasma.

- Tem como saldo energético 2 ATP.
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Saldo: 2 acidos piruvicos / 2 ATP / 2 NADH



OBS: NAD + — Aceptor intermediario de Hidrogénio e elétrons.
- Capturam atomos de hidrogénio na reacgao para libera-los na ultima

etapa.

Algumas enzimas da glicolise sao reguladas pela quantidade de ATP,
podendo trabalhar mais ou menos.

Etapa 2: Ciclo de Krebs (ciclo do acido citrico):

Definicdo: Degradagao completa dos acidos piruvicos. Serve para a
degradagao completa da Glicose.
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Serve para ajudar o Acetil a se ligar ao Oxaloacetato.

O piruvato € degradado através de enzimas da crista mitocondrial. Essa
quebra da origem ao Acetil.



Reacao 2:
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OXALOACETATO + ACETIL = ACIDO CITRICO

Reacoes de quebra:

Descarboxilacao: Liberacdo de CO:2
- Nesse ciclo, todos os carbonos do acido piruvico sao liberados.
Desidrogenacao: Liberagdo de Hidrogénio através do NAD+
- Criagao de NADH
- Sempre que houver descarboxilagdo havera desidrogenagao.
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Saldo: 1 ATP /3 CO2/4 NADH / 2 FADH:
Etapa 3: Fosforilagcao Oxidativa:
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1° Passo: A primeira proteina da cadeia transportadora rouba 2 elétrons do



NADH, separando o H de NADH (Formacao de NAD+)
- A proteina oxida os aceptores intermediarios de Hidrogénio
(jeito chique de falar a msm coisa)

A transferéncia de elétrons entre as proteinas da cadeia promove o
bombeamento de H+ para o espaco entre as membranas.

Os H+ retornam a matriz mitocondrial (parte interna) pela ATP
sintase, a qual produz o ATP.
- O fluxo de H+ (préton) gira a ATP sintase (como uma turbina),
permitindo seu funcionamento e iniciando a produgéao do ATP.
- Quanto maior o fluxo de H+ na ATP sintase, maior é a producgao.
Portanto, quanto mais NADH existir na fosforilagao oxidativa, mais H+
para mover a ATP sintase, que podera aumentar a producao.

Os H+ e os elétrons s&o capturados pelo gas oxigénio,
determinando a formagé&o de agua.

Uso dos elétrons nas etapas:
- Doador inicial: Glicose
- Aceptores intermediarios de elétrons: NAD+ e FAD+
- Aceptor final de elétrons: O2
- Produto final: H20

IMPORTANTE: O que acontece na auséncia de gas oxigénio?

1 - Interrompe a etapa 3
- Toda a cadeia transportadora de elétrons € interrompida
- Sem um aceptor final para os elétrons, as proteinas ficam todas
ocupadas com eles (ficam entupidas).
- Sem a atuacio dessas proteinas ndo ha a quebra do NADH, que se
acumula. A concentragao de NAD+ no corpo tende a zero, ja que todos
eles formaram NADH.

2 - Interrompe a etapa 2
- Como essa etapa depende dos NAD+ e FAD+ a etapa é impedida, ja
que esses acabam zerados por estarem ocupados com elétrons (NADH
e FADH2em excesso)



A) Mondxido de Carbono (CO)
tAfinidade ao Fe+s e Fe+

Prejudica o transporte de O2

O atomo Fe+2 esta presente nas hemoglobinas, principais
transmissoras de oxigénio pelo sangue.

Para transmissao de oxigénio, esse se liga as proteinas
presentes no grupamento heme (a e B).

O mondxido de carbono também apresenta afinidade com essas
mesmas proteinas gragas a presencga do Fe+2, sendo nesse caso
muito maior que a afinidade do O..

Com isso, o CO se liga a uma das proteinas. Isso faz com que as
outras presentes no grupamento mudem de formato, algo que
impede que liberem o oxigénio que ligou-se a elas.

Bloqueia a cadeia transportadora de elétrons

* Efeito pratico: Nao ha O2 para servir de aceptor final por conta
do que foi descrito antes.

O que acontece na cadeia da mitocondria:

Na cadeia transportadora de elétrons existe uma proteina
chamada Citocromo-C.

Essa proteina possui Fe+s na sua estrutura.

Mondxido, por ter afinidade a esse atomo, se liga ao
Citocromo-C, o que faz com que esse fique ocupado com o CO,
impedindo-o de receber elétrons das outras proteinas da cadeia.
Assim, ocorre um engarrafamento de elétrons na cadeia, ja que
as proteinas anteriores ao Citocromo-C ndo podem passar os
elétrons adiante.



B) Cianetos
C=N
tAfinidade Fe+s (ndo possui afinidade ao Fe+2 e, por isso,
nao se relaciona com as hemoglobinas)

- Bloqueia a cadeia transportadora de elétrons

- Se liga ao Citocromo-C. Ocorre da mesma forma que o mondxido de
carbono.

MITOCONDRT N\

- Na presenca do Desacoplador a producao de ATP diminui e aumenta a
liberacado de calor. Parte dos ions H + deixam de passar pela ATP
sintase para atravessar o desacoplador, cuja fungéo € liberar calor.



- Importancia do desacoplador:

- Gerar calor (efeito Termogénico)

- Branco: Adipdcitos que armazenam gordura
- Funcdes: Reserva energética e isolante térmico

- Marrom: Adipécitos com desacopladores
Ha uma maior quantidade de mitocondrias com desacoplador.
- Funcéo: Gerar calor

- OBS.:

- Tecido adiposo branco ao produzir ATP também acaba gerando calor, ja
que toda produgéo de ATP gera calor. Esse produz ATP pois se ndo
seria uma célula morta.

Superficie Relativa (S. Rel. = volumeArea)

- Relacao entre a superficie da célula e o seu volume. (diferente de
superficie de contato)

- Serve para avaliar a quantidade de trocas que ocorrem pela superficie.

- Trocas: troca de elementos importantes de fora para dentro da célula e
vice versa (osmose; difusdo...).

- A medida do crescimento, o valor do volume ultrapassara o da area, o
gue consequentemente diminui a superficie relativa.

- 1S. Rel. = WolumeArea

- |Volume: 1Superficie Relativa: 1Trocas
- TVolume: |Superficie Relativa: |Trocas



Exemplos:

1. Células:
- E interessante que as células tenham um pequeno volume para
que sua superficie relativa seja maior. Objetiva possibilitar uma
maior quantidade de trocas.

2. Urso polar:
- E interessante que seja bem volumoso para sua superficie

relativa ser menor. Como vive num ambiente de frio extremo, é
necessario que a quantidade de trocas de calor com o ambiente
seja reduzida.

3. Sapo:
- Realizam trocas gasosas através da superficie da pele

(respiragao cutanea)

- E necessario um volume menor para aumentar a superficie
relativa, a fim de possibilitar uma maior quantidade de trocas.

- Por conta da respiracao do sapo ser feita através da superficie, é
necessaria uma grande quantidade de trocas.

4. Ser Humano (Bebé):

- Grande perda de calor na pele.

- Compensa essa perda de calor com uma maior quantidade de
tecido adiposo marrom.

- Com o passar dos anos, o volume aumenta, diminuindo a
superficie relativa.

- Com isso, ao crescer ha menos perda de calor e,
consequentemente, menos necessidade de tecido adiposo
marrom.

- Explica a origem das mitocéndrias e cloroplastos.



- Procarionte ancestral através da fagocitose engloba uma bactéria.

- Para englobar essa bactéria foi necessario, como em todo processo de
fagocitose, inseri-la numa vesicula. Por isso a Mitocondria teria duas
membranas (membrana da vesicula e membrana do fago)

- Acredita-se que um organismo anaerobio tenha englobado um
organismo aerébio que utilizava o oxigénio de forma bastante
vantajosa, liberando mais energia por molécula de glicose do que
realizando um processo anaerobio.

- Assim, com o hospedeiro ganhando mais energia e o englobado sendo
protegido surge uma relagao de mutualismo.

- Mutualismo: Relacao entre seres de espécies distintas onde ambos se
beneficiam

- Assim, num procarioto aerobio as etapas da respiracao celular ocorrem
da mesma forma que no corpo humano. Porém em lugares diferentes.

- Gilicdlise e Ciclo de Krebs — Citoplasma

- Fosforilagao oxidativa — Membrana plasmatica

- Obijetivo: Produzir ATP
- Reacgdo: CeH1206 — 2 CsHsOs + 2 ATP
- Etapa: Glicolise + uma reagao (reacéo para deixar os NADH

livres)
CeH10o
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Acido Latico ~E ey C3H503
- Doador Inicial: Glicose

- Aceptor Intermediario: Nad+




Aceptor Final: Acido Pirtvico
Saldo da glicolise: 2 ATP // 2 NADH + H.// 2 Piruvatos

Restam duas moléculas de Acido Latico.
A Respiragao Aerdbia ocorre ao mesmo tempo que a
Fermentagdo, porém a aerdbia é a fonte principal de energia.

Exemplos:

1. Lactobacilos:

Producgao de logurte.

Para produgao caseira de iogurte € necessario leite e um pouco
de iogurte externo.

Esse iogurte externo é necessario pois contém os lactobacilos,
que realizam a fermentacéo lactea e, consequentemente, liberam
acido latico no leite.

Com uma maior concentracéo de Acido latico, o pH do leite
diminui, causando a desnaturacéo de suas proteinas.

Com a desnaturacéo, as proteinas mudam de formato e, por
isso, passam a grudar umas nas outras. Isso faz com que a
viscosidade do leite mude.

1 Fermentacgao Latica

!

1 Acido Latico no leite

\

| pH do leite — Desnaturagao

2. Célula muscular:

Glicose

Acido Pirtivico —

7

\
Acido Pirtivico —

- Explosao X Resisténcia:
1 Fermentacgao | Fermentacgao
| Respiragao 1 Respiragao



- Nos exercicios de explosdo ha um gasto abrupto de energia. Sendo
assim, a fermentacao torna-se a principal fonte energética.

- Como ha um rapido consumo de ATP pelas células, ndo ha tempo para
a respiracao aerobia produzir mais e nao ha tempo de liberar os NADH
apenas no processo de respiracao.

- Caso nao houvesse a fermentacao, os NADH ficariam todos ocupados
€ a respiracao pararia.

OBS: Horménios que regulam a glicemia
1. Insulina

-> Local de produgao: Célula f do pancreas

- Condigao: Hiperglicemia = Fungoes:
- Estimula a entrada de glicose nas células
- Estimula a Glicogenogénese (criagdo de glicogénio)
- Estimula a Lipogénese (excesso de carboidrato é

transformado em gordura)

2. Glucagon:
-> Local de produgao: Célula a do pancreas

-> Condigao: Hipoglicemia = Fungao:
- Estimula a glicogendlise hepatica (células musculares néo
possuem o receptor de glucagon)

3. Cortisol:
- Local de produgao: Cortex das glandulas adrenais (Supra Renais)
-> Condigao: Hipoglicemia = Fungao:
- Estimula a Lipdlise e a Protedlise



Lipolise:

Tri gliceraldeido

Acido Graxo Glicerol

‘L ‘l’ Gliconeogénese
Acetil \1,

Glicose

Ciclo de Krebs

Proteolise:

Proteina

v

Aminoacido

\L Gliconeogénese

Glicose

Glicogénio: Reserva energética (polissacarideo) armazenada no
figado e musculos. O musculo guarda o glicogénio para si, ja o
figado guarda para todo o corpo.

O glicogénio seria equivalente ao amido das plantas, porém ele
pertence aos animais.

Radicais:

Glico — Glicose
Glicogeno — Glicogénio
Lipo — Lipidio

Proteo — proteina

Lise — Quebra



- Geno (génese) — Criar

O gue ocorre com o Acido Latico?

-> Sai da célula muscular
-> Entra na corrente sanguinea
-> E capturado pelas células hepaticas (hepatdcitos)
L Entra nos hepatdcitos
> Acido Latico
!

| Gliconeogénese
!
Glicose
- O acido latico precisa ser eliminado, pois quanto mais tempo ficar na
corrente sanguinea, menor se tornara o pH do sangue.

OBS: Sequéncia energética a partir do repouso:
1°.: ATP

2°.: Fosfocreatina — Reposi¢ao imediata de ATP

(Pr~—crenrrNa +ADP ——> CREATINA + AT®

3°.: Fermentacao Latica (4 segundos)
- CeH1206 — 2 C3HsO3+ 2 ATP

4° : Respiracao celular aerébia (8 segundos)
- CeH12011 = 6CO2 + 6H20 + 38 ATP

- Caso os ATP sejam gastos antes dos 4 segundos, tempo minimo para
sua producéao, ocorre a quebra da fosfocreatina presente nas células
musculares; o que permite que o fosfato contido nela seja liberado para
ligar-se ao ADP.

- [Essa é a geragao mais rapida possivel de ATP (cerca de 0,5 segundos)



A fosfocreatina voltara a ser formada quando o nivel de ATP voltar a
subir na célula (através principalmente da respiragao celular). (a
fosfocreatina meio que segura a barra até a produgao voltar ao normal)

Hemacia (Eritrécito):

- ERITRO = Vermelho // CITO = Célula
- Se ha hemoglobina, ha transporte de gases.

Eritroblasto - Medula Ossea Vermelha
(Hemdcia jovem)

- Por ser jovem, tem o metabolismo
maior.

- Gracas a isso, o eritroblasto é capaz
de produzir muita hemoglobina

MiTecd NP A

1. Destruicao do DNA
Destrui¢cdao das Mitocondrias
3. Ocorre uma mudanca no formato da célula
- Mudanga no citoesqueleto
- Torna-se um disco bicdncavo

N

Eritrocito - Sangue
(Hemacia adulta)

- Vida Util: 120 dias
- Por nao ter nucleo, seu metabolismo desaba. Por isso, a célula

vai ficando cada vez mais desorganizada com o tempo até que
se torna infuncional.

- Nesse ponto, o figado e o bago a capturam para degrada-la.

- Local de producido: Medula Ossea Vermelha
- Local de degradacao: Figado e Baco




Sangue

Elementos Plasma
Figurados (menos denso)
- Hemdcia - Agua
- Leucdcito - Sais Minerais
- Plaqueta - Carboidratos

- Proteinas

=: Et€..

O que influencia na producao de novas hemacias? (Eritropoiese)

- Em grandes bactérias ha receptores que detectam a
concentracao de Oz no sangue.

- 102 no sangue 1 produgéo de hemacias para suprir a
demanda.

- Casos nos quais a concentragao de O2 diminui:

- Altitude (ar rarefeito)

- Destruicao diaria das hemacias

- Fase menstrual (hemacias séo liberadas sem chance de
aproveitar seus nutrientes)

- Acidentes onde ha muita perda de sangue

Obijetivo: Produzir ATP

Reacao: CsH1206 — 2C2HsO + 2CO + 2ATP

Quem realiza: Leveduras - Reino Fungi - Anaerdbios Facultativos
Etapa: Glicdlise + duas reagdes: Descarboxilagao / uma para deixar os
NADH livres
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C:HeO Etanol
- Doador inicial: Glicose
- Aceptor intermediario: NAD+
- Aceptor final: Etanal (C2H40)

CsH1206

!
2C2HsO — Producao de Etanol
+

2C0O2 — Crescimento da massa
+

2ATP

OBS: Fermentos

- Leveduras

- N&o cresce muito de tamanho

- Como tanto na respiracao celular aerdbia quanto na fermentacao
alcodlica ha liberacédo de COz2, a concentracdo de O2 no ambiente néo
influencia muito o processo de fermentacao para o crescimento de
massas.

- 0O COz2faz com que as massas cresgam

- As bactérias preferem a respiracéo celular aerébia em ambientes com
grande disponibilidade de Oz

- Reacao quimica que libera COz2
- Cresce muito mais a massa



- Deixa a massa mais aerada

Processos Autotroficos:

- Produzem o préprio alimento
- Produzem matéria organica a partir de matéria inorganica

1. Quimiossintese:
- Obijetivo: Produzir o proprio alimento (Glicose)
- Reacao: Composto inorganico + O2 — Composto inorganico oxidado

!

Energia Quimica
!
CO2 + H20 — CeH1206 + O2
(Inorganico) (Organico)
- Seres Vivos: Bactérias Quimiossintetizantes

2. Fotossintese:
- Obijetivo: Produzir o préprio alimento (Glicose)
- Reacgao: 6CO2 + 6H20 — CesH120s6 + 602
Luz
- Seres Vivos: Vegetais / Algas / Cianobactérias (ndo tem cloroplasto)

- Etapas: 1 - Etapa Luminosa (fotoquimica ou fase clara) — Tilacéide
2 - Etapa Enzimatica (“fase escura”) — Estroma




- Cloroplasto:

Estroma

Tilacéide

DNA Circular Ribossomo 70s

- O surgimento dos cloroplastos e das mitocéndrias s&o explicados
pela teoria da endossimbiose. Porém, as mitocéndrias parecem
ter surgido antes por conta do fato de haver um grupo muito maior
de seres que possuem mitocéndrias. Algas, por exemplo,
possuem ambos; ja os protozoarios, possuem apenas
mitocondria.

Etapas da Fotossintese:

1. Luminosa (Fase clara):

Ocorre nos Tilacoides



‘ Proteina da cadeia
transportadora de

elétrons

Fotossistema: Conjunto de
pigmentos que absorvem luz

- ATP Sintase

- Os elétrons quando recebem muita energia se agitam e mudam de
orbita. Quando o elétron ja esta na ultima 6rbita ele se desprende do
atomo. Este elétron livre € recebido pela primeira proteina na
cadeia. > Elétrons do fotossistema, vindos da fotdlise da agua,
recebem muita energia da luz.

L Se desprendem do fotossistema e s&o recebidos pela primeira

proteina da cadeia.

- Aceptor intermediario de Hidrogénio e elétrons.

ADPH
+

H

- Fotdlise da aqua:
- Repde os elétrons do primeiro fotossistema, ja que esse ndo possui
uma proteina da cadeia antes dele para envia-lo elétrons.




- Aenergia luminosa recebida promove a quebra da molécula de
agua, liberando elétrons, gas oxigénio e ions H+.

- O primeiro fotossistema rouba 2 elétrons da agua apos perdé-los
para a primeira proteina da cadeia.

- Quanto mais luz recebida, mais agua é quebrada para repor os
elétrons e, portanto, mais Oz € liberado e mais H+ é retido.

- Oz é capaz de atravessar as membranas e, portanto, € liberado a
atmosfera. Ja o H+ fica retido por conta de sua carga.

- Neste primeiro processo pode-se perceber que ndo ha um ciclo, ja
que caso continue dessa forma, todos os NADP estardo ocupados
em pouco tempo. Com isso, a cadeia transportadora de elétrons
ficara engarrafada, ja que a ultima proteina ndo podera receber
elétrons por ja estar ocupada. Eventualmente todas as proteinas
estardo ocupadas sem poderem liberar seus elétrons e a
fotossintese sera interrompida.

- Assim, essa é uma fotofosforilacdao aciclica.

- Para impedir isso, o tilacéide é capaz de reter os H+ liberados
através da ATP Sintase ao bombea-los de volta ao seu interior
através das proteinas da cadeia transportadora.

- Além disso, os elétrons da ultima proteina voltam ao primeiro
fotossistema.

- TH+ telétrons |[NADP

- Assim, surge a Fotofosforilacdo ciclica.




- Esse processo geralmente ocorre na presenca de muita luz.

2. Etapa Enzimatica (Ciclo de Calvin):
- Ocorre no Estroma

Fixacdo do

£ /_ > Carbono

- Fixacao do carbono: Reacéo quimica que incorpora o CO2 ao
processo.
- Rubisco: Enzima que captura o CO:2 e fixa no processo.

- ATP produzido na etapa luminosa é consumido.
- H+ capturados pelo NADP s&o consumidos (libera o NADPH). - E
produzida a Glicose.
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- Tem como saldo a Glicose.
Analise grafica:

Fotossintese x Respiracao celular:

Taxas

o ,
L - H— N - g
FOTossintrecea
rotossiniese
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que a respiracao celular.
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Ponto de e Respiragao Nessa area, a produgéo é maior
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Essa produgao excedente permite
o crescimento da planta.

Luz

- No ponto de compensacéo fotico (PCF), a planta consome
exatamente o que produz. Assim, a produgao de glicose
compensa 0 consumo, ja que a produgao e o consumo estao em
equilibrio.

- A partir da atividade luminosa X, a fotossintese se mantém
constante.
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- Caso as areas azul e roxa possuam o mesmo valor significa que
a planta atingiu o0 auge de seu crescimento, ja que consome tudo
que produz.

- Caso a area roxa seja maior significa que ha produgao excedente
de glicose, algo que permite o crescimento da planta.

Liberacao de 02

(Consumo de CO2)

\\ —= PRODUGAD > CONSUMD
F
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- Na area onde o consumo € maior que a producédo ha um saldo
negativo de O2. Por exemplo, produz-se 202 e consome 502
(Saldo =-302)

Planta de Sol (Helio6fila) e Planta de Sombra (Umbroéfila):




Taxas

Resp. (1 e 2)

Luz

- Por ter uma inclinacdo maior, a curva 2 mostra que a fotossintese
atua mais rapido com pouca luz, alcangando primeiro o PCF. Ou
seja, a planta que realiza a fotossintese 2 é uma umbrdfila.

Nucleo

Carioteca

\

Material genético
(cromatinas)

A
& - Poro

Nucléolo
(produgao de ribossomos)

- Os poros sao proteinas presentes na carioteca que permitem a
passagem seletiva de substancias. Entram nucleotideos e
enzimas; Sai RNA.



CARIOTECA_
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- Nucléolo: Produz ribossomos a partir de proteinas + RNA
ribossomal - Quanto maior o Nucléolo, maior o metabolismo da
célula. L Quanto maior for, maior é a producao de
ribossomos que, por sua vez, produzem mais proteinas; as quais
formam enzimas que aceleram o metabolismo.

- Poros: Quanto maior o metabolismo da célula, maior é a
quantidade de poros.
L, Ha a necessidade da entrada de mais nucleotideos e enzimas RNA

polimerase para a formacao de mais proteinas, que por sua vez
formam enzimas que mantém o metabolismo.

- Material Genético:

- DNA e Proteinas do DNA (Histonas).

- Tudo que ocorre no citoplasma é comandado pelo material
genético que esta no nucleo.

- Gene: Sequéncia de DNA que codifica um RNA

Cromatina X Cromossomo:




Eucromatina
(Genes ativos)

Cromossomo
Heterocromatina l, E a cromatina
(Genes inativos) extremamente

compactada

- A cromatina e o cromossomo possuem 0 mesmo material
genético, mudando apenas o tamanho entre eles.

OBS.: Como é possivel células com os mesmos genes desempenharem fungoes
diferentes?

- Todas as células vém do mesmo zigoto, todos os genes sdo
iguais.

Muscular Epiderme - Ha diferenca na atividade dos genes.
- Genes presentes na epiderme estao inativos
na célula muscular, assim como genes da
muscular est&o inativos na epiderme.

- Nucleossomo: Juncdo do DNA com as
Histonas, que compactam (enrolam) a fita de DNA.
- A Heterocromatina é formada pela presenca de muitos
nucleossomos proximos um do outro. Quanto mais
nucleossomos, mais histonas para enrolar o DNA.

L Por estar muito enrolado, a RNA polimerase ndo consegue se
encaixar na fita para iniciar o processo de sintese proteica.

Ciclo Celular




DiViSRO
CELULAR.

As células que ndo se dividem se encontram no GO e saem do
ciclo para desempenhar sua propria funcéo.

Durante a divisao celular, o metabolismo cai. Ja na Intérfase, o
metabolismo acelera.

Intérfase: Periodo de preparagdo da célula para a diviso.

L periodo do G1 + S + G2
L Material genético € descompactado.

G1: Fase especializada em produzir novas organelas. A célula
cresce, sintetiza RNA e proteinas e produz organelas.

S: Fase de sintese do DNA. Durante essa fase ha a replicacao
do DNA. Surgem duas moléculas de DNA a partir de uma.

G2: Fase onde ha a produgéao de proteinas que serdo usadas na
divisdo celular

E semi-conservativa, pois conserva metade do DNA original em
cada uma das novas fitas formadas.
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Como mostra a imagem, a replicagao ocorre sempre em direcéo
ao 3’ - Areplicacéo se da por fitas anti-paralelas (fitas 3'-5’ com
fitas 5'-3’) - Ha uma ligagao fosfodiéster entre os nucleotideos.

Passos da replicacao:

(https://www.youtube.com/watch?v=TNKWgcFPHgw)



https://www.youtube.com/watch?v=TNKWgcFPHqw
https://www.youtube.com/watch?v=TNKWgcFPHqw

1) Separacgao das fitas pela enzima Helicase

Helicase

- As fitas separadas servem como molde para a formacao de novas fitas
de DNA por informarem os nucleotideos presentes na fita original.

2) Inicio do processo com a enzima Primase

- Aenzima forma uma pequena parte de DNA a partir da fita original ao
conectar nucleotideos a fita aberta. Essa pequena parte se chama
Primer.

- O Primer serve como ponto de partida para a constru¢ado da nova fita
de DNA.

3. A enzima DNA polimerase se liga ao primer e comega a construgio da
fita nova

- DNA polimerase sé consegue conectar nucleotideos em uma diregéo,
do5 ao 3.

- Afita lider é feita de forma continua.

-y
~

Lead4i’ng strand

- Afita atrasada é a outra fita do DNA original que foi aberto. Essa nao
pode ser feita de forma continua, pois esta na direcdo oposta ja que é
anti-paralela a fita lider.



Leading strand

Lagging strand

- Dessa forma, a DNA polimerase s6 consegue construir a nova fita em
pequenos pedagos chamados Fragmentos de Okazaki.Cada fragmento
comecga com um Primer.

Primer

'DNA polymerase
/

- O segundo Primer é produzido um pouco a frente do primeiro
Fragmento de Okazaki para permitir que a DNA polimerase produza
outro fragmento.



- Esse processo se repete de forma continua.

- Apds o término da producgao dessa nova fita, a enzima nuclease
remove todos os Primer criados no processo ao degradar as ligagoes
fosfodiéster entre os nucleotideos.

- ApOs a remocéao desses Primer, a DNA polimerase completa os
espacgos vazios com nucleotideos para compor a fita.

A enzima DNA ligase fecha os fragmentos de DNA em duas fitas
duplas, encerrando o processo de replicagao.

Divisao Celular:

- Uma célula 2n se divide em duas células 2n iguais.

- Células 2n (diploides) sao células que possuem 0s_Cromossomos
organizados em pares, onde cada par possui dois cromossomos iguais
em tamanho e formato e com os mesmos genes. Esses cromossomos
que formam os pares sdo chamados de cromossomos homaélogos.

- As células humanas possuem um total de 46 cromossomos. Na Mitose
sao produzidas duas células com também 46 cromossomos.

1° - Proéfase:

- Momento de preparacéo da célula para a movimentacao dos
cromossomos dentro dela.

- No material genético ha 4 cromossomos duplicados. Cromossomos
duplicados s&o aqueles formados por duas cromatides irmas unidas
pelo centrémero.

- OBS: contamos a quantidade de cromossomos pela quantidade de
centrémeros existentes. Qtd. de cromossomos = Qtd. de centrdmeros.

- 1° momento: As cromatinas comegam a se compactar.

- Cromatinas passam a tornar-se cromossomos.
(Ao compactar, a fita de DNA dos cromossomos fica inacessivel e, por
isso, ndo é possivel transcrever proteinas. Por esse motivo diz-se que
durante a divisdo, a célula esta “focada” apenas nesse processo.)




2° momento: Formacao das fibras do fuso acromatico.

Estruturas produzidas pelo centrossomos e formadas de proteinas.

A célula vai possuir dois centrossomos.

Esses centrossomos vao em direcédo aos polos da célula, deixando um
rastro de fibras pelo citoplasma.

3° momento: Desaparecimento da carioteca (membrana nuclear).
Como os centrossomos estao no citoplasma € necessario que a
barreira que os separa dos cromossomos (que estdo no nucleo) seja
quebrada para que as fibras possam se ligar a esses na metafase.

20

Cromatinas

|_>» Centrossomo

Fibras do fuso

Cromossomos
(cromatinas
compactadas)

Os cromossomos estao agora conectados as fibras do fuso.

Metafase:

10

Ha a movimentacdo de cromossomos.

Os cromossomos estdo em seu maximo grau de compactagao. Por
isso, para analisar o cari6tipo de uma pessoa, analisa-se a célula em
metafase.

momento: Chegada dos centrossomos aos pélos da célula.

Os cromossomos séo alinhados na placa equatorial da célula
(cromossomos organizados em linha na faixa central da célula)

2° momento: Ha a duplicacdo dos centrdbmeros nos cromossomos para

facilitar a separagao das cromatides irmas na fase seguinte.



Placa equatorial

3° - Anafase:
- Continuacdo do processo de movimentagdo dos cromossomos.

1° momento: Regressao dos fusos acromaticos.
- As fibras do fuso puxam as cromatides irmés até separarem.
- Com a separacao das cromatides irmas surgem os Cromossomos
filhos, que sao as proprias cromatides que agora estdo sem par.

—
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4° - Teléfase:
- Reconstrucao das duas novas células formadas.
- Cariocinese: formagéo das cariotecas nas novas células para originar
0S Novos nucleos.
- Os cromossomos comegam a se descompactar para poderem ser lidos
novamente a fim de dar inicio a sintese de novas organelas e RNA.




Surgimento dos nucléolos nhovamente para formar RNA ribossémico
As fibras dos fusos sao recolhidas. Cada célula ficara com um dos
fusos.

Citocinese:
Proteinas (actina e miosina) exercem uma forga de fora para dentro
para estrangular a célula de modo a separa-la em duas.

Forca exercida
pelas proteinas

Fusos se
&y separam e
recolhem as
fibras

Meiose:

Uma célula diploide (2n) se divide em quatro haploides (n).
Responsavel pela formagao dos gametas.

Ocorre em duas fases: a meiose 1 e a meiose 2.

A meiose 1 divide as duas diploides em duas haploides e a meiose 2
divide essas duas haploides em duas novas também haploides.
Ocorre ap0ds a intérfase assim como a mitose.



Meiose 1:

Profase 1:

- Compactagao do material genético (cromatides se compactam e
formam cromossomos)

- Desaparecimento da carioteca - Formacao dos fusos acromaticos -
Ocorre o crossing over.

Crossing over:

- E o pareamento das cromatides irmas onde ha a troca de pedacos.

- Cromossomos homadlogos (pares cromossomos que possuem 0s
mesmos genes) trocam genes entre si para aumentar a variabilidade
genética.

Crossover and chiasma

sister chromatids
(maternal) (paternal)

Wl Crossing over and chaismata
DNA idénticas
(homélogos)

Duas fitas
de DNA
idénticas

centromeres

<+— Chiasma
Troca de material
genético

Site of croasover or chiasma, Result of crossover Detwoer
Whare Chromatds DOCOme WO chromatids showing
physically joinoed exchange of genes

- Caso nao houvesse o crossing over nao haveria variabilidade genética
e 0s seres humanos seriam todos iguais, algo que impediria a evolugao
humana pois n&o haveriam novas caracteristicas para passar para
novas geragoes
Metafase 1:

- Alinhamento dos cromossomos homélogos na placa equatorial de
forma pareada.

- Adiferenca entre a metafase 1 da meiose e a metafase da mitose se da
no fato de que na metafase 1 da meiose os cromossomos sao
agrupados em pares € nao em uma linha reta.
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Meiose Mitose

- As fibras do fuso ja se ligam nos pares de cromatides

- Perceba também que as cromatides ja passaram pelo crossing over
(*eu sei g ta dificil de ver mas na foto da metafase 1 os cromossomos
tem um pedacinho de cor diferente que mostra o crossing over)

- E esse pareamento que divide o nimero de cromossomos pela metade
(vao 23 cromossomos para cada).

Anafase 1:

- Os cromossomos que estavam pareados sao puxados pelas fibras do
fuso.

- Ha a separacao dos cromossomos homologos, metade vai para um
lado e metade para o outro.

Telofase 1:

- Formacao da carioteca

- Descompactagao do material genético

- Os fusos sdo divididos

- Ocorre a citocinese

- Surgem as duas novas células haploides.

Meiose 2

- Muito semelhante a mitose porém com uma quantidade de
cromossomos diferente.



As células haploides formadas passam por um processo muito
semelhante a mitose para formar mais duas células haploides,
totalizando 4 no final do processo.

A unica diferencga entre a meiose 2 e a mitose € o numero reduzido de
Cromossomos.

A Metafase 2 organiza os cromossomos em uma linha reta assim como
na mitose para separar as cromatides irmas, diferentemente da
metafase 1 que os organiza em pares para separar 0S Cromossomos
homalogos.

Interfase

Meiose |

Meiose |l

Metafase

Mutacoes:

Durante a separagcao dos cromossomos homologos ou das cromatides
irmas pode ocorrer um erro onde em vez de serem puxados um para
cada extremidade da célula, as cromatides ou cromossomos sao
puxados para o mesmo lado.

Isso formara gametas com cromossomos a mais ou a menos, 0 que
gera sindromes.

Esse tipo de mutagdo é chamado de mutagao cromossémica
numeérica, ja que alteram o numero de cromossomos.

A mutagao génica se da na mudancga da sequéncia de nucleotideos no
DNA (ta explicadinho no resumo do 1° ano)

A mutagao cromossodmica estrutural se da na mudanca da sequéncia
dos genes.



Mutacdo cromossdmica estrutural:

- Humanos possuem 46 cromossomos (2n): 44 autossomos e 2 sexuais.

- Quando a polida das células é diferente de 2n se da o nome de
Euploidia.

- Euploidia é o nome genérico, dentre as diferentes ploidias ha a
monoploidia (n), diploidia (2n), poliploidia (3n, 4n).

- Quando a ploidia é 2n mas o numero de cromossomos € diferente de
46 é dado o nome de Aneuploidia.

Sindromes cromossomicas:

- Down: trissomia do cromossomo 21 — 2n =47

- Edwards: trissomia do cromossomo 18 — 2n =47

- Patau: trissomia do cromossomo 13 — 2n =47

- Turner: monossomia do cromossomo sexual — 2n = 45 (X0)

- Klinefelter: trissomia do cromossomo sexual — 2n = 47 (XXY)
- Super fémea: trissomia do cromossomo X — 2n = 47 (XXX)

- Super macho: 2n =47 — (YYX)




