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ISPRA CATAP , 2015 ISPRA CATAP , 2015 –– Linee Guida “Interventi di mitigazione a Linee Guida “Interventi di mitigazione a 
verde e con tecniche di Ingegneria naturalistica nel settore delle verde e con tecniche di Ingegneria naturalistica nel settore delle 
condotte  interrate” pagg. 72condotte  interrate” pagg. 72

Regione  Lazio, 2015 Regione  Lazio, 2015 -- “Compendio di Ingegneria Naturalistica per “Compendio di Ingegneria Naturalistica per 
docenti e professionisti: analisi, casistica ed elementi di docenti e professionisti: analisi, casistica ed elementi di 
progettazione” pagg. 427progettazione” pagg. 427

EFIB, 2015 EFIB, 2015 -- “Direttiva EU Plurilingue sull’Ingegneria Naturalistica” “Direttiva EU Plurilingue sull’Ingegneria Naturalistica” 
pagg. 160pagg. 160

Regione Lazio, 2012   “Regione Lazio, 2012   “Principi metodi e deontologia Principi metodi e deontologia 
dell’ingegneria naturalistica” pagg. 199 dell’ingegneria naturalistica” pagg. 199 



AIPIN AIPIN –– ASSOIMPREDIA   REVISIONE 2018:ASSOIMPREDIA   REVISIONE 2018:
“Linee guida per capitolati speciali per interventi di Ingegneria “Linee guida per capitolati speciali per interventi di Ingegneria 
Naturalistica”   pagg.160 (Voci capitolato, elenco prezzi, analisi Naturalistica”   pagg.160 (Voci capitolato, elenco prezzi, analisi 
prezzi  ca. 85 tecniche di IN)prezzi  ca. 85 tecniche di IN)
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free download   free download   Sito Regione LazioSito Regione Lazio
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3 parti3 parti

14 capitoli + 3 appendici14 capitoli + 3 appendici

427 pagine427 pagine

700 foto700 foto

40 tecniche descritte40 tecniche descritte
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Sistemazioni idraulico forestali 



I campi e le metodologie di applicazione  delle SIF 
e dell’IN sono strettamente legati, se non altro 
dalla seguente regola fondamentale: 
La vegetazione induce stabilità e la 
stabilità produce vegetazione.

Dalle Sistemazioni Idraulico-Forestali all’I. N.

SIF IN



11

Prima parte: Prima parte: 
ANALISIANALISI
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Analisi botanica
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Biotecnica 
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Geotecnica



15
Ratschings 2005 Rio Mareta 2013

IDRAULICAIDRAULICA
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Esercizio 5 . Calcolo della portata di un alveo con sezione a differente scabrezza (criterio di Einstein 
Horton) 
Finora sono stati esaminati casi di un alveo centrale a scabrezza unica e golene a scabrezza unica, 
anche se con differenze  tra la golena destra e la sinistra, risolvendoli con il criterio di Lotter. Nei casi 
pratici e, particolarmente negli interventi di ingegneria naturalistica,  si incontrano, invece, situazioni 
con tratti di sponda e alveo  a differente rivestimento. 

 
Sezione compatta con tratti a diversa scabrezza k= 1/n   del contorno bagnato  C.  Disegno di Olivia Iacoangeli 
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GEOMORF REGIM 
IDRIC 

QUALITA VEGETAZ FAUNA 

     
 

 

GEOMORF REGIM 
IDRIC 

QUALITA VEGETAZ FAUNA 

     
 

La scheda di valutazione delle rive evidenzia, per gli 
interventi di  sistemazione del rischio idraulico, una pessima 
qualità vegetazionale e mediocre qualità geomorfologica e 
faunistica. 

La scheda  evidenzia una ottima  qualità ecomorfologica. 

 TABELLA DIVALUTAZIONE DELLA QUALITA’ 
ECOMORFOLOGICA  

LIVELLO DI 
FUNZIONALITA’ 

VALORI VALUTAZIONE DI 
FUNZIONALITA’ 

COLORE 

V 10-31 PESSIMA  
IV 32-63 MEDIOCRE  

III 64-95 SUFFICIENTE   

II 96-127 BUONA  
I 128-160 OTTIMA  

Utilizzata progetto 
WEQUAL
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Seconda parte: Seconda parte: 
Casistica versanti Casistica versanti 
e infrastrutturee infrastrutture
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INDICE DI RESILIENZA SU BASE VEGETAZIONALE   - FIUME FELLA (UD)

1998

20172009

2006

Progetto WEQUAL



INTERVENTI INTERVENTI DIDI SISTEMAZIONE SISTEMAZIONE CON TECNICHE CON TECNICHE DIDI INGEGNERIA NATURALISTICA INGEGNERIA NATURALISTICA –– RIO RIO 
ANONIMO (UD)ANONIMO (UD)



INTERVENTI STABILIZZANTI INTERVENTI STABILIZZANTI DIDI INGEGNERIA NATURALISTICA IN AMBITO MEDITERRANEOINGEGNERIA NATURALISTICA IN AMBITO MEDITERRANEO
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INFRASTRUTTURE  INFRASTRUTTURE  -- STRADESTRADE
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INFRASTRUTTURE  INFRASTRUTTURE  -- METANODOTTIMETANODOTTI



ABBINAMENTO  TECNICHE   INGEGNERIA  NATURALISTICAABBINAMENTO  TECNICHE   INGEGNERIA  NATURALISTICA
STABILIZZAZIONE / CONSOLIDAMENTOSTABILIZZAZIONE / CONSOLIDAMENTO

TERRENI  FRANOSI  CON  RICOSTRUZIONE  TERRAZZITERRENI  FRANOSI  CON  RICOSTRUZIONE  TERRAZZI
AGRICOLTURA   COLLINARE  E  MONTANAAGRICOLTURA   COLLINARE  E  MONTANA
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Terza parte: Terza parte: 
SCHEDE SCHEDE 
DELLE PRINCIPALIDELLE PRINCIPALI
TECNICHE TECNICHE DIDI ININ
(40)(40)
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Applicazione tecniche IN Applicazione tecniche IN 
difesa suolo difesa suolo 
situazione e prospettivesituazione e prospettive



PROVINCIA PROVINCIA DIDI BOLZANO BOLZANO -- CATASTO  OPERE (40 anni di interventi)CATASTO  OPERE (40 anni di interventi)
Per ottenere un quadro d’insieme sulla tipologia, ubicazione e stato delle opere di difesa 

realizzate in Alto Adige, si è iniziato, circa 10 anni fa, a rilevare tutte le opere di 
sistemazione in un catasto.

Complessivamente in Alto Adige il numero di opere realizzate e censite nel 
“catasto-opere” si aggira intorno a 45.000 unità di cui circa 4.000 sono 

rappresentate da “opere” realizzate con tecniche d’ingegneria naturalistica
distribuite in complessivi 872 siti.

BAUKAT30 persegue fondamentalmente lo scopo di raccogliere nella maniera possibilmente 
più esaustiva, lo stato delle sistemazioni realizzate nei diversi bacini. Per conseguire tale scopo 

è necessario un aggiornamento costante dell’archivio poiché continuamente vengono 
realizzate nuove opere oppure le esistenti possono venire danneggiate o distrutte da eventi 

naturali.  I dati alfanumerici e geografici vengono elaborati ed archiviati in un sofware GIS. Le 
foto delle opere vengono salvate in una banca dati fotografica e sono collegate con il 

sofware GIS Baukat30 (Macconi et. Al 2009).

Utilizzata in progetto 
WEQUAL
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La Provincia di Bolzano dispone annualmente di un
budget di circa 30 milioni di euro/anno per
l’esecuzione in economia di lavori di prevenzione, di
difesa da pericoli idraulici e valanghivi. Il 10% del
budget viene destinato ad interventi di ingegneria
naturalistica o ad interventi di rivitalizzazione di
corsi d’acqua da realizzarsi in ogni zona.

Utilizzata in progetto 
WEQUAL







NN°° PROGETTI / FABBISOGNO TOTALI REGIONI:PROGETTI / FABBISOGNO TOTALI REGIONI:
SIST. IDRAULICHE SIST. IDRAULICHE -- ALLUVIONI/ VERSANTI  FRANOSI/ ALLUVIONI/ VERSANTI  FRANOSI/ VALANGHEVALANGHE/ DIFESA COSTIERA/ DIFESA COSTIERA

8.9268.926 €€ 25,5 MILIARDI25,5 MILIARDI

DIDI CUI   PER MITIGAZIONE  FRANE/ VERSANTICUI   PER MITIGAZIONE  FRANE/ VERSANTI

4.828=50%4.828=50% €€ 7.7  MILIARDI (30%)7.7  MILIARDI (30%)

DI CUI   PER ANALOGIA CON ESPERIENZA  40 ANNI PROVINCIA BOLZANO

10 – 15 %     PER INTERVENTI DI INGEGNERIA NATURALISTICA –
VERSANTI FRANOSI BACINI COLLINARI E MONTANI € 1  MILIARDO

ITALIA SICURA ITALIA SICURA –– PROGETTI CENSITIPROGETTI CENSITI
SINTESISINTESI







PROFESSIONISTIPROFESSIONISTI

IMPRESEIMPRESE



Grazie per l’attenzione!Grazie per l’attenzione!
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