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1082)



Dalle Sistemazioni Idraulico-Forestali all’l. N.

| campi e le metodologie di applicazione delle SIF
e dell'IN sono strettamente legati, se non altro
dalla seguente regola fondamentale:

La vegetazione induce stabilita e la
stabilita produce vegetazione.




INDICE PRIMA PARTE

1. PRINCIPL DEFINIZIONI E METODI DELL'INGEGNERIA NATURALISTICA ]

1. ANALISIEBOTANICA 11
21 Introduzione. ...
X2 Anaiisi Noclimaoca ..

ta
[

Anaiisi botanica: flara e W;gwm..aw
Analisi foristica. ..

b b b _r-.:

4 Lea'paue aur_me
1412 Compatbilita Bml.ugjc.! cmicmttu'ls:aﬂnﬂ.a]igﬁiuﬁb:idiﬂimberg il
2413 Epaueademmmsndldzﬂasmdlwgemm i
1414 Le proprista biotecniche ... i3
141  Letpelogie vegetazionali di riferimenta .. .33
Appendice - 0 vivaio forestale del consorzio di bonifica della Maremama etrmsea oo A5
3 BIOTECMNICADELLESPECIEVEGETALT. . . . . ... 52

A1  Proprietd tecriche...
111 Eesistenza dﬂ.}endu

3.2  Proprieta biologiche....
33 Morfometria degll apparali radicali: primi risadtary poerimeniail

34 Conclmions.. ...

4. ANALISI GEOLOGICO-GEOTECNICHE AFFLICATE AGLI INTERVENTI DI INGECNERIA

g T B U L oo, N R R R O L e e, [ S T4
1 PR s e e e e e e e e e e s i

4.2 - Processi df modeliaments dei varsans ..
411 Immoduziome..............
421 Dilavamento superficiale..
413 Movment lenti del regolite ...
424  Cenridi Evolurions dai versans. =

4141 Namenclabara e classificazions - Mmd&tmhmﬁmmﬂﬁmﬂhdﬂﬂﬁ:mdﬂ.e
frame di Cruden & Varnes (1994).... P 1 |
4142 Camﬂghmmmimgegummmﬂmmﬂﬂjmhmhﬁnﬂmmﬂnmmdﬁﬁm PE - )

4.3 - Procedura di analisi fnalizzarg all mguadramenie pecloeico seneraie di wm sita; Fase Conatcitiva

431 Normativa di riferimento ... .8
432 Es;omm.eﬂmedm.'hndmdaubublmg:xﬁu 1)
433 Modello Geologico... .02
44 Lhilizro del merodo whe appiicate apil inservent? df ingegnaria naiuralis o a3
441 Valuazmiooe guanttativa el eosione I equanoos USLE di Wischmaier-Smith o3
4411  Definirions de: parametri H

Allegata -Esempio di cakoole USLE come ainto nelle scelte di sistemarzione del territorio Lt

Allesate -Caso di shodio: verifica di stabilits i uea scarpata artificiale & proposta di sitemazione ed inseriments
pagsagEiH o, 105

£ IDRAULICA 116
31 Boorso o o s BSOS L S s o I

3.2 Analist Sl compomeT Gell BEOTEIT. . i i i e it s ettt e e e s enessmiomnn T

Lk L
bl bd bl bS BD

L

3.3 La scheda df valunrzione speditfva deila quaiivg ecomorbiogioa df um corso J 'acquae..
531  Guidsilsman alla compilaziene della scheda di valmmzone mpeditiva della qualim® ecomncfologica di tm carse
dacqua 133

6. ELEMENTI DI FROGETTAZIONE NATURALISTICA FER [L RECUFERO ECOMORFOLOGICO ...
4.l
8.2 Speio df bertd del corso d 'acgua....

43 Lunghezsy minimag dell insgriento..

7. IDRAULICA AFFLICATA ALTA RINATURAZIONE DEI CORSI IFACQUA 138
mL L F el o e e e PSR .. |
8. IDRAULICA - 2* parte g 10
B W oAb el e s e e s e D S e i S 218
9 LE SISTEMAZIONI IDRAULICO-FORESTALI FER LA CORREZIONE DEGLI ALVEI TORRENTIZI ... 245
10. LE TECNICHE DI INGEGNERIA NATURALISTICA NELLF SISTEMAZIONI SPONDALT . _ 160

Taiutariong de! contenate Ji imgesmeria aturaitsica 4 una apera - Indice i IN .
02 Regole per ame pratiche negil mienvend s corsl d gogqua
FOCE Sl PRl S SR e e e s e e L e

11. IDEAULICA AFFLICATA ALL'INGEGNERIA NATURALISTICA me

Prima parte:
ANALISI

11



Analisi botanica

Foto 9: Processi dinamici di colonizzazione di una falda di detrito da parte
della vegetazione mediterranea nella maremma grossetana, nella fase del
cespuglieto rado. Fote P. Cornelini

Accanto alla serie di vegetazione climacica correlata prevalentemente con le precipitazioni medie. possono svilupparsi
una o pin serie edafofile (Biondi ¢ Blasi, 2004b) distinte in serie edafoigrofile. caratterizzate da una maggiore nmidita
nel suolo corst d’acqua, base dei versanti. ecc.), ¢ seric edafoxerofile. caratterizzate da una maggiore aridita rispetto
alle condizioni medie locali (versanti pit inclinati. rocee affioranti. ecc.. - Manuali e Linee Guida ISPRA n.65/2010)

B - Serie eli ien ded substrat pelit

A = Serie edafo-verofila del substrati arensced
Asparage arudfolii-Chovese carpiaifofioe sigmewm

Rave sempervirenis-(hercen pubescenis sigmetam

8- besco di Oswrya carpinifolio
(Asparago acutifolii-Cstrvete carpinifoliac) 1

6 - mantello di vegetazione di Coronilla emerus € Spartivm junceum
(Cvrixion secsififoliiy

T - praterin di Bromus erecis
(Cimienareer hracieatae. Brometum erecti)

B - prateria i Agropman repens
(Semecio crucifoli-Inderiom viscosae)

9 - campi con vegetazione infestantc

(Bigoro iesiculage-Adonidernm cuponianae)

1 - bosco & Qrerciis pribescens
(Raso semperviremtis-Cuvrceio pubescentis)

2 - mantello di vegetazione di Colietenr arborescans
Cvrision xecsilifoliiy

3 - gariga di Ciches incamius 48P, Creficns

(Casto-Micromtert etea))

- prateria di Daxypertmm vilfosum

(Brommetalia rubenti-tectorum)

=

C - Serie edafo-igrofiln def terraza alluvionali recenti
Swmpinia hulbosi-Ulmeto minoris sigmetum

10 - bosco &i Ulmic minor
(Symphyier balbosi-Ulmeto minoris)

11 - mantello di vegetanon: a Rubus ufmifolins ¢ Proms spinose
( Praone-Ruehion ulmnifoliiy

12 .« pratenin mesofila di Anskesatheretim olafing

[ Pustingeo wrentis-Arrhenatherenom elatiorisy

A B (9] B A

Esempio di geosigmeto del settore collinare anconetano, costituito da tre serie di vegetazione: una serie edafo-
xerofila (A) sui substrati arenacei, una serie climacica (B) sui versanti pelitico-arenacei, una serie edafo-igrofila

(C) sui terrazzi alluvionali recenti (da Biondi e Allegrezza, 1996).
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Biotecnica

5

Foto T2: Scheda di Pistacia lentiscms e mismre
prese ntilizzando il pannello metrico.

i 0 diella fogsa

Pankzinfrans
con anpardn

Profondith rad cale > 181 om

Speesorafisto 8 2 cmo= 12 mm

L maetice mrincipdls = 272 cm
Spems0re radice principaie > 16 cm.
iLmnghezza mada radchette = 13 cm.
Spessore radichetis < 1 mm

Ampiezza radicals = 152 cm

Foto T3: Calicotome spimosa. Foto G. Pirrera

La elaborazone ded dari ha imposto la ricerca di indici rappresentativi dell'apparato radicale per valwtare la
stabilita della piants. (Pirrera G 2004, “Provocollo per il rillevo in piene campo ¢ morfomeiria desli
apparatt padicali” - Appendice Test df Lowrea Claudie Cutt 4.4 2005 — 1006 Unneersitd degli stud oF
Palermal
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Ratschings 2005

IDRAULICA

Rio Mareta 2013
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Esercizio 5 . Calcolo della portata di un alveo con sezione a differente scabrezza (criterio di Einstein
Horton)

Finora sono stati esaminati casi di un alveo centrale a scabrezza unica e golene a scabrezza unica,
anche se con differenze tra la golena destra e la sinistra, risolvendoli con il criterio di Lotter. Nei casi
pratici e, particolarmente negli interventi di ingegneria naturalistica, si incontrano, invece, situazioni
con tratti di sponda e alveo a differente rivestimento.

Clobell M3

Sezione compatta con tratti a diversa scabrezza k= 1/n del contorno bagnato C. Disegno di Olivia lacoangeli
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GEOMORF REGIM

IDRIC

QUALITA VEGETAZ FAUNA

GEOMORF

La scheda di valutazione delle rive evidenzia, per gli
interventi di sistemazione del rischio idraulico, una pessima
qualita vegetazionale e mediocre qualita geomorfologica e

La scheda evidenzia una ottima qualitd ecomorfologica.

faunistica.
TABELLA DIVALUTAZIONE DELLA QUALITA’
ECOMORFOLOGICA
LIVELLO DI | VALORI VALUTAZIONE DI |COLORE
FUNZIONALITA’ FUNZIONALITA’
\Y 10-31 PESSIMA
v 32-63 MEDIOCRE
il 64-95 SUFFICIENTE
] 96-127 BUONA
| 128-160 OTTIMA
Utl I I Zzata rO etto kN ok AUTONOME |
Prog efre-fesr R
WEQ UAL Sidtirol - Alto Adige T SUDTIROL

Europdischer Fonds fir regionale Entwicklung
Fondeo europeo di sviluppo regionale EUROPEAN UNION
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12.1.2 Tecniche di ingegneria naturalistica applicabili ai versanti nelle regioni del centro-sud Italia

Si & posto negli ultimi anni il quesito del trasferimento delle tecniche di IN. alle regioni dell’area mediterranea e
loro adattamento sia in termini di scelta delle specie vegetali che di materiali disponibili.

Negli schemu delle Figg. 12.1 A, B e C sono rappresentate. in forma sintetica. le tecniche di Ingegneria
Naturalistica pin diffuse nel centro Europa. applicate da molti anni in alcune regioni dell’Tralia del nord ed
applicabili anche nelle zone montane delle regioni centro-meridionali (estratto da: Cornelini e Sauli: “Manuale di
indirizzo delle scelte progettuali per interventi di difesa del suolo con tecniche di Ingegneria Naturalistica” PODIS
Ministero dell’ Ambiente. 2005).

Fig. 12.1.C: Interventi di I.N. applicabili ai versanti

C - INTERVENTI COMBINATI DI CONSOLIDAMENTO

PLIFICATA Viva Df SOSTEGND PALIFICATA WTeid DY SO8 TEGND PALIFICATA VIV DI SO5TEGND
A PAREFE DOPSA BEMPLICE TIFO FOMA

TERRA RINFORIATA

RIVES TIMENTD VEGE TATIVD
A MATERASSD

i_ﬁ GABBIONATA RIVERDTA
= Mol
.

MURO A SECCD CUNEQ FILTRANTE MURD CELLINLARE
ROIMTO RINVERINTG

“\%&

BRIGLIA IN LEGNAME
E PIETRAME

W
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INTERVENTI DI SISTEMAZIONE CON TECNICHE DI INGEGNERIA NATURALISTICA— RIO
ANONIMO (UD)

L

Rio Anonimo ante — operam, 1998 Briglia rivestita in terra rinforzata verde e
sistemazione versanti post alluvione 2003

Rio Anonimo, situazione maggio 2017



INTERVENTISTABILIZZANTI DI INGEGNERIA NATURALISTICAIN AMBITO MEDITERRANEO

Fascine di tamerici su scarpate sabbiose,
(Fregene — Roma) 2008

Interventi stabilizzanti con fascine di tamerici su
scarpate sabbiose in erosione
(Fregene — Roma) 2007

Pl'rficata Roma (Fregene — Roma) 2007




INFRASTRUTTURE - STRADE

T R R B e

-

Foto 478 - TRV Autostrada Aosta-M.Bianco Foto 479 - idem dopo 18 anni. Si noti la crescita
svincolo di Morgex. Durante la costruzione (Foto rigogliosa di arbusti ed alti arbusti che maschera
G. Sauli 1988) completamente Ia struttura (Foto G. Sauli 2006)
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INFRASTRUTTURE - METANODOTTI

Metanodotto Malborghetto — Bordano (UD) Loc. Chiaranda (Moggio Udinese, Val Aupa), - Sequenza
fotografica vista frontale interventi dal 2002 al 2014

Foto 563: Anno 2002 Foto 564: Anno 2002

E

Foto 566: Metanodotto Malborghetto — Bordano
(UD) Loc. Chiaranda (Moggio Udinese, Val
Aupa), agosto 2003 - Foto G. Sauli

N

Foto 565: Anno 2003

Foto 567: Anno 2009 Foto 568: Anno 2010
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ABBINAMENTO TECNICHE INGEGNERIA NATURALISTICA
STABILIZZAZIONE / CONSOLIDAMENTO
TERRENI FRANOSI CON RICOSTRUZIONE TERRAZZI
AGRICOLTURA COLLINARE E MONTANA

RICOSTRUZIONE SUOLI TECNOGEMICI DA SUOLL EROSIVI IMPOVERITI
RICOSTRUZIOME SU0U TECHOGENICI DA SUOL EROSIVI IMPOVERITI COMN TECNICHE DI AMMEMDAMENTS E INGEGNERIA MATURALISTICA
CON TECHIGHE DI AMMENDAMENTO E INGEGMERIA NATURALISTICA

AMMENDAMENTD SUOLD IMPOVERITD DI RIPORTD
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Appendice 3 - TECNICHE DI INGEGNERIA NATURALISTICA
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Fasi costrurtve

Palificata Roma senza palo antenore sraze alle vit Martinsicure Marche Foto
Papa 2010

Palificata viva Foma a due anm dalla realizzamione, Fregene (BM), 2008 - Foto P.
Corelini
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Palificata viva di sostegno Roma o

Descrizions sintetica

Stuthirz m legname e terra, costihutz da wn'meastellatwa & troncln con la funsione di
sostegno del fronte anteniore del cumeo mn ferta e che formano camere nelle quah vengono
insenite talee di salict o tameniel e'o arbush radicati autoctor.

L'opera masta terra-lepno-prante, posta alla base della scarpata, fimmona come opera a
Zravita e pud essere rezlizzata con il telaie strattwale mangolare n taw di acciaio mvecs

che in tronchi.

#  Nel cazo di uso di it da legno 51 possono fissare 1 corent onzzontall direttamente al
montante del tmangele (nf fiz4 senza prolingare if fwante olbe 1l fonte) senza i
montante anteniore evitando 1a fase di fig 5.

* Fiempmmento a shafi con merte ammendato con tema & coltivo e compafiato;
inseriments delle talee di specie con capacita di propagemione vegetativa e'o degh atbust
radicatl antoctors fino a completa coperfura dell’opera e nprofilzhura di 1acecado con la
searpata

Prescriziont

Campa di applicazione

Piede di versant instzbili, searpate stradali.

* Lo tales dovranne avers una hinsherza supeniore allo spessore dell’ opera fino 2 toccare 1l
temeno retrostante e m fal mode radicare, menfre nella parte frontale dovianno sporgere
per 10 om cirea

* 1l fromte deliz palificata dowra avere uma pendensa massina di $0° per consentire la
crescifa delle planfe

L]

Limiti di applicabilita

Materiali impiegati

Tronchi di castagno o resinosa scortecciati o 20+ 25 em

Chiodature accizio am. ¢ 12 mm e bamre acctaie filettato con dadi e rondells o 12 mm
Fete metallica a doppia toasione zincats e plastficata 6 x 8 cm.

Talee L=2-3me 25 cm

Arbush radicat autoctont preferibilmente con capacita di emetters radicl avventzie dal
fusto interrato

*  Inerte terroso ammendato

Diata 1a particolanta costruttrva 1a palificata Foma ha wn campo othmale di realizzamione per
alfecradal, 822 2m

Vantagzgl

Modakhita di esecnzione

Eapido consolidamento della scarpata.
Fizpetto alla tradimonale palificata doppia presenta wn nsparomo di matenah (legname e
chiodature) & tempi di realizrazione

* Seavo di fondamone m contropendenza {107 = 157

* Posa dalla prima sene di tronchs comrenty, patzlleh allz shada

* Posa della prima sene di tronchs frasversal al di sopra der commenti e chiodat ad essi, con
interzsse 15 me successivamente. dopo un rempiments con termeno, sl posa s fasvers
una refe m accialo zincata e plastficata di magha & x & cm. per |a nparfizione del canco
del terreno di nempimento sulla fondazrone (fzwe 1, 2 & 3)

* Al trasverso di base, dope realizzamone di idonel forl nella rete mmeata, verranno
incernieratl, 1l mxontante posteniore con una pendenza miormo a1 607 e, ad idonea distanza,
il firante di collszamento con la base, foomando wn miangelo con il lxto profungzto oltve
1a cermiera supenore di collegamento. Tale disposizione consentita il posizionamento dei
colrenti onzzontali successing (il prime chiodato sul fraverse, 1l seconde semplicemente
appogmato su un elamento distanmatore i legno di ewea 20 cm il terzo chiodate sul
tirante & gl alti appogzian sw distanmaton in legne senza chiodature)

*  Sucressivamente s;d posimonato 1l montante antenore. in aderenwa al corrente di
fondazione, con unz pendenza mfermo a H0°, ncermerate al trasverso di base ed al
tirznte i collegamento e fissato ultericimwente, per wna mughore stabibizzamone della
stuthwra, con bamre Slettate di acciale al montante postenore atmaverso 1 corentl non
ancora chiodati. Per tale operazione, 51 nchiede 1'uso di punte di trapanc e bamre filettate
della himgherza di almene 60 cm (figure 4 & 5

Svantagsl

Il lesno col temnpo marcises, per cuwl & necessano che le fales & lo piante radicate inserite
rella shuthra crescano e 1adiching m profendita, per reahizzare il conschdamento del cumeo
di terra che fimmons comse opera a gravita.

Effetto

I consolidamento della searpata & mmmediato.

Periodo di intervento

Dhrante i penode di nposo vegetativo, escludendo 1 pertodi estivi o di innmevamento & gelo
profonde, per le talee.

In cazo di impdege eschusivo di avbusts radicats, futto l'anno 2d esclusione dei periodi di gelo
e di andita estiva.




Poszahili erron

* Sceliz emrata del penodo per la posa di matenale vegetale vvo
* Dhametro del tronchs sottodimensionato

*  Insenmento di un mumero meufficiente di pante vive

* Impiego di specte prrve di capacita i neacoie vegetativo

& Insufficiente ed emata cluodatwra der tonche con o< 12 pum
* Impiego di specie escfiche

Voce di Capitolato

Palificata viva Roma

Consohdamento al prede i pendn instabali con palificata in tondarm di castageo o lance o
2025 cm posh 2 formare una struttura tmangolare m legname. con 1 montant, 1 twant ed 1
taversy di L= 250 =300 m e fissati fra d1 loro con tondim e bamre filettate mn acciaio con
dadi & rondelle & 12-14 pun; la palificata andra interrata con una pendenza dal 1015 %
verso monte ed 1l fronte av1a una pendanza di cwea 607 per garanhire la mmphor crescita delle
pilante; uma fila di pali mfissi pofra ultencrmente consolidare la pahificata alla base; sw
trasversi di base sara posata una refe In accialo @ncata e plastficata di magha 5x8 cm, perla
nparizione del canee dal tereno di nempmmento sulla fondanone.

La shuthra verra nemprita a strah corandone la compattazmone, con Imerte neavate dallo
seavo ammendato con termra di colivre, fino a completa copertwz dell opera e nprofilaturz &
raccordo con la scarpata; mello spazio fra 1 toncle onzzontali verranne collocate, presna
venfica dells coerenza ecologica, talee legnose di Salici Tamenc: od altre zpecie con
capaciia di nproduzone vegetativa e'c plante radicate di specle arbustive plomers.

Famm & piante donvranno sporgere non pma 10-15 oo dalla pahficata ed anvare nella parte
posteriore smo al terreno naturale

La palificata potra essere realizzata per sinpoli trath non pan alfa ch 1.8<2 m.
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Eurcpéischer Fonds fur regionale Entwicklung
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PROVINCIADI BOLZANO - CATASTO OPERE (40 anni di interventi)
Per ottenere un quadro d’insieme sulla tipologia, ubicazione e stato delle opere di difesa
realizzate in Alto Adige, si € iniziato, circa 10 anni fa, a rilevare tutte le opere di
sistemazione in un catasto.

Complessivamente in Alto Adige il numero di opere realizzate e censite nel
“catasto-opere” si aggira intorno a 45.000 unita di cui circa 4.000 sono
rappresentate da “opere” realizzate con tecniche d’ingegneria naturalistica
distribuite in complessivi 872 siti.

BAUKAT30 persegue fondamentalmente lo scopo di raccogliere nella maniera possibilmente
piu esaustiva, lo stato delle sistemazioni realizzate nei diversi bacini. Per conseguire tale scopo
€ necessario un aggiornamento costante dell’archivio poiché continuamente vengono
realizzate nuove opere oppure le esistenti possono venire danneggiate o distrutte da eventi
naturali. | dati alfanumerici e geografici vengono elaborati ed archiviati in un sofware GIS. Le
foto delle opere vengono salvate in una banca dati fotografica e sono collegate con il
sofware GIS Baukat30 (Macconi et. Al 2009).



Utilizzata in progetto

WEQUAL

cie -1esi
§thirol -_Alto l-_\d.ige

ung
sviluppo regionale EUROPEAN UNION

8

AUTONOME
PROVINZ
BOZEN
SUDTIROL

7000

6000

5000

4000

g 3000

2000

1000 i
O - Ll

I

L

I

Lill

1he [l

I-I'I

Il

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

La Provincia di Bolzano dispone annualmente di un
budget di circa 30 milioni
I'esecuzione in economia di lavori di prevenzione, di
difesa da pericoli idraulici e valanghivi. || 10% del
budget viene destinato ad interventi di ingegneria
naturalistica o ad interventi di rivitalizzazione di

di

euro/anno per

corsi d’acqua da realizzarsi in ogni zona.
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.. PROGETTARE LITALIA SICURA

12 TAVOLI TEMATICI, 1 GUIDA CONDIVISA CONTRO IL DISSESTO IDROGEOLOGICO

Il Fiume attivo
Effetti dell'intervento sulla morfodinamica
fluviale, costiera e di versante

PARTECIPANTI

Aronne Armanini, Unitn - Barbara Lastoria, Ispra - Nicola
Mori. Chiarini Associati - Maurizio Righetti, Unibz - Silvia
Paparella, Remtech - Renato Papagni, Federbalneari -
Giuliano Sauli. Aipin - Tatiana Capone. DPC - Veronica
Casartelli, DPC - Maurizio Lanzini, SIGEA

wuxr. . PROGETTARE LITALIA SICURA

12 TAVOLI TEMATICI,

IL Fiume vivo

Effetti dell'intervento sull’'ecosistema fluviale,

ripario e costiero e sulla qualita delle acque

1 GUIDA CONDIVISA CONTRO IL DISSESTO IDROGEOLOGICO

PARTECIPANTI

Alessandro Ceppi, Polimi - Donella Consolati, Cittadinanza
attiva - Annamaria Nocita, Unifi - Paolo Cornelini, Aipin -
Sebastian Mayregeundter, |dm seueditirol - Enzo Pranzini,
UNIFI - Isabella Banamini, AdDAC - Andrea Gambi,
Romagna Acque - Agapito Ludovici, WWF

ITALIASICURA

IL PIANO NAZIONALE DI
OPERE E INTERVENTI E

IL PIANO FINANZIARIO
PER LA RIDUZIONE DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO

Prefazione di Paolo Gentiloni

Contributi di Gian Luca Galletti,
Graziano Delrio, Claudio De Vincenti,
Fabrizio Curcio, Erasmo D'Angelis,
Mauro Grassi

LINEE GUIDA

PER LE ATTIVITA DI
PROGRAMMAZIONE

E PROGETTAZIONE DEGLI
INTERVENTI

PER IL CONTRASTO DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO
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Proposte di inserimento in: Italia Sicura - LINEE GUIDA PER LE ATTIVITA DI
PROGRAMMAZIONE EPROGETTAZIONE DEGLI INTERVENTI PER IL CONTRASTO
DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO.

REVISIONE APPROFONDIMENTO - 2018

Cap 2
Qualita ambientale

Il progetto dovra prendere in considerazione le conflittualitd e le sinergie tra gli obiettivi di mitigazione del
rischio e quelli di qualita ambientale. Tale aspetto dovra essere particolarmente approfondito in caso di
possibili interferenze con zone a futela speciale, quall Riserve naturali, Siti di Importanza Comunitaria
(SIC),Zone di Protezione Speci IBA valulandone conseguentemente |
relativi benefici e costi.

Indicazioni

La wvalutazione comparata delle diverse soluzioni progettuali, in coerenza con i diversi livelli della
pianificazione, programmazione e progettazione, dovra prevedere I'analisi benefici/costi estesa a diverse

alternative nelle politiche di gestione del rischio anche attraverso il confronto di molteplici combinazioni di
misure strutturali e non strutturali,
., soprattutto per gquanto riguarda la

gestione del rischio residuo.

Cap. 9
Analisi della biodiversita

La copertura del suolo, in coerenza con limportanza del progetto, va declinata con linformazione
biogeagrafica, agronomica e forestale, valutando il valore ecologico e di biodiversita in essere in termini di

naturalita, unicitd e molteplicitd ecologica, dal punto di vista relativo e assoluto. Lo studio yegetazionale
e mdiae. sulla base delle serie dinamiche i vegetazione, 1 b fresder.

definendone le caratteristiche, la distribuzione spaziale nellarea e la densita. Cio poira efficacemente
orientare le scelte delle essenze di progefto da porre eventualmente a dimora —

cap.10
Indicazioni
Sia nella fase di programmazione che in quella di _ sara fondamentale considerare le

interferenze e gli impatti sulla realta socioeconomica locale, con riferimentoallintero ciclo di vita dell'opera. Si
dovra analizzare la consistenza e la struttura demografica dellarea nelle rispettive dinamiche temporali.

L'intervento dovra facilitare lincremento della fruibilitd dellarea anche attraverso adeguati accorgimenti
oreqetiuai, anche utilizzando principi & metodi dell'ingegneria naturalistica.



ITALIASICURA-PROGETTICENSITI
SINTESI

N° PROGETTI / FABBISOGNO TOTALI REGIONI:
SIST. IDRAULICHE - ALLUVIONI/ VERSANTI FRANOSI/ VALANGHE/ DIFESA COSTIERA

8.926 e € 25,5 MILIARDI

DI CUl PER MITIGAZIONE FRANE/ VERSANTI

4.828=50% wmsp € 7.7 MILIARDI (30%)

DI CUI PER ANALOGIA CON ESPERIENZA 40 ANNI PROVINCIA BOLZANO

10-15% PER INTERVENTI DI INGEGNERIA NATURALISTICA —
VERSANTI FRANOSI BACINI COLLINARIE MONTAN| === €1 MILIARDO




DIFESA SUOLO PREVENZIONE

» RISPARMIO SOLD! PUBBLICI

> RILANCIO IMPRESE COSTRUZIONE
> RILANCIO PROFESSIONISTI

> SPECIALIZZAZIONE INGEGNERIA NATURALISTICA

E} MARCHIO QUALITA

——) DEONTOLOGIA

—) (MONITORAGGIO)
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GARE PROGETTI/ OPERE DIFESA SUOLO/ INFRASTRUTTURE

ULTIMI ANNI

!

MIGLIORAMENTI USO TECNICHE INGEGNERIA NATURALISTICA

l

10 (80) PUNTI SU 100
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Governo Italiano

% Associazioni professionali che
% Ministerodello rilasciano I'attestato di qualita dei
= sviluppo economico sarlzl

PER IL CITTADING PER LE AZIENDE

=2 PROFESSIONISTI

| ASSICIAZIONN  NOME COGNOME - Professionista Iscritto all’elenco AIPIN soci esperti
. Fﬂﬂ in materia di ingegneria naturalistica dal ... con il n® XX e validita fino al

mmml
“Arrestam di qualita e di qualificazione professionale dei servizi prestati”, rilasciato ai sensi

degli artt. 4, 7 e 8 della Legge 4/2013

IMPRESE

DITTA
Impresa iscritta all’elenco AIPIN soci enti ditte qualificate nell’'esecuzione di

lavori di ingegneria naturalistica, nella produzione di materiale vivaistico e
nella commercializzazione di prodotti da impiegarsi in opere di ingegneria
naturalistica dal..... con il n°XX e validita fino al .....

“Marchio di Qualita dei servizi”, rilasciato ai sensi del Decreto legislativo 26 marzo 2010, n.

59, art. 81

i1
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CONSIGLIO NAZIONALE
Centro Studi ALTA SCUCLA

e o Jemmsuild
In convenzione con ropet Un-u/

L' Ingegneria Naturalistica
nel Contrasto al Dissesto ldrogeologico e nella Difesa delle Coste
in Ambito Mediterraneo

GIORNATA di STUDIO
Venerdi 18 Maggio 2018, ore 9:00
SALA ANTONELLI c¢/o HOTEL SAVOY di PESARO
Viale della Repubblica, 22

Via Venezia, Cagli (PU)

Eremo di Fonte Avellana Campo sperimentale di I.N.
Jemmbuild (Albano Laziale)
"Archivio fotografico Provincia di Pesaro e Urbino

Archivio Fotografico di JemmBuild
ph A. Gamberini* ph E. Marrone

Archivio Fotografico di Alta Scuola,
ph E. Martini
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Grazie per I'attenzione!

Giuliano SAULI (Pres. AIPIN)
Paolo CORNELINI (UniTuscia)

aipin@aipin.it— www. aipin.it
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