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i fiumi sono sistema complessi in continua evoluzione
evoluzione, in cui tutti i componenti, sia fisici (morfologia e flusso)
biologici (fauna e flora) che chimici (qualita dell'acqua) dipendono
I'uno dall'altro.

Qualsiasi modifica in uno di questi parametri, ad esempio nella
sua morfologia, & probabile che causi una mutazione di tutto o parte
del sistema.

La parola chiave é la connettivita :Flusso d’acqua, di sedimenti,
di energia, di materia orgdnica... di vita
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Cambio di paradigma

DIRETTIVAMARCO DELL ACQUA. IL FIUME COME ECOSISTEMA

4 dimensioni

source: FISRWG, 2000
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Componentetrasversale

Clasificacién de Rosgen -1996 Fuente: ACA Be

Componente temporale

Componentetrasversale
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Componente profondita
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SPAZIO CHE, IN CONDIZIONI NATURAL, IL FIUME HA BISOGNO PER UNO
SPOSTAMENTO CON IL QUALE OTTENERE UN ADEGUATO EQUILIBRIO
IDROSEDIMENTOLOGICO

Ingegnieria Naturalistica
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Qualita bassa: Livelli di Ambizione

La catégorisation des niveaux
de restauration correspond
& un gradient continu.

Ce gradient va de la restauration i3
4'un nombre limité de fonctionnalités (R1) &
Jn nombre maximal de fonctionnalités (R3).
_a limite entre ces "classes” est donc fictive.

—Malavoi etal.
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Bache im urbanen Raum

Hans Giinter Kari
Ziirich

j—\

Offene Bache —einst und 1980

Vision: Bache statt Kanalrohre

Beispiele — neue Lebensraume, Spiel und
Erholung
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Revitalisierung

Beispiele — neue Lebensrdume, Spiel und
Erholung Pflanzen und Stadtbache

* Pflanzen als Baumaterial

Fiume Viena/ Hadersdorf-Vienna

Florin Florineth—BOKU Vienna Dopo Tre anni

Demolizione letto calcestruzzo

1998

Fiume Viena / Hadersdorf - Vienna
Florin Florineth—BOKU Vienna @
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Fiume Viena/ Hadersdorf-Vienna Aire-Ginebra -Biotec-Suiza
Florin Florineth—BOKU Vienna 5
Rio Viena/ Hadersdorf- Viena, Dopo17 anni(9 / 2015)
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4.5 km de lunghezza 1002 200 m di larghezza costo 45 millioni di €

Prima dell intervento
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Una nuova morfologiadal 2012
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Un "losange” a presque disparu suite a Iu1 crue
de 11 m3/s (Qe) du 25 juilet'2014.

Interdisciplinarieta : la natura non ha colpa dei programa di
studio delle Universita. Jorge Wagensberg

=2 Delémont efLyon | www.biotec.ch

E Europaische F ion fur i iologi
F derazione pea Ingegneria isti
Fédération Européenne pour le Génie Biologique
I European Federation for Seil BEioengineering
B  Federacion Europea de Ingenieria del Paisaje
Viena 1996 EFIBFondation
63 64
2l
nus
e
= i APENA
APENA g
Persone interessateall IN nel Brasile, Canadd, Stati Uniti, Regno Unito,
Russia,Colombia, Argentina... Dove non cé un associazione
La "Federazione Europea per I'Ingegneria Naturalistica” EFIB é 'organizzazione
ombrello che riunisce le associazioni e le societa per Iingegneria naturalistica
d'Europa.
65 66
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EFIB news
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Ingegnieria naturalistica
senza FRONTIERE

{
n Co-funded by the
- { asmus+ Programme
] - | =N the European Union

Il progetto vorrebbe sviluppare congiuntamente uno schema di interazione a lungo
termine tra le parti interessate del settore dell Ingegnieria Naturalistica e la formazione
nelle tecniche adeguate alle caratteristiche dell ambiente mediterraneo, creando un
consorzio tra ditte e centri diricerca

wwefiborg

L’Ecoingegnieria utilizza I'ecologia e l'ingegneria per prevedere, progettare, costruire,
ripristinare e gestire gli ecosistemi con un obiettivo comune di massimizzare i servizi
ecosistemici per I'uvomo e I'ambiente naturale.

In questo contesto, I'Ingegnieria naturalistica & una Disciplina che combinala
tecnologia con la biologia, facendo uso delle piante e delle comunita vegetali come
materiale di costruzione vivente per il controllo dell'erosione in terreni degradati
La I'Ingegnieria naturalistica sono soluzioni basate nella natura

-COMED Costraen

WE WawT 70 FROROTE A
BIDENGINEERING. ARE NABLE s lllty oy
TOOLS TO IMFROVE RESLIENCE E;E,S,':,E ?ﬂm
b 360 SOIL AND WATER
BIOENGINEERING N
[EAN AREAS

Foto: A.Vizcaino-El Saler
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Slopestabilisation @

Canal Artia Gobierno vasco

Problem Analyses Solutions Solutions

« La mancanza di conoscenza nel Creare un
settore potenziale per il settore dell alleanzatra Creare un
Ingegnieria Naturalistica centri di ricerca e alleanzatra
proffessionisti centri di ricerca e

« La mancanza di trasferenza di
conoscenza tra | settori prattico e
Universitario

proffessionisti

Identificare progetti,
studiere il suo sviluppo,
estrarre coclusione e
compartire la
conoscenza

Identificare progetti,
studiere il suo svilupp|
estrarre coclusione ¢

compartire la
conoscenza

« The mancanza di ricerca ed esempli di
aplicazione nell settore dell Ingenieria
Naturalistica

Sviluppare e
validare un
programma
modulare

Sviluppare e
validare un
programma
modulare

« The mancanza di curriculum concreto que
la disciplina d"Ingenieria Naturalistica
richiede

Spagna, Canale Artia

Governo Basco 2002-2004
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Canal Artia Gobierno Vasco
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Ufevegetation

Plantacion de esquejes de
di  Phragmites australis

RAMA VIVA DE SAUCE

|EDRA DE ESCOLLERA

PIQUETA DE MADERA

VISTA | ATFRAI
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. Co-funded by the

j W Erasmus+ Programme

2 i of the European Union
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International Symposium on
Soil and Water Bioengineering
in a Changing Climate

7.8t September, 2017
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FCONMED

Bioingenieria en

Ambito Mediterraneo
21-22-23 de Noviembre de 2018

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Montes, Forestal y de
Medio Natural UPM
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E pit facile mettere zucchero nel café che tirarlo fuori

Roman Signer
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