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Inundaciones en Paquistán –Fuente El Mundo

6



Ingegneria naturalistica: una soluzione basata 

sulla natura.  Paola Sangalli Presidente EFIB 

OTTOBRE 2018 

2

Cambiamento Climatico

7 8

L´acqua

9

i fiumi sono sistema complessi in continua evoluzione

evoluzione, in cui tutti i componenti, sia fisici (morfologia e flusso)

biologici (fauna e flora) che chimici (qualità dell'acqua) dipendono

l'uno dall'altro.

Qualsiasi modifica in uno di questi parametri, ad esempio nella

sua morfologia, è probabile che causi una mutazione di tutto o parte

del sistema.

La parola chiave é la connettivitá :Flusso d´acqua, di sedimenti,

di energía, di materia orgánica… di vita
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Cambio di paradigma 
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Cuenca hidrográfica
DIRETTIVA MARCO DELL  ACQUA . IL FIUME COME ECOSISTEMA DIRETTIVA MARCO DELL  ACQUA . IL FIUME COME ECOSISTEMA DIRETTIVA MARCO DELL  ACQUA . IL FIUME COME ECOSISTEMA DIRETTIVA MARCO DELL  ACQUA . IL FIUME COME ECOSISTEMA 
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4 dimensioni
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Longitudinale

25

Weissteiner 2011 

source: FISRWG, 1998

Parámetros hidráulicos básicos

Pendenza

Granulome

Volume

Profonditá

Velocitá
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Clasificación de Rosgen -1996
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Componente trasversale

margenRibera
Lecho

Llanura fluvial

Fuente : ACA Be
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Componente trasversale

margen
Ribera Lecho

Llanura fluvial
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Componente temporale
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Componente profonditá

31

Manual  CIRF

32

Dinámica Fluvial

32

Dinamica fluvialeManual  CIREF

33

Fuente -Tasio Fernández Yuste EIITF

� ESPACIO DE MOVILIDAD FUNCIONAL:

SPAZIO CHE, IN CONDIZIONI NATURALI, IL FIUME HA BISOGNO PER UNO

SPOSTAMENTO CON IL QUALE OTTENERE UN ADEGUATO EQUILIBRIO

IDROSEDIMENTOLOGICO
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Importancia de la vegetación de ribera para  el entorno
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Soluzioni basate nella natura 
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Ingegnieria Naturalistica
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Qualitá bassa: Livelli di Ambizione

– Malavoi et al. 
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Bäche im urbanen Raum

Hans Günter Kari

Zürich 
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39

Offene Bäche – einst und 1980

40

Vision: Bäche statt Kanalrohre
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Beispiele – neue Lebensräume, Spiel und 
Erholung
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Revitalisierung

Albisriederbach –

Zürich, Schweiz

9 años tras la apertura del canal 

43

Revitalisierung

Albisriederbach, Zürich- Schweiz

44

Beispiele – neue Lebensräume, Spiel und 
Erholung
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Pflanzen und Stadtbäche
• Pflanzen als Baumaterial
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Fiume   Viena / Hadersdorf - Vienna

Florin Florineth –BOKU Vienna 

Demolizione letto calcestruzzo

1998 
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Dopo Tre anni
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Río  Viena / Hadersdorf – Viena,   Dopo 17 anni (9 / 2015)

Fiume   Viena / Hadersdorf - Vienna

Florin Florineth –BOKU Vienna 
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Canalizazione 1930

Aire-Ginebra -Biotec-Suiza 
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Prima dell intervento

© BIOTEC Biologie appliquée SA
Delémont  et Lyon  |   www.biotec.ch

Aménagement années 2000... L’Aire 
(CH)
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L’Aire (CH)
4.5 km de lunghezza 100 à 200 m di larghezza costo 45 millioni di  €

Objetivos conformes a los 3 elementos del desarrollo
Economía Asssicurare le costruzioni da le esondazioni
Ambiental  creare ambienti diversi e biodiversi
Sociale  Creare uno spazion pubblicodi qualitá

BV = 72 km2 (22 km2 sur GE)
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2005 2009 2011
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2014

2007
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2010

2009
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Una nuovamorfologiadal 2012

Aménagement années 2000... L’Aire (CH)
Etape 2
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14.4.2013
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Aménagement années 2010... L’Aire 
(CH)

Etape 3
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22.1.2014
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Aménagement années 2010... L’Aire 
(CH)

Etape 3
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26.3.2014
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Aménagement années 2010... L’Aire 
(CH)

Etape 3
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Aménagement années 2010... L’Aire 
(CH)

Etape 3
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Un "losange" a presque disparu suite à la crue
de 11 m3/s (Q0,6) du 25 juillet 2014.

Aménagement années 2010... L’Aire 
(CH)

Etape 3
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Interdisciplinarietá : la natura non ha colpa dei programa di 

studio delle Universitá. Jorge Wagensberg
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Viena 1996 EFIBFondation
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La "Federazione Europea per l'Ingegneria Naturalistica" EFIB é l'organizzazione 

ombrello che riunisce le associazioni e le società per l'ingegneria naturalistica 

d'Europa. 

65

Persone interessate all IN nel Brasile, Canadá , Stati Uniti, Regno Unito, 

Russia,Colombia, Argentina… Dove non cé un associazione
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Spreitlage Alt

Spreitlage Neu

Astlage

Faschinenreihe

71 72



Ingegneria naturalistica: una soluzione basata 

sulla natura.  Paola Sangalli Presidente EFIB 

OTTOBRE 2018 

13

Imparare facendo …Learningby doing

73 74

75 76

77 78



Ingegneria naturalistica: una soluzione basata 

sulla natura.  Paola Sangalli Presidente EFIB 

OTTOBRE 2018 

14

79

Il progetto vorrebbe sviluppare congiuntamente uno schema di interazione a lungo 

termine tra le parti interessate del settore dell Ingegnieria Naturalistica  e la  formazione 

nelle tecniche  adeguate alle caratteristiche dell ambiente mediterráneo , creando un 

consorzio tra ditte e centri di ricerca

80

81

www.efib.org

L´Ecoingegnieria utilizza l'ecologia e l'ingegneria per prevedere, progettare, costruire , 

ripristinare e gestire gli ecosistemi con un obiettivo comune di  massimizzare i servizi 

ecosistemici per l'uomo e l'ambiente naturale.

In questo contesto, l´Ingegnieria naturalistica  è una Disciplina che combina la 

tecnologia con la biologia, facendo uso delle piante e delle comunità vegetali come 

materiale di costruzione vivente per il controllo dell'erosione in terreni degradati

La l´Ingegnieria naturalistica sono soluzioni basate nella natura
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Costal área 

Foto: A.Vizcaino-El Saler
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SlopeSlopeSlopeSlope stabilisationstabilisationstabilisationstabilisation

85

Ámbito Fluvial 

Canal Artía Gobierno vasco 

86

Problem Analyses                       Solutions

• La  mancanza di conoscenza nel
settore potenziale per il settore dell  

Ingegnieria Naturalistica

• La  mancanza di trasferenza di 

conoscenza tra I settori prattico e 

Universitario 

Creare un 

alleanza tra
centri di ricerca e 

proffessionisti

• The mancanza di ricerca ed esempli di 
aplicazione nell settore dell Ingenieria

Naturalistica

Identificare progetti, 

studiere il suo sviluppo, 

estrarre coclusione e 

compartire la 

conoscenza

• The mancanza di curriculum concreto que 
la disciplina d´Ingenieria Naturalistica

richiede

Sviluppare e 

validare un 
programma

modulare

87

Solutions

Creare un 

alleanza tra
centri di ricerca e 

proffessionisti

Identificare progetti, 

studiere il suo sviluppo, 

estrarre coclusione e 

compartire la 

conoscenza

Sviluppare e 

validare un 
programma

modulare

RevitalisationRiver Artía,Irun Spain
Gobierno Vasco. Ikerlur .

2002-2004 

88

Spagna , Canale Artía

Governo Basco 2002-2004 

Ekolur-Gobierno Vasco
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91 Canal Artía Gobierno Vasco 92

P1

93 94

FaschinenFAJINAS

95 96



Diapositiva 92

P1 PAOLA; 02/11/2018
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Ufevegetation

Plantación de esquejes de

di Phragmites australis

plantación

de Typha latifoglia
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ESTERA DE RAMAJE
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115

E piú facile mettere zucchero nel café che tirarlo fuori

116

Roman Signer
117


