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Resumen ejecutivo

El documento presenta una propuesta actualizada de programa por competencias
para la asignatura Razonamiento Matematico, correspondiente al primer afio de la
Carrera de Arquitectura de la FAADU-UMSA. Parte del andlisis del programa vigente
del Plan de Estudios 2008, reconociendo que su base conceptual sigue siendo vélida,
especialmente por vincular matemdtica, fisica y arquitectura. Sin embargo, identifica
una insuficiencia central: la asignatura permanece organizada como una lista de
contenidos tradicionales y no como un espacio de formacién aplicada al pensamiento
arquitecténico contempordneo.

La propuesta plantea que la materia deje de funcionar como matemdtica general
descontextualizada y se transforme en una asignatura orientada a proyectar, medir,
modelar, verificar y tomar decisiones arquitecténicas. Para ello articula cinco
dimensiones: razonamiento l6gico-matemdtico, razonamiento geométrico-espacial,
razonamiento fisico-estructural inicial, razonamiento computacional y de datos, vy
razonamiento proyectual.

El programa propone una competencia general centrada en la aplicacién de recursos
matemdticos, geométricos, fisicos, computacionales y analiticos para resolver
problemas iniciales de arquitectura. A partir de ella se desarrollan cinco unidades de
competencia vinculadas con dlgebra aplicada, geometria, célculo inicial, fisica
estructural bésica, datos e inteligencia artificial aplicada.

La organizacién curricular se estructura en diez médulos que abarcan desde escala,
proporcién, dlgebra, trigonometria y geometria, hasta funciones, derivadas,
integrales, estdtica inicial y laboratorio digital. La asignatura culmina con un producto
integrador: un modelo matemdtico bdsico aplicado a una decision arquitectdnica
vinculada al Taller de Disefio I.

La propuesta incorpora metodologias activas, laboratorio digital, portafolio
progresivo, trabajo colaborativo y uso critico de IA. Su aporte principal es convertir la
matemdtica en una herramienta Util para el disefio arquitecténico, preparando al
estudiante para estructuras, BIM, sostenibilidad, andlisis de datos y disefio basado en
evidencia.
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PROPUESTA  ACTUALIZADA DE  PROGRAMA  POR
COMPETENCIAS

ASIGNATURA: RAZONAMIENTO MATEMATICO

Primer afio de pregrado — Carrera de Arquitectura, FAADU, UMSA

1. Punto de partida

La asignatura ED-103 Razonamiento Matemdtico del Plan de Estudios 2008 estd
ubicada en primer afio, dentro del dmbito disciplinar de Edificaciones, con 3 créditos,
120 horas, cardcter obligatorio, prerrequisito Prefacultativo y requisito para
Tipologias Estructurales. Su programa actual busca iniciar al estudiante en
matemdticas, fisica, geometria, estdtica grdfica, resistencia de materiales y andlisis
estructural, relacionando teorfa y prdctica arquitecténica. Sus contenidos incluyen
4lgebra, ecuaciones, trigonometria, geometria analitica, principios de estética y
resistencia, funciones, limites, derivadas, integrales, geometria plana y espacial, fisica
y estdtica.

La base no estd mal. El problema es que en la actualidad queda insuficiente. La
asignatura sigue siendo necesaria, pero debe dejar de funcionar como “matemética
general para sobrevivir” y convertirse en una matemdtica aplicada al pensamiento
arquitecténico contempordneo: geometria, proporcién, estructura, datos, simulacién
bdsica, IA, representaciéon paramétrica inicial y toma de decisiones proyectuales.

2. Diagnéstico critico del programa 2008
2.1. Fortalezas vigentes
El programa 2008 tiene varios aciertos que conviene conservar:

1. Reconoce la relacién entre matemdtica, fisica y arquitectura. No plantea la
matemdtica como conocimiento abstracto separado, sino como base para
comprender lo geométrico, lo fisico y lo constructivo.

2. Busca reducir la brecha teoria-préctica. El objetivo de aplicar los conceptos a
problemas de arquitectura sigue siendo correcto.

3. Incluye contenidos fundamentales. Algebro, ecuaciones, trigonometria,
geometria analitica, cdlculo, estdtica y geometria espacial siguen siendo
indispensables para la formacién inicial.

4. Introduce herramientas digitales. El programa menciona Matlab, Mathematica
y Mathcad como asistentes matemdticos, lo cual muestra una preocupacién
temprana por el uso de tecnologia en la resoluciéon de problemas.



2.2. Debilidades actuales
Sin rodeos: el programa necesita una actualizacién fuerte.
a) Predominio de lista de temas, no de competencias

El programa organiza la materia por contenidos, pero no define con claridad qué
serd capaz de hacer el estudiante al finalizar. En un programa por competencias, no
basta decir “trigonometria” o “derivadas”; hay que establecer desempefos: medir,
modelar, interpretar, representar, estimar, verificar, comparar alternativas y ius’rificor
decisiones.

b) Débil articulacién con Taller de Disefio

Aunqgue declara relacién con la arquitectura, no define mecanismos concretos de
vinculacién con el Taller. Esto provoca el tipico problema: el estudiante aprende
ecuaciones por un lado y proyecta por otro, sin entender para qué le sirve la
matemdtica en el proceso de disefio.

c) Bibliografia desactualizada

La bibliografia del programa 2008 incluye textos valiosos, pero varios son antiguos:
Sears-Zemansky 1967, Ayres 1970, Van der Merwe 1982, entre otros. Pueden quedar
como bibliografia histérica o complementaria, pero no como base principal de una
asignatura actualizada.

d) Ausencia de datos, programacién e inteligencia artificial

El documento sobre transformacién de la educacién matemdtica en arquitectura es
claro: la matemdtica ya no debe entenderse solo como cdlculo manual, sino como
lenguaje de la computacién algoritmica, la analitica de datos, la optimizacién, la
simulacién y el disefio asistido por IA.

e) Falta de progresién hacia BIM, sostenibilidad y disefio basado en evidencia
La propuesta curricular del TAC plantea la integracion de BIM, IA, sostenibilidad,
disciplina integrada y reduccién de la brecha teoria-préctica. Razonamiento

Matemdtico deberia convertirse en una base temprana para esa transformacién, no
en una asignatura aislada de primer afo.

3. Enfoque de actualizacién



La propuesta no elimina la matemdtica cldsica. Eso seria un error. Lo que se propone
es reordenarla y actualizarla para que funcione como herramienta de pensamiento
arquitectonico.

La asignatura debe articular cinco dimensiones:

1. Razonamiento légico-matemético: numeros, relaciones, ecuaciones,
funciones, proporciones, estimaciones.

2. Razonamiento geométrico-espacial: forma, escala, coordenadas, éngulos,
pendientes, superficies, voltmenes, transformaciones.

3. Razonamiento fisico-estructural inicial: equilibrio, fuerzas, cargas, centro de
gravedad, estabilidad bésica.

4. Razonamiento computacional y de datos: hojas de cdlculo, visualizacion,
algoritmos simples, infroducciéon a Python o notebooks guiados, lectura de
datos ambientales o espaciales.

5. Razonamiento proyectual: uso de la matemdtica para tomar decisiones de
disefio, justificar alternativas y comunicar resultados.

Este enfoque responde al Modelo Educativo de la UMSA, que plantea una formacién
integral, contextualizada, critica, transformadora, centrada en el estudiante, inclusiva
y vinculada con la sostenibilidad. Ademds, el Modelo Pedagégico UMSA define una
orientacién cognitiva, sociocognitiva, constructivista, conectivista, critica e inclusiva,
lo cual permite fundamentar una ensefianza matemdtica basada en problemas,
proyectos, colaboracién, herramientas digitales y reflexion sobre el propio
aprendizaje.

4. Datos generales de la asignatura propuesta

Campo Propuesta

Carrera Arquitectura

Facultad Facultad de Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo
Universidad Universidad Mayor de San Andrés

Asignatura Razonamiento Matemdtico

Nivel Primer afio / Iniciacién

ﬁ)rrer:ocién de Fundamentos cientifico-técnicos para arquitectura
Cardcter Obligatoria

Carga horaria 120 horas

Créditos 3

Prerrequisito Prefacultativo

Asignaturas Taller de Disefio |, Geometria / Representacién, Morfologia,
vinculadas Tipologias Estructurales, Fisica / Tecnologia
Modalidad Presencial con apoyo digital e instancias hibridas



Campo Propuesta
Tipo e , . L . . , .
. Teédrico-préctica, aplicada, con laboratorio digital bésico
asignatura
Portafolio  matemdtico-arquitecténico + ejercicio integrador

Producto final aplicado al Taller

5. Competencia general de la asignatura

Aplica razonamiento matemdtico, geométrico, fisico, computacional y analitico para
interpretar, modelar, representar y resolver problemas iniciales de arquitectura,
articulando proporcién, forma, estructura, escala, datos y criterios de sostenibilidad
mediante procedimientos manuales, grdficos y digitales, con pensamiento critico,
precisién técnica y responsabilidad ética.

6. Unidades de competencia
UC1. Razonamiento légico y algebraico aplicado

El estudiante interpreta relaciones numéricas, proporciones, escalas, ecuaciones y
funciones simples para resolver problemas bésicos de medicién, dimensionamiento,
modulacién y organizacién espacial.

Criterios de desempefio:

o Calcula proporciones, razones, porcentajes, dreas, perimetros y volimenes
aplicados a espacios arquitecténicos.

o Resuelve ecuaciones de primer y segundo grado vinculadas con problemas de
dimensién, superficie, costo, pendiente o modulacién.

e Traduce situaciones espaciales simples a expresiones algebraicas.

e Verifica resultados mediante estimacién y sentido de escala.

Evidencias:
e Guias de problemas aplicados.

e Lé&minas de cdlculo de escala, modulacién y proporcion.
e Ejercicios vinculados al proyecto de Taller.

UC2. Razonamiento geométrico y espacial

El estudiante utiliza geometria plana, espacial, analitica y trigonométrica para
comprender, representar y transformar formas arquitecténicas.

Criterios de desempefio:



e Calcula distancias, pendientes, dngulos, alturas, diagonales y relaciones
espaciales.

e Utiliza coordenadas cartesianas para representar puntos, lineas, planos y
figuras.

e Aplica trigonometria a problemas de rampas, cubiertas, asoleamiento bdsico,
escaleras y visuales.

e Reconoce relaciones geométricas en plantas, cortes, fachadas y volimenes.

Evidencias:

o Ejercicios de geometria aplicada a arquitectura.
e Modelos geométricos fisicos o digitales.
e Andlisis geométrico de una obra arquitecténica sencilla.

UCS3. Razonamiento funcional y célculo inicial

El estudiante interpreta funciones, variacién, limites, derivadas e integrales bdsicas
como herramientas para comprender cambios, acumulaciones, superficies,
optimizacién simple y comportamiento fisico inicial.

Criterios de desempefio:

o Representa funciones mediante tablas, gréficos y expresiones.

o Inferpreta crecimiento, decrecimiento, maximos, minimos y tasas de cambio.

o Aplica derivadas de manera introductoria a problemas de optimizacién simple.

e Comprende la integral como acumulacién y aproximacién de dreas o
cantidades.

Evidencias:
o Grdéficos interpretados.

e Ejercicios de optimizacién bésica.
e Aplicaciones a superficies, recorridos, costos o iluminacién conceptual.

UC4. Razonamiento fisico-estructural inicial

El estudiante comprende principios bdsicos de fuerzas, equilibrio, centro de gravedad,
cargas y estabilidad como base para su posterior formacién en estructuras.

Criterios de desempefio:
e Representa fuerzas mediante vectores simples.

e Interpreta cargas, apoyos y equilibrio en sistemas bdsicos.
o Relaciona forma, materialidad y estabilidad.



e Reconoce errores frecuentes de intuicién estructural en propuestas
arquitecténicas iniciales.

Evidencias:

o Diagramas de fuerzas.
e Maquetas experimentales simples.
o Andlisis bdsico de estabilidad en elementos arquitecténicos.

UC5. Razonamiento computacional, datos e IA aplicada

El estudiante utiliza herramientas digitales bdsicas para calcular, visualizar,
comprobar y comunicar informacién matemdtica vinculada a problemas
arquitectonicos.

Criterios de desempefio:

e Usa hojas de cdlculo para organizar datos, férmulas, tablas y gréficos.

e Emplea herramientas digitales como GeoGebra, Desmos, Excel/Google
Sheets o notebooks guiados.

o Comprende la l6gica basica de un algoritmo: entrada, proceso, salida.

e Usa |A como apoyo para explicar procedimientos, verificar errores y generar
alternativas, sin delegar el razonamiento.

e Inferpreta datos simples de clima, superficie, uso, costo o desempefo
ambiental.

Evidencias:
e Hoja de cdlculo aplicada a un problema arquitecténico.
o Visualizacién de datos.
o Registro reflexivo de uso responsable de IA.
La transformaciéon global de la educacién matemdtica en arquitectura apunta

justamente hacia esta convergencia: geometria, cdlculo, programacién, analitica de
datos, IA y toma de decisiones basada en evidencia.

7. Organizacién de contenidos

Médulo 1. Matemética, arquitectura y pensamiento relacional
Horas: 8

Contenidos:

e 2Para qué sirve la matemdtica en arquitectura?



e Escala, proporcién, medida, precisién y estimacién.
e Elerror de cdlculo como problema proyectual.

e Matemdtica manual, gréfica, digital e inteligente.

e Introduccién al portafolio de la asignatura.

Actividad principal: andlisis matemdtico basico de una planta arquitecténica sencilla.

Médulo 2. Algebra aplicada, proporcién y ecuaciones
Horas: 14
Contenidos:
o Operaciones algebraicas fundamentales.
e Razones, proporciones, regla de tres, porcentajes.
e Escalas gréficas y numéricas.
e Ecuaciones de primer grado.
e Ecuaciones de segundo grado.
e Aplicaciones a dreas, perimetros, presupuestos iniciales, modulacién y

dimensionamiento.

Actividad principal: célculo comparativo de tres alternativas de modulacién espacial.

Médulo 3. Trigonometria para arquitectura

Horas: 12

Contenidos:
e Angulos, triédngulos, seno, coseno, tangente.
o Pendientes, rampas, escaleras, cubiertas.
o Alturas indirectas y visuales.

e Introduccién al asoleamiento mediante dngulos solares bdasicos.

Actividad principal: resolucién geométrica de una rampa, una cubierta inclinada y
una visual urbana.

Médulo 4. Geometria analitica y representacién espacial
Horas: 14

Contenidos:

10



e Coordenadas cartesianas.

e Punto, recta, plano.

o Distancia, pendiente, interseccién.

e Circunferencia, pardbola, elipse e hipérbola como formas arquitecténicas.
o Geometria y sistemas de representacion.

Actividad principal: andlisis geométrico de una obra arquitecténica mediante ejes,
proporciones y curvas.

Médulo 5. Geometria plana, espacial y transformaciones
Horas: 14
Contenidos:

e Poligonos, dreas y perimetros.

o VolUmenes: prismas, cilindros, conos, esferas y formas compuestas.
e Transformaciones: traslacién, rotacién, simetria, escala.

o Teselaciones, tramas, médulos y patrones.

e Introduccién a geometria paramétrica conceptual.

Actividad principal: disefio de una trama modular aplicable a piso, fachada o
cubierta.

Médulo 6. Funciones, gréficos y variacién
Horas: 12
Contenidos:
o Concepto de funcién.
o Tablas y grdficos.
o Funciones lineales, cuadrédticas y exponenciales simples.
e lectura de variaciones en problemas de costo, superficie, iluminacién o
crecimiento urbano bésico.

e Inferpretacién gréfica para la toma de decisiones.

Actividad principal: grdfico comparativo de tres alternativas de superficie/costo/uso.

Médulo 7. Limites, derivadas e introduccién a la optimizacién

Horas: 12

11



Contenidos:

e ldea intuitiva de limite.

e Derivada como tasa de cambio.

e Mdéximos y minimos.

e Optimizacién simple.

e Aplicaciones: superficie Gtil, envolvente, consumo de material, pendiente o
recorrido.

Actividad principal: optimizacién bésica de una envolvente o médulo espacial.

Médulo 8. Integrales y acumulacién
Horas: 8
Contenidos:

e Integral como acumulacién.

« Area bajo una curva.

e Aproximacién de superficies irregulares.

e Aplicacién a perfiles, secciones, recorridos o estimaciones de cantidad.

Actividad principal: célculo aproximado de superficie o volumen a partir de una forma
irregular.

Médulo 9. Fisica, vectores y estatica inicial
Horas: 14
Contenidos:

e Magnitudes escalares y vectoriales.

e Fuerza, peso, carga, equilibrio.

o Resultante de fuerzas.

e Centro de gravedad.

e Apoyos y estabilidad.

e Introduccién a resistencia de materiales desde la intuicién arquitecténica.

Actividad principal: maqueta experimental de equilibrio y estabilidad.

Médulo 10. Laboratorio digital: datos, algoritmos e I1A

Horas: 12

12



Contenidos:

Hojas de célculo para arquitectura.

Tablas, férmulas y gréficos.

Visualizacién bésica de datos.

Introduccién a légica algoritmica.

GeoGebra, Desmos, Excel/Google Sheets.

Introduccién opcional y guiada a Python/Jupyter para célculo simple.

Uso responsable de IA: explicacién, verificacién, deteccién de errores y apoyo
tutorial.

Actividad principal: tablero simple de datos arquitecténicos: superficie, uso, costo,
orientacién, iluminacién o confort bdsico.

8. Producto integrador final

Proyecto: “Modelo matemético bésico de una decisién arquitecténica”

Cada estudiante o equipo selecciona un problema simple del Taller de Disefio | y lo
analiza mateméticamente.

Ejemplos posibles:

Dimensionamiento de una rampa accesible.
Comparacién de tres médulos espaciales.
Optimizacién de una cubierta.

Relacién entre drea Otil y circulacion.

Estudio bdsico de asoleamiento mediante dngulos.
Andlisis geométrico de una fachada.

Estimaciéon de material para una envolvente.
Equilibrio basico de una maqueta estructural.

Entrega final:

©ONOS O AW =

Problema arquitecténico formulado.

Datos de partida.

Modelo matemdtico utilizado.

Procedimiento manual.

Verificacién digital.

Grdéficos o diagramas.

Interpretacién arquitecténica.

Reflexiéon sobre limites del cdalculo y decisiones de disefo.

Esto es clave: el estudiante no solo debe “resolver ejercicios”; debe aprender a usar
la matemdtica para pensar arquitectura.

13



9. Estrategia metodolégica
La asignatura se desarrollard mediante:

e Clases breves de explicacién conceptual.

e Resolucién guiada de problemas.

o Talleres de aplicaciéon arquitecténica.

e Laboratorio digital bdsico.

e Trabajo colaborativo.

e Portafolio progresivo.

e Ejercicios vinculados al Taller de Disefo.

e Uso de IA como tutor de apoyo, no como sustituto del razonamiento.
e Microproyectos de andlisis geométrico, estructural o de datos.

El Modelo Académico de la UMSA admite modalidades presenciales, hibridas y
virtuales, integrando interaccién directa, recursos digitales, colaboracién en linea y
evaluacién adaptada a cada entorno. Por eso la asignatura deberia funcionar
presencialmente, pero con soporte digital permanente: aula virtual, guias, videos
breves, ejercicios autocorregibles, foros de dudas y repositorio de ejemplos.

10. Evaluacién por competencias

10.1. Distribucién sugerida

Componente Porcentaje
Diagnéstico inicial y nivelacién 5%

Gufas de ejercicios aplicados 20%
Laboratorios digitales 15%
Trabajos de aplicacién al Taller 20%
Portafolio matemdtico-arquitecténico 20%
Proyecto integrador final 15%
Autoevaluacién y coevaluacion 5%

Total 100%

10.2. Ciriterios de evaluacién

Criterio Nivel esperado

Comprensién Explica el sentido del procedimiento, no solo aplica
conceptual formulas.

Precisién operativa Calcula con orden, unidades correctas y control del error.
Aplicacién

T Relaciona el cdlculo con una decisién de disefio.
arquitectonica

14



Criterio Nivel esperado

Representacién gréfica  Comunica resultados mediante diagramas claros.

Uso digital Usa herramientas para verificar, explorar y visualizar.
Pensamiento critico Reconoce limites, supuestos y consecuencias del modelo.

Trabajo colaborativo  Aporta, explica y contrasta procedimientos con sus pares.

11. Articulacién con otras asignaturas
Con Taller de Disefio |
La materia debe aportar herramientas para:

e Escala.

e Proporcién.

e Modulacién.

e Pendientes.

o Superficies.

e VolUmenes.

e Orientacién.

e Comparacién de alternativas.

e Justificacién cuantitativa inicial de decisiones.

Con Representacién / Geometria / Morfologia
Debe reforzar:

e Coordenadas.

e Transformaciones.

o Geometria plana y espacial.

e Curvas.

e Tramas.

e Relaciones forma-médulo.

Con Tipologias Estructurales

Debe preparar al estudiante en:

e Fuerzas.

e Vectores.

e Equilibrio.

e Cargas.

o Centro de gravedad.
o Estabilidad.

Con BIM, Ay tecnologias digitales
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Debe iniciar al estudiante en:

e Datos.

e Tablas.

e Pardmetros.

e Modelos simples.

e Verificacién digital.

e Pensamiento algoritmico.
e Uso critico de IA.

La propuesta técnica TAC plantea precisamente pasar de asignaturas aisladas a una

|6gica de disciplina integrada, donde los saberes técnicos dialoguen directamente con
el Taller y reduzcan la brecha entre teoria y practica.

12. Plan sintético de la asignatura

Semana Tema Actividad central Evidencia
| I\/\o’rgmé’rico y Diagnéstico y andlisis  de Prueba diagnéstica
arquitectura escala
2 Proporcién y escala  Lectura matemdtica de planta Ejercicios aplicados
3 Algebra Modulacién espacial Guia 1
. Dimensionamiento costos ~
4 Ecuaciones ! ! ! Y Guia 2
simples
5 Trigonometria Rampas, cubiertas, visuales  Ldmina aplicada
, . Coordenadas, rectas, . . . L
6 Geometria analitica . Ejercicio grdfico
pendientes
7 Curvas y formas Cénicas y arquitectura Andlisis de obra
, ) Areas, volimenes, Maqueta o modelo
8 Geometria espacial . .
transformaciones digital
9 Funciones Grdéficos y variacion Tabla + gréfico
10 Derivadas Optimizacién simple Problema aplicado
A lacié : o :
11 Integrales eumyiacion Y areas Ejercicio aplicado
irregulares
12 Vectores Fuerzas y resultantes Diagramas
A i Magqueta
13 Estética inicial Equilibrio y estabilidad qav
experimental
14 Datos Hoja de cdlculo arquitecténica Laboratorio digital
15 IA 'y verificacion Uso critico de A Registro reflexivo
16 Proyecto integrador  Presentacién y defensa Portafolio final
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13. Bibliografia bésica recomendada
Matematica aplicada y célculo

e Stewart, James. Cdlculo de una variable. Cengage Learning.

e Larson, Ron; Edwards, Bruce. Cdlculo. Cengage Learning.

o Ayres, Frank Jr. Célculo diferencial e integral. Schaum.

e Spiegel, Murray. Célculo superior. McGraw-Hill.

e Antonov, N.; Sankin, A. T000 problemas de aritmética, 4lgebra, geometria y
trigonometria. Addison Wesley Longman.

Algebra, geometria y pensamiento espacial

o Lay, David. Algebra lineal y sus aplicaciones. Pearson.

o Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. Wellesley-Cambridge Press.
o Pottmann, Helmut et al. Architectural Geometry. Bentley Institute Press.

e Alsina, Claudi; Gémez-Serrano, Javier. Geometria para arquitectos.

e Meier, C. Mathematics and Architecture.

Fisica y estructuras iniciales

o Hibbeler, R. C. Engineering Mechanics: Statics. Pearson.

e Beer, Ferdinand; Johnston, Russell. Mecdnica vectorial para ingenieros:
Estética. McGraw-Hill.

o Sears, Francis; Zemansky, Mark. Fisica universitaria. Pearson.

e Van der Merwe, Carel. Fisica general. McGraw-Hill.

e Spanpinato, Agripino. Teoria y cdlculo de las bévedas y céscaras cilindricas.
Alsina.

Computacién, datos e |A aplicada

e VanderPlas, Jake. Python Data Science Handbook. O’Reilly.
e McKinney, Wes. Python for Data Analysis. O'Reilly.

e Downey, Allen. Think Python. O'Reilly.

e Weintrop, David et al. Computational Thinking in Education.
e Microsoft Learn. Power Bl Learning Paths.

e GeoGebra Team. GeoGebra Manual.

e Desmos. Graphing Calculator Guide.

Arquitectura digital, parametrizacién y disefio computacional

e Burry, Mark. Scripting Cultures: Architectural Design and Programming. Wiley.

o Terzidis, Kostas. Algorithmic Architecture. Architectural Press.

o Kolarevic, Branko. Architecture in the Digital Age: Design and Manufacturing.
Taylor & Francis.

e Oxman, Rivka; Oxman, Robert. Theories of the Digital in Architecture.
Routledge.

e Carpo, Mario. The Second Digital Turn. MIT Press.
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Educacién matemdtica y pedagogia

e Schoenfeld, Alan. Mathematical Problem Solving. Academic Press.

e Devlin, Keith. Introduction to Mathematical Thinking. Stanford / Coursera
materials.

e Biggs, John; Tang, Catherine. Teaching for Quality Learning at University.
Open University Press.

e Tobdn, Sergio. Formacién basada en competencias. ECOE.

o Siemens, George. Connectivism: A Learning Theory for the Digital Age.

Documentos institucionales de referencia

e Universidad Mayor de San Andrés. Modelos Educativo, Académico,
Pedagégico, Curricular y Did4ctico de la UMSA. 2025.

o Carrera de Arquitectura FAADU-UMSA. Plan de Estudios 2008: Razonamiento
Matemdtico.

e TAC Taller D. Propuesta técnica de reforma curricular: Arquitectura FAADU -
UMSA 2026.

e TAC Taller D. Propuesta contemporénea de competencias para la formacién
profesional en arquitectura.

e TAC — Taller D. Transformacién de la Educacién Matemdtica en la
Arquitectura: Integracién de Inteligencia Artificial, Programacién y Analitica de
Datos. 2026.

14. Recomendacién final

La asignatura debe conservar su nicleo matematico, pero cambiar su légica. Ya no
deberia ser una suma de temas —délgebra, tfrigonometria, derivadas, integrales— sino
una materia de pensamiento aplicado.

La férmula seria esta:

menos matemdtica descontextualizada, mds razonamiento matemdtico para
proyectar, medir, modelar, verificar y decidir.

Ese cambio si puede tener impacto real en primer afio. Ayuda al estudiante a perder
miedo a la matemdtica, la conecta con Taller, prepara para estructuras, introduce
datos e |A desde el inicio y construye una base seria para BIM, sostenibilidad y disefio
basado en evidencia.
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