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PRESENTACION

La arquitectura, en tanto disciplina académica y practica profesional, se encuentra
inmersa en un proceso de transformacion profunda, impulsado por la convergencia de
cambios tecnoldgicos, crisis ambientales de alcance global y nuevas demandas sociales.
Este escenario ha puesto en evidencia las limitaciones de los modelos tradicionales de
formacién, particularmente aquellos estructurados bajo légicas pedagégicas propias del
siglo XX, y ha generado la necesidad de revisar criticamente los planes de estudio
vigentes en las escuelas de arquitectura.

El presente documento ha sido elaborado con el objetivo de contribuir al proceso de
actualizacion de la malla curricular de la Carrera de Arquitectura de la FAADU. Su
propdsito es proporcionar un marco de referencia académico que permita comprender
y contextualizar las principales tendencias contemporaneas en la formacion
arquitectonica, a partir del analisis comparado de experiencias y modelos curriculares
implementados en universidades de reconocido prestigio a nivel global vy
latinoamericano.

El estudio aborda de manera sistematica los cambios que estdn redefiniendo el ejercicio
profesional del arquitecto, tales como la incorporacién de la inteligencia artificial y el
pensamiento computacional en los procesos de disefio, la consolidacion de la
metodologia BIM como estandar de gestion del proyecto y la construccién, el avance de
la sostenibilidad desde enfoques regenerativos, la aplicacidn de la biotecnologia en los
materiales de construccidn, la industrializacion de los sistemas edificatorios y la
creciente relevancia de los enfoques urbanos centrados en la proximidad, la equidad y
la resiliencia territorial.

Asimismo, el documento analiza las transformaciones pedagdgicas que acompaiian
estos procesos, poniendo énfasis en metodologias de ensefianza activas, estructuras
curriculares flexibles, integracion temprana de la practica profesional y fortalecimiento
del vinculo entre universidad, industria y sociedad. En este sentido, se considera que la
actualizacion curricular no debe limitarse a la incorporacidon aislada de nuevos
contenidos, sino que debe concebirse como una reconfiguracion integral del sistema
formativo, capaz de articular coherentemente las dreas de proyecto, tecnologia, teoria
y compromiso social.

Finalmente, este trabajo se plantea como un insumo técnico-académico para la
reflexion colectiva, orientado a apoyar la toma de decisiones institucionales en el marco
de la reforma curricular. Mas que establecer un modelo cerrado, propone una base
analitica que permita evaluar, adaptar y proyectar la formaciéon del arquitecto en
funcién de los desafios contemporaneos y de las particularidades del contexto boliviano,
reafirmando el rol de la Universidad Mayor de San Andrés como actor estratégico en la
construccion de un desarrollo urbano y territorial sostenible.

Roberto Moreira Cordova Enero 2026
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PARADIGMAS EMERGENTES Y TRANSFORMACION ACADEMICA: HACIA UNA
REFORMA CURRICULAR DE LA ARQUITECTURA BASADA EN LA RESILIENCIA
TECNOLOGICA, BIOTECNOLOGICA Y SOCIAL

La disciplina arquitectdnica atraviesa en la actualidad una de las transformaciones mas
profundas de su historia contempordnea, impulsada por una convergencia de crisis
climatica, aceleracion digital y reconfiguracién de las demandas sociales. Este escenario
exige que las instituciones de educacion superior abandonen los modelos pedagdgicos
estaticos del siglo XX para adoptar marcos curriculares dindmicos, transdisciplinares y
tecnoldgicamente avanzados.[1, 2, 3] La arquitectura de 2025 y las proyecciones hacia
2030 no se definen ya Unicamente por la composicidon formal o la maestria estética, sino
por la capacidad del profesional para operar en entornos complejos donde la
inteligencia artificial, la economia circular y la biotecnologia aplicada a materiales son
herramientas fundamentales para la supervivencia del entorno construido.[4, 5, 6] El
presente informe analiza estas tendencias globales, contrastando la prdctica de las
firmas lideres con las innovaciones curriculares de las universidades mads prestigiosas,
con un enfoque particular en las realidades de Espafia y Latinoamérica.

La revolucidén tecnolégica como eje de la nueva pedagogia arquitecténica

La digitalizacidn ha dejado de ser una herramienta de representacién para convertirse
en un motor de disefio predictivo y gestién operativa. Las reformas curriculares deben
reflejar que el arquitecto moderno es, en esencia, un gestor de datos y un disefiador de
sistemas.[3, 6]

Inteligencia Artificial y Machine Learning en la practica profesional

Las firmas mads exitosas a nivel global, como Zaha Hadid Architects (ZHA), Foster +
Partners y MVRDV, han integrado departamentos internos de desarrollo digital que
operan desde hace mas de una década.[6] Zaha Hadid Architects, por ejemplo, utiliza la
inteligencia artificial generativa en mas de cien proyectos simultdneos para la ideacién
inicial y la exploracidn de repertorios graficos mediante herramientas como Midjourney
y Dall-E.[6] Sin embargo, la verdadera innovacién reside en la optimizacién técnica: el
uso de algoritmos para determinar la ubicacién éptima de nucleos de comunicacion
vertical, escaleras y pasos de instalaciones, asi como el analisis acustico y de visibilidad
en tiempo real.[6]

Firma delintegracion de IA vy Tecnologias

. Impacto en el Proceso de Disefio
Arquitectura Emergentes P

Zaha Hadid|Departamentos digitales internos (desde|Optimizacion de circulaciones, gemelos
Architects 2015), NVIDIA Omniverse, Dall-E. digitales y disefio paramétrico avanzado.[6]

Grupo ARD (Applied Research +| . o o .
. . o |Visualizaciéon predictiva de luz/materiales y
Foster + Partners|Development), Machine Learning, "Ask » L .
gestion del conocimiento interno.[6]

F+P".

Autodesk Forma, CarbonScape, Stable|Andlisis climaticos instantdneos y evaluacidn
MVRDV . . ;

Diffusion. precisa de la huella de carbono.[6]
NBBJ Machine Learning para control de riesgos|/Automatizacion de tareas repetitivas (planos,

y eficiencia de entrega. acotaciones) y cumplimiento normativo.[6]




Optimizacién del rendimiento y analisis|Disefio basado en el confort térmico y visual
bioclimatico local. del usuario final.[6]

Para que una reforma curricular sea efectiva, las universidades deben transitar hacia la
denominada "Universidad 4.0", donde el curriculo interactivo fomente un aprendizaje
mediado por lo digital que no sea meramente instrumental.[3] Esto implica que el
estudiante debe aprender a programar, a gestionar bases de datos y a interactuar con
sistemas de disefio algoritmico.[3, 7] El dominio de la metodologia BIM (Building
Information Modeling) es ahora un requisito basico, pues el 70% de los profesionales
del sector asegura que esta competencia ha sido determinante para obtener empleo en
la dltima década.[8]

Gensler

Gemelos digitales y la gestion predictiva del habitat

La tendencia hacia el Smart Building y el urbanismo basado en datos exige que el
curriculo incorpore nociones de sensores urbanos e Internet de las Cosas (loT). El uso de
modelos digitales que prevean el impacto ambiental de nuevas infraestructuras permite
una toma de decisiones mas precisa y responsable.[3, 9] En este sentido, la arquitectura
se aleja de la concepcion del edificio como un objeto terminado para entenderlo como
un organismo vivo que requiere monitoreo constante y gestion optimizada de su
consumo energético y funcional.[1, 9, 10]

Sostenibilidad radical y biotecnologia material

La crisis climatica ha forzado a la arquitectura a superar el concepto de "sostenibilidad"
como un afadido estético (greenwashing) para adoptar una sostenibilidad radical y
regenerativa.[1, 4, 11] Este cambio tiene implicaciones directas en la ensefianza de las
areas de construccién y tecnologia.

La era de los biomateriales y la arquitectura viva

Una de las tendencias mas disruptivas para 2025 es el uso de biotecnologia aplicada a la
construccién. Los biomateriales, como el micelio de hongo, estan redefiniendo lo que
significa construir de forma sostenible.[12, 13, 14] El micelio es biodegradable, ligero,
ignifugo y posee propiedades aislantes térmicas y acusticas superiores a muchos
materiales sintéticos.[12, 14] Investigaciones en la Universidad de Newcastle y el
ZIGURAT Institute of Technology destacan su capacidad para ser cultivado en pocos dias
a partir de residuos agricolas, permitiendo que los edificios actien como sumideros de
carbono.[14]

Material Bio-

Sustentable Composicidn y Origen Ventajas Técnicas y Ambientales

Biohormigon Bacterias Sporosarcina pasteurii yReparacion automatica de grietas al

Autorreparable hormigdn convencional. contacto con agua; mayor vida util.[11]
Huella de carbono negativa,

Red radicular de hongos cultivada en

Bloques de Micelio . , . biodegradabilidad y alto aislamiento.[12,
residuos organicos.
14]
Hormigén Residuos industriales (cenizas|Reduccidn del 80% de emisiones de CO2
Geopolimero volantes, escoria). frente al cemento Portland.[11]




Biocelulosa cultivada con residuos|Conductividad térmica extremadamente

A les Biologi
erogeles Blologicos agricolas. baja; optimizacién energética.[11]

Paneles de madera laminadalRapidez de montaje industrializado y

Madera Mass Timber .
contralaminada. almacenamiento de carbono.[15]

La reforma curricular debe, por tanto, integrar laboratorios de experimentacion
biotecnolégica donde los estudiantes puedan entender la ciencia detras de los
materiales.[13, 16] No se trata solo de elegir un material de un catdlogo, sino de
comprender su ciclo de vida completo, su capacidad regenerativa y su impacto en la
salud del aire interior.[1, 11, 12]

Economia circular y descarbonizacion profunda

El sector de la construccién es responsable de aproximadamente el 8% de las emisiones
globales de CO2 debido a la industria del cemento.[11] Las firmas lideres estan
respondiendo con estrategias de economia circular que priorizan la reutilizacion
adaptativa de estructuras existentes por encima de la demolicion.[1, 9, 17] El proyecto
Joint Research Center (JRC) en Sevilla, de Bjarke Ingels Group (BIG), es un ejemplo
paradigmatico de disefio Net Zero, utilizando estrategias bioclimaticas que reducen
drésticamente los costes operativos de energia.[15]

Las universidades deben ensefiar a los futuros arquitectos a realizar auditorias de
materiales y a disefiar para el desensamblaje, permitiendo que cada componente de un
edificio pueda ser recuperado y reutilizado en el futuro.[9, 11, 17] Este enfoque circular
no solo es ambientalmente necesario, sino que reactiva socioeconémicamente los
entornos urbanos consolidados.[1]

Innovacion pedagogica y referentes universitarios globales

El analisis de las mejores universidades del mundo para estudiar arquitectura segun el
ranking QS 2025 proporciona una hoja de ruta sobre las competencias que estan
valorando los empleadores y la comunidad académica global.[18, 19, 20]

Liderazgo académico y tendencias curriculares

La Bartlett School of Architecture (UCL) mantiene su posicion como la nimero uno a
nivel mundial, basando su éxito en un enfoque experimental que desafia las
convenciones del disefio y se apoya fuertemente en la investigacién tedrica y
técnica.[18, 20] Por su parte, instituciones como el MIT y ETH Zurich destacan por su
enfoque en la fabricacion digital, la robética y la arquitectura computacional, reas que
son cada vez mas demandadas por las firmas de alta gama.[18, 21]



Universidad (Ranking QS| Pais Puntuacion  H- Fortaleza Curricular
2025) Index
Reino L . o
UCL (The Bartlett) Unido 94.2 Disefio experimental y teoria critica avanzada.[18]
Tecnologia de vanguardia e investigacion en
MIT EE.UU. 89.0 P
resiliencia.[18]
TU Delft Pal'ses 97.1 §osten|b|||dad aplicada y wurbanismo social
Bajos integral.[18]
ETH zurich Suiza 90.1 IrTg.enierl'a arquitectdnica y sistemas constructivos
digitales.[18]
Tsinghua Universit China 973 Infraestructura urbana e integracion
J ¥ ’ tecnoldgica.[18, 20]
Harvard GSD EE.UU. |79.8 Interdisciplinariedad y liderazgo en disefio
urbano.[18, 22]

Las reformas curriculares mas exitosas estan adoptando pedagogias activas, donde el
estudiante es el protagonista de su proceso de aprendizaje a través de proyectos
basados en retos reales (Challenge-Based Learning) y el uso de recursos potenciados por
la 1A.[16, 23, 24] La personalizacién del aprendizaje y el uso de microcredenciales
permiten que los alumnos diversifiquen su trayectoria curricular para adaptarse a las
necesidades especificas de un mercado laboral en constante cambio.[10, 24]

El caso de Iberoamérica: UNAM y USP como vanguardia regional

En Latinoamérica, la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y la
Universidad de Sdo Paulo (USP) han implementado reformas significativas para alinear
sus programas con las demandas del siglo XXI.[7, 25, 26] El plan de estudios 2018-2025
de la Facultad de Arquitectura de la UNAM es un modelo de referencia por su enfoque
sistémico, organizado en etapas formativas que culminan en Lineas de Interés
Profesional (LIP).[27]

Etapa Formativa .
Semestres|Enfoque Principal
(UNAM) 9 P
- Fundamentos proyectuales, técnicos y
Basica y de Desarrollo |12 a 42 L.
humanisticos.[27]
Profundizacion 52y 62 Inicio de la especializacion a través de las LIP.[27]

Practica profesional supervisada vy titulacion

e , i< |70 0
Consolidacion y Sintesis |72 a 10 integral. [27]

Las LIP de la UNAM abarcan desde "Cultura y Conservacién del Patrimonio" hasta
"Gerencia de Proyectos" y "Disefio del Habitat y Medio Ambiente", incorporando temas
cruciales como la neuroarquitectura, la movilidad urbana sostenible y la perspectiva de
género.[27, 28] Por otro lado, la FAU-USP en Brasil ha enfocado su reforma curricular
2024-2028 en la inclusidn social y la consolidacion del BIM en la formacién profesional,
respondiendo a las recientes exigencias legislativas del pais.[7, 26]

Urbanismo tactico y la ciudad de proximidad



El disefio urbano estd evolucionando hacia modelos mas resilientes, humanos vy
centrados en las personas, alejandose del urbanismo centrado en el automovil.[5, 9, 29]
La ciudad de 15 minutos y el urbanismo de proximidad

El concepto de la "ciudad de 15 minutos" propone que todas las necesidades basicas
(salud, educacion, trabajo, ocio) sean accesibles en un breve recorrido a pie o en
bicicleta.[9] Este modelo fomenta la cohesién social y reduce drasticamente las
emisiones de carbono urbanas.[9] Las reformas curriculares deben integrar el estudio
del urbanismo tactico —intervenciones temporales para probar ideas de mejora del
espacio publico— y la planificacidn colaborativa con la participacién activa de los
ciudadanos.[9]

En Latinoamérica, la arquitectura de usos mixtos esta ganando terreno como una forma
de revitalizar los centros urbanos y densificar las ciudades de manera sostenible.[30]
Proyectos como el Mercado Urbano Tobalaba (MUT) en Chile o el Sesc Avenida Paulista
en Brasil demuestran cdmo la integracion de comercio, cultura y espacios verdes puede
transformar la vida urbana.[30] La ensefianza del urbanismo no puede desligarse de la
realidad social; debe abordar problematicas como la desigualdad, la escasez de vivienda
asequible y la resiliencia ante fendmenos climaticos extremos.[1, 9, 29]

Desafios profesionales: Brechas de competencias y precarizacién laboral

A pesar del avance tecnoldgico, el sector de la arquitectura enfrenta desafios
estructurales que deben ser abordados desde la formaciéon académica inicial para
preparar a los egresados para la realidad del mercado.[31, 32]

La brecha digital y la desconexién laboral

En Espaia, el 60% de los arquitectos en estudios pequefios reconoce no tener las
competencias necesarias para manejar herramientas digitales avanzadas, lo que
dificulta su competitividad frente a grandes firmas globalizadas.[31] Ademads, existe una
percepcion de desconexidn entre el mundo universitario y el laboral, donde los
egresados carecen de habilidades en gestién de proyectos, marketing y comunicacion
con clientes.[31]

La precarizacién laboral y los bajos salarios siguen afectando especialmente a los
jovenes profesionales.[31, 33] Para contrarrestar esto, las universidades deben
fomentar convenios de practicas profesionales remuneradas y fortalecer el vinculo con
la industria.[31, 32] El modelo de la UNAM, con su "Practica Profesional Supervisada"
obligatoria, es una estrategia efectiva para que el estudiante adquiera experiencia real
antes de obtener su titulo.[27]

Perspectiva de género y equidad en la profesidn

La brecha salarial de género persiste en el sector de servicios profesionales, situdndose
alrededor del 14% en Espana.[33] Las reformas curriculares deben incorporar no solo la
perspectiva de género en el disefio de los espacios, sino también fomentar la igualdad
de oportunidades en el liderazgo de los estudios de arquitectura.[27, 28, 31] La



arquitectura no puede permanecer indiferente a las desigualdades sociales; debe ser
una disciplina que promueva activamente la inclusion y la justicia espacial.[28, 34]

Industrializacién y prefabricacidn: El fin de la construccion artesanal

La construccion industrializada es otra de las tendencias dominantes para 2025,
impulsada por la necesidad de construir mds rapido, reducir costes y mejorar las
condiciones laborales.[15]

Eficiencia y descarbonizacién a través de la industria

La industrializacidon permite el uso de materiales con baja huella de carbono y procesos
automatizados que minimizan los residuos de obra.[9, 15] Proyectos como el Modulus
Matrix en Cornella (viviendas sociales) utilizan sistemas de madera y disefios flexibles
gue permiten al usuario configurar sus estancias segin sus necesidades, demostrando
gue la industrializacién no tiene por qué sacrificar la calidad arquitecténica o la
personalizacién.[15]

Beneficio de la

e, Impacto en el Sector AECO Relevancia Curricular
Industrializacion

Reduccion de plazos de entrega|Planificacion y gestion de obra
hasta en un 50%. avanzada.[9, 15]

Minimizacién del impacto ambiental

Rapidez de Ejecucién

Reduccidn de Residuos Sostenibilidad y gestion de RCD.[9, 15]

en el solar.
M <i6n téeni duccion|Diseft 2 fabricacid blai
Calidad Controlada ayor precision técnica y reduccion|Disefio para la fabricacion y ensamblaje
de errores. (DfMA).[9]
Mejora Laboral Ento'rr'ws de trabajo mas seguros yl|Etica pro.ffesional y seguridad en la
tecnificados. construccién.[15]

Las facultades de arquitectura deben formar a los estudiantes en el disefio para la
manufactura y el ensamblaje (DfMA), permitiéndoles colaborar eficazmente con una
industria que se aleja de los métodos tradicionales de construccién himeda e in situ.[15,
17, 31]

Conclusiones y directrices para una reforma curricular integral

Para que las carreras de arquitectura respondan con éxito a los desafios actuales y
futuros, la reforma curricular debe estructurarse sobre los siguientes pilares
fundamentales, sintetizados a partir de las mejores practicas globales y regionales:

1. Transversalidad de la Sostenibilidad y la Etica Ambiental: La sostenibilidad no debe
ser una asignatura optativa, sino el eje que atraviese todas las areas del conocimiento,
desde el proyecto hasta la tecnologia y la teoria.[27, 28, 29] El enfoque debe pasar de la
mitigacién del dafo a la regeneracién de ecosistemas, integrando la biotecnologia y el
estudio de los biomateriales.[11, 13]

2. Alfabetizacion Digital y Pensamiento Algoritmico: Es imperativo superar el uso
instrumental del software para formar arquitectos que entiendan la légica de la
inteligencia artificial, el Machine Learning y el Big Data aplicado al habitat.[3, 6] El BIM
avanzado debe ser la base normativa de la formacidn técnica.[7, 8]



3. Flexibilidad y Especializacion Temprana: Los planes de estudio deben permitir
trayectorias personalizadas a través de lineas de interés profesional que respondan a
nichos emergentes del mercado, como la arquitectura para la salud, la gestion urbana
resiliente o la bioconstruccién.[24, 27]

4. Compromiso Social e Inclusidon: La arquitectura debe ser ensefiada como una
herramienta de justicia social. La perspectiva de género, el disefio universal y la
respuesta a las crisis habitacionales deben ser temas centrales en los talleres de
proyectos.[9, 27, 28, 34]

5. Vinculacion Directa con la Industria y el Territorio: La formacién debe ser
experiencial, integrando la practica profesional supervisada y el trabajo colaborativo con
empresas, comunidades y entes publicos para asegurar la empleabilidad y la relevancia
social del egresado.[31, 32]

La arquitectura del 2025 y mas alld sera una disciplina hibrida, donde la maestria en el
dibujo convivira con el cddigo de programacion, y donde el concreto sera reemplazado
progresivamente por materiales vivos y estructuras circulares.[4, 11, 29] Si nuestra
Carrera que logra integrar estas dimensiones en su curriculo no solo formara mejores
profesionales, sino que liderard la construccidon de un mundo mas habitable, equitativo
y resiliente.
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Artchitectours, https://www.artchitectours.es/tendencias-arquitectura/

6. Cémo las firmas de arquitectura utilizan la Inteligencia Artificial en

..., https://retokommerling.com/firmas-arquitectura-inteligencia-artificial/

7. RECONHECIMENTO DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO APENDICE - FAU-
USP, https://www.fau.usp.br/wp-

content/uploads/2025/05/Volume 5 5 APENDICE.pdf

8. Estado del BIM en Espafia 2025 via buildingSMART. Avances y desafios en su
implantacion, https://butic.es/estado-bim-espana-2025-avances-y-desafios-
implantacion/

9. Tendencias en urbanismo sostenible para 2025 -

Lanpez, https://lanpez.es/tendencias-en-urbanismo-sostenible-para-2025/

10. ¢Cudles son las tendencias de educacién superior para 20257? -

uPlanner, https://uplanner.com/es/tendencias-educacion-superior-2025/

11. Construccidn viva: los nuevos materiales que transformaran la

..., https://www.platecma.com/construccion-viva-los-nuevos-materiales-que-
transformaran-la-arquitectura-en-2025/

12. Bioconstruccion: Nuevos materiales con micelio de hongo -

Proarquitectura, https://www.proarquitectura.es/bioconstruccion-nuevos-materiales-
con-micelio-de-hongo/

13. Un material que combina micelio y bacterias, la propuesta de un equipo de
investigadores para avanzar en la arquitectura regenerativa, https://arquitectura-
sostenible.es/investigadores-material-regenerativo-micelio/

14. Los hogares del futuro pueden estar construidos a base de hongos - Agencia
SINC, https://www.agenciasinc.es/Reportajes/Los-hogares-del-futuro-pueden-estar-
construidos-a-base-de-hongos

15. Tendencias y propuestas innovadoras en arquitectura 2025 - Reto

..., https://retokommerling.com/tendencias-arquitectura-2025/

16. Innovacién educativa: Novus Triada abrié convocatoria 2025 - Educacién Continua
UC, https://educacioncontinua.uc.cl/noticias/innovacion-educativa-novus-triada-abrio-
convocatoria-2025/
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17. Un compromiso del sector de la edificacién con la sociedad - Observatorio

2030, https://observatorio2030.com/sites/default/files/2025-
09/PUBLICACI%C3%93N%20CONSTRUIR%20EN%20CLAVE%20SOSTENIBLE.pdf

18. QS World University Rankings by Subject: Architecture & Built Environment

2025, https://www.gschina.cn/en/university-rankings/university-subject-
rankings/2025/architecture-built-environment

19. QS World University Rankings for Architecture and Built Environment 2025 |
TopUniversities, https://www.topuniversities.com/university-subject-
rankings/architecture-built-environment

20. Discover the World's Best Universities to Study Architecture in 2025, Based on QS
Rankings, https://www.archdaily.com/1031505/discover-the-best-universities-to-
study-architecture-in-2026-based-on-gs-world-rankings

21. The Top 100 Architectural School & Program Rankings in 2025 - Amber

Book, https://www.amberbook.com/blog/the-top-100-architectural-school-and-
program-rankings-in-2025/

22. Best Architecture Schools Us News and World Report - Oreate Al

Blog, https://www.oreateai.com/blog/best-architecture-schools-us-news-and-world-
report/f1b8964d69d611ba50d2819d1fd5c7bf

23. Cuatro perspectivas de tendencias en la innovacién educativa | Tecnolégico de
Monterrey, https://conecta.tec.mx/es/noticias/nacional/educacion/cuatro-
perspectivas-de-tendencias-en-la-innovacion-educativa

24. Tendencias en educacion para 2025 - Blogs Institucionals

UOC, https://blogs.uoc.edu/elearning-innovation-center/es/tendencias-en-educacion-
para-2025/

25. Arquitectura | Oferta Académica |

UNAM, https://www.oferta.unam.mx/arquitectura.html

26. PPP — PROJETO POLITICO PEDAGOGICO - FAU-USP, https://www.fau.usp.br/wp-
content/uploads/2024/02/Projeto Politico Pedagogico 2024 2028.pdf

27. PLAN DE ESTUDIOS Su duracién es de 10 ... - Oferta

UNAM, https://oferta.unam.mx/planestudios/arquitecturaplanestudiosfarquil8.pdf
28. FA UNAM. PRESENTACION PLANES DE TRABAJO FA 2025-2029 CANDIDATA Y
CANDIDATOS A OCUPAR LA DIRECCION. -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=-9Vtvnbtj7k

29. Dia Mundial de la Arquitectura 2025: Disefio para la fuerza - Centro

Urbano, https://centrourbano.com/revista/arquitectura-2/dia-mundial-arquitectura-
2025/

30. Arquitectura de usos mixtos en Latinoamérica: 10 ejemplos que incorporan la
diversidad, https://www.archdaily.cl/cl/984071/arquitectura-de-usos-mixtos-en-
latinoamerica-10-ejemplos-que-incorporan-la-diversidad

31. Analisis de la Situacion Actual de los Arquitectos en Espafia

2025, https://fuencarmona.com/situacion-arquitectos-espana/

32. Brecha entre las carreras estudiadas y las demandas laborales en América Latina:
un desafio para el desarrollo econdmico y social - World Employment Confederation -
WEC, https://weclatam.org/tendencias/brecha-entre-las-carreras-estudiadas-y-las-
demandas-laborales-en-america-latina-un-desafio-para-el-desarrollo-economico-y-
social
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33. Estudio UP: sobre las brechas salariales y laborales entre hombres y mujeres en las
profesiones - Union

Profesional, https://unionprofesional.com/Estudio UP Brechas 2025.pdf

34. Pilares de la educacion para el siglo XXl e inclusion educativa: interrelaciones y
horizontes compartidos - CORE, https://core.ac.uk/download/235854535.pdf
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ANALISIS EXHAUSTIVO DE LOS PROGRAMAS DE TALLER DE DISENO ARQUITECTONICO
EN LAS UNIVERSIDADES LIDERES DE NORTEAMERICA!

La educacidn arquitectonica en las instituciones de élite de América del Norte ha
evolucionado hacia un modelo donde el "Taller de Disefio" o Architecture Design
Studio no es solo un espacio de dibujo, sino un laboratorio transdisciplinario de sintesis
conceptual, técnica y social. Al analizar los programas de las diez universidades mas
prestigiosas en este campo, se observa una estructura pedagogica que equilibra el rigor
técnico con la especulacién tedrica, integrando de manera profunda la computacidn, la
sostenibilidad y la ética profesional. Cada una de estas escuelas —desde la orientacién
tecnoldgica del Massachusetts Institute of Technology (MIT) hasta la experimentacion
radical del Southern California Institute of Architecture (SCI-Arc)— ofrece una respuesta
Unica a los desafios contempordneos del entorno construido.[1, 2, 3, 4]

Massachusetts Institute of Technology (MIT): La Desmitificacién del Proceso de Disefio

El Departamento de Arquitectura del MIT aborda el taller de disefio desde una
perspectiva que busca desmitificar el acto creativo, presentdandolo como un proceso
estructurado, analitico y evaluable. El curriculo del Master of Architecture (MArch) se
centra en la integracién de diversas areas de conocimiento, incluyendo la computacion,
los materiales, la fabricacion, la sostenibilidad y la teoria cultural.[1, 5] El ndcleo del
programa se articula a través de una secuencia de talleres core que deben tomarse en
un orden especifico, asegurando que el estudiante desarrolle una base sdélida antes de
avanzar a la especulacién avanzada.[6, 7]

Secuencia de Talleres Fundamentales y Técnicos

La formaciéon comienza con el taller 4.021, Design Studio: How to Design, el cual
introduce principios fundamentales de disefio para estimular la creatividad, el
pensamiento abstracto y la iteracion.[8, 9] Este curso es fundamental para establecer
un lenguaje comun, equipando a los estudiantes con habilidades de comunicacién
efectivas para interactuar con otros disefiadores. A este le sigue el 4.022, Introduction
to Architectural Design Techniques, que explora la relaciéon entre forma, funcién vy
materiales a través de proyectos basados en ejercicios practicos que traducen conceptos
de disefio en realidades digitales y fisicas.[6, 8]

Cédigo | Taller de Disefio fl:?\?tljtao;es) Foco Pedagégico Principal

Principios fundamentales, abstraccion y

4.021 | Design Studio: How to Design |12 (3-3-6) desarrollo de procesos. (8]

! Mejores escuelas de Arquitectura de Estadios Unidos. https://freedesstudio.com/es/blog/mejores-escuelas-de-arquitectura-en-
ee-uu/. Para fines del documento se tomaron en cuenta las 10 universidades mencionadas aqui.

1. Massachusetts Institute of Technology (MIT), 2. Harvard University — Graduate School of Design (GSD), 3. Cornell University —
College of Architecture, Art, and Planning, 4. Columbia University — Graduate School of Architecture, Planning and Preservation
(GSAPP), 5. Yale University — School of Architecture, 6. University of California, Berkeley — College of Environmental Design

7. Southern California Institute of Architecture (SCI-Arc), 8. University of Pennsylvania — Weitzman School of Design

9. Rice University — School of Architecture, 10. University of Michigan — Taubman College of Architecture and Urban Planning
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4.022 Intro ' to  Arch. Design 12 (3-3-6) Herramle.r}tas ’c.ilgltales, materiales y
Techniques observacion critica.[9]
. . . Restricciones de programa vy sitio;

4.023 | Architecture Design Studio | 24 (0-12-12) medios 2D y 3D.[6]

4.024 | Architecture Design Studio Il | 24 (0-12-12) | Pro8ramas sociales, culturales o civicos;
integracion tedrica.[8]

4151 | Design Core Studio | 21 MétO(.:IOS de quduccién, organizacién
espacial y tectdnica.[7]

4.152 | Design Core Studio Il 21 Cont|r.1uac.|lon de la sintesis de
organizacién y uso.[7]

tenibili L leii

4.153 | Design Core Studio Il 21 Sos m_enlbl idad sistémica y complejidad

ambiental.[7]

La secuencia de Core Studios(4.151, 4.152, 4.153) representa el climax del
entrenamiento fundamental en el MIT. En el Core Studio |, los estudiantes exploran la
forma, el espacio, la estructura y el uso a través de métodos de produccién que abarcan
desde lo manual hasta lo virtual y desde lo canénico hasta lo experimental.[6] El Core
Studio Il utiliza diferentes modalidades de pensamiento para examinar agendas de
"sostenibilidad", posicionando el trabajo arquitecténico dentro de una comprension
mas amplia del medio ambiente y su relacién con la sociedad y la tecnologia. En este
nivel, los proyectos integran la organizacidn programatica con consideraciones de carga
energética, sistemas de envolvente exterior y ensamblajes de materiales.[6]

Innovacion Tecnoldgica y Fabricacién Digital

Una caracteristica distintiva del MIT es su énfasis en la reciprocidad entre la
representacion y la materializacidon. Los talleres incorporan de manera fluida Ila
fabricacidn digital, incluyendo el mecanizado NC, la impresién y el escaneo 3D, el corte
por laser y por chorro de agua, y el disefio de PCB.[6] Esta formacién permite que los
estudiantes no solo disefien formas complejas, sino que también comprendan la
logistica de su produccién. El programa de Art, Culture and Technology (ACT)
complementa esta visidn, enfatizando enfoques transdisciplinarios y experimentales en
la produccion de taller, donde se consideran los contextos fisicos y culturales de los
proyectos como centrales para su interpretacion.[1, 5]

El curriculo avanzado culmina en el curso 4.154, Architecture Design Option Studio,
donde los estudiantes pueden elegir entre talleres de investigacidon profunda que a
menudo se vinculan con los grupos de investigacién del departamento, como los de
computacidn, tecnologia de la edificacidn o historia, teoria y critica (HTC).[1, 7] Estos
talleres de opcidn permiten una especulacion sobre metodologias de disefio
emergentes y pensamientos de diseio no tradicionales, preparando al estudiante para
su tesis final.[6, 7]

Harvard University Graduate School of Design (GSD): El Diseiio como Sistema de
Cuidado y Etica
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La pedagogia del taller en la Harvard GSD se fundamenta en la idea de que el disefio es
un acto sintético que integra teoria, técnica y sensibilidad estética. El programa de
MArch | requiere la finalizacion de un minimo de 140 unidades, centradas en una
secuencia de siete semestres de taller que evolucionan desde la escala del objeto hasta
la complejidad urbana y sistémica.[10, 11] Harvard organiza sus talleres centrales en
torno a conceptos clave: PROJECT, SITUATE, INTEGRATE y RELATE, los cuales definen el
arco pedagdgico de los primeros cuatro semestres.[11, 12, 13]

El Nucleo de la Practica: De lo Individual a lo Colectivo

El primer semestre, PROJECT (STU 1111/1101), se centra en la transformacién de
sistemas vivos y el conocimiento profundo de los materiales, su evoluciéon y su
interaccién con el tiempo vy el clima.[13] El segundo semestre, SITUATE (STU 1102),
expande las metodologias para que los estudiantes comprendan la relacidn entre forma,
espacio, estructura y materialidad dentro de contextos especificos de paisaje vy
ciudad.[12] En este nivel, el taller se estructura en acciones secuenciales e iterativas:
analizar, espacializar y proyectar.[12]

Semestre|Codigo de TallerNombre / Tema Foco de Integracion

1 STU 1101 Core Studio: PROJECT |Fundamentos de forma, espacio y material.[11]

2 STU 1102 Core Studio: SITUATE  |Relacion con el sitio y contexto urbano.[11, 12]

3 STU 1201 Core Studio: INTEGRATE|Sistemas estructurales, envolvente y energia.[11, 13]
4 STU 1202 Core Studio: RELATE Vivienda, escalas miultiples y valores sociales.[11, 12]

El tercer semestre, INTEGRATE (STU 1201), aborda el problema de la arquitectura como
una relacién de "parte al todo", donde se deben sintetizar componentes de
construccion, sistemas ambientales y procesos termodindmicos en un edificio urbano
multiprograma.[13] Durante esta fase, los estudiantes trabajan en consulta con
ingenieros y cientificos para validar sus propuestas técnicas. El cuarto
semestre, RELATE (STU 1202), utiliza la vivienda como vehiculo para confrontar
multiples escalas de disefio y exponer los ideales y valores de la sociedad, pasando de la
unidad individual a los sistemas colectivos e infraestructurales.[11, 12]

Option Studios e Investigacién Avanzada

Después del nudcleo, los estudiantes ingresan a los Option Studios, que son cursos
intensivos para la investigacion avanzada y la prdctica dirigida por profesores
renombrados y arquitectos visitantes.[14] Estos talleres exploran condiciones del
mundo real en sitios globales, desde Nueva Inglaterra hasta Africa o Europa, abordando
desafios contemporaneos como la crisis de la vivienda, el cambio climatico y la
reutilizacion sostenible de estructuras existentes.[14] El GSD fomenta un enfoque de
"ética de la paciencia y el pragmatismo", animando a los disefiadores a imaginar futuros
equitativos dentro de las limitaciones actuales.[12, 14]
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Un ejemplo de esta mentalidad es el enfoque en el "Agua como Sistema de Cuidado”,
donde equipos interdisciplinarios desarrollan soluciones de disefio que mezclan
conocimientos de economia, sociologia y tecnologia publica para abordar la salud
térmica, la recreacion y la infraestructura hidrica.[12] La culminacion del programa es la
tesis de disefio independiente (ADV 9301), que actla como un puente entre la
formacidn académicay la practica profesional, permitiendo al estudiante desarrollar un
proyecto original basado en una investigacion rigurosa.[10, 11]

Cornell University: El Taller como Eje de Rigor Analitico y Técnico

La Universidad de Cornell, a través de su College of Architecture, Art, and Planning (AAP),
mantiene una tradicidn de rigor excepcional en el taller de disefio, considerandolo el
nucleo absoluto del programa tanto para el grado profesional BArch como para el
MArch.[15, 16] El enfoque de Cornell se orienta a desarrollar la capacidad creativa para
tratar problemas arquitectdnicos en niveles analiticos, conceptuales y de desarrollo,
apoyado por secuencias paralelas en historia, teoria, representacion visual vy
tecnologia.[15]

Estandares de Avance y Estructura Curricular

Cornell impone politicas estrictas de rendimiento académico en el taller. Para avanzar
en la secuencia de disefio core (ARCH 5111 a ARCH 5114), los estudiantes de MArch
deben obtener una calificacion minima de "C". De no ser asi, el estudiante queda "libre
de disefio" en el semestre siguiente y debe repetir el taller, lo que subraya la importancia
del progreso secuencial en el dominio de las habilidades de disefio.[16, 17]

. Créditos Totales L. C
Programa Talleres Requeridos o Caracteristicas Distintivas
de Disefio

BArch (5/ARCH 1101 - 5902 (10

s 62 créditos Enfoque integral desde el primer afio.[18]
afios) semestres)

MArch  (3.5/ARCH 5111 - 5115 + L Preparacién intensiva para graduados de
N . 30+ créditos . e

anos) Thesis diversas disciplinas.[16, 17]

El curriculo del BArch incluye una serie ininterrumpida de diez semestres de disefio,
comenzando con los fundamentos en el primer afio y culminando en una tesis de disefio
de ocho créditos en el Ultimo semestre.[18] En el tercer y cuarto afio, los estudiantes
tienen la opcidn de participar en programas externos en Roma o en la ciudad de Nueva
York, lo que amplia su perspectiva cultural y urbana. Los talleres de cuarto afio (ARCH
4101 y 4102) son Vertical Design Option Studios, donde se fomenta el pensamiento
critico y la experimentacion en diversos contextos geograficos y tematicos.[18]

Integracion de Tecnologia y Representacion

En paralelo a los talleres, Cornell exige cursos de representacion visual que van desde el
dibujo arquitecténico a mano alzada hasta la representacién digital avanzada vy la
fabricaciéon (ARCH 1501, 2502, 5511, 5512).[17, 18] Estos cursos estan disefiados para
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alimentar directamente el trabajo de taller, proporcionando las herramientas necesarias
para la traduccién de conceptos abstractos en formas construidas. Ademas, el programa
pone un gran énfasis en los sistemas ambientales y la sostenibilidad desde el inicio de la
formacion (ARCH 1611/5611), asegurando que el disefio arquitecténico sea
inherentemente consciente del clima y la tecnologia.[15, 17]

Columbia University GSAPP: Transescalaridad y la Agencia en el Mundo Real

La pedagogia del taller en la GSAPP de Columbia estd centrada en la Architecture Design
Studio y las tres secuencias curriculares que la orbitan: Historia y Teoria, Estudios
Visuales y Tecnologia de la Edificacion.[19] El programa de MArch se divide en dos fases
principales: los Core Studios (primeros tres semestres) y los Advanced Studios (ultimos
tres semestres).[19]

De la Ciudad al Medio Ambiente

Los Core Studios estan estructurados bajo el tema de "La Arquitectura y la Ciudad",
construyendo conocimiento sobre fundamentos de disefio a través de una comprension
inclusiva de la tipologia, la historia y el rendimiento urbano.[19] El Core | se enfoca en
adquirir habilidades analiticas y de dibujo; el Core Il aborda el disefio de edificios
institucionales; y el Core lll concluye con el taller de vivienda (Housing Studio),
integrando experimentalmente el pensamiento arquitecténico dentro del contexto del
mundo en general.[19]

Fase de Taller [Semestre|Foco Tematico Principal Metodologia

Core |l 1 Arquitectura y la Ciudad: Analisis|Dibujo y habilidades analiticas.[19]

Arquitectura y la  Ciudad:

Core ll 2 Edificios publicos y tipologia.[19
Institucion P y tipologia. [19]
Arquitectura la  Ciudad:
Core lll 3 q y Morfologia urbana y vivienda colectiva.[19]
Vivienda
Advanced IV- Laboratorios de  discusién y  crisis
4-6 Arquitectura y Medio Ambiente
Vi g y climética.[19, 20]

A partir del cuarto semestre, la secuencia avanza hacia los Advanced Studios, los cuales
desde 2019 se centran en la "Arquitectura y el Medio Ambiente" como pregunta
fundamental.[19] Estos talleres funcionan como laboratorios donde estudiantes y
criticos practican nuevas formas de movilizar conceptos arquitecténicos, programas y
herramientas para intervenir en las realidades cotidianas. El concepto de
"transescalaridad" es clave aqui, invitando a los estudiantes a operar a través de
multiples escalas simultdneamente, superando el dominio especializado de una sola
dimension espacial.[20]

El Proceso de Seleccidon y los Super-Crits
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La asignacion de los talleres avanzados se realiza mediante un sistema de loteria
gestionado por los estudiantes, lo que asegura transparencia y equidad en el acceso a
los diversos "mundos" de disefio ofrecidos por los profesores.[19] Cada semestre, se
ofrecen aproximadamente 18 talleres avanzados que exploran instrumentos, técnicas y
formatos de disefio a través de una multiplicidad de realidades existentes.[19] La
secuencia avanzada concluye con una sesién de "Super-Crit", un evento donde cada
taller presenta un proyecto representativo y jurados externos responden a los temas
compartidos identificados durante el semestre, fomentando un debate colectivo de alto
nivel.[19]

Yale University: La Sintesis de la Forma, el Espacio y el Urbanismo

La School of Architecture de Yale propone una secuencia de taller core de cuatro
semestres para su programa MArch |, disefiada para desarrollar habilidades creativas,
conceptuales y analiticas de manera rigurosa y estructurada.[21, 22] El programa se basa
en la idea de que el arquitecto debe ser un humanista educado en artes liberales, capaz
de integrar las multiples facetas de la profesién en un todo coherente.[21, 22]

La Progresidn Core y los Requisitos de Verano

Para aquellos estudiantes sin formacion previa, Yale exige el curso intensivo de
verano Architectural Foundations (ARCH 5090), que introduce técnicas de dibujo
ortografico, proyeccién axonométrica, diagramacién y modelado fisico.[21, 23] Una vez
iniciado el primer afio, el taller Architectural Design 1 se centra en la interrelacién entre
representacion, espacio y forma. En el segundo semestre, estas habilidades se expanden
con la integracién de la materialidad, el sitio y la investigacion sobre la vivienda.[21, 22,
23]

Semestre(Taller Cadigo Créditos|Foco Pedagégico

Verano |Foundations|ARCH 5090(0 Técnicas basicas de representacion.[21]

1 Design 1 ARCH 50019 Relacion espacio, forma y representacion.[23]
2 Design 2 ARCH 5002|9 Materialidad, sitio y vivienda.[21]

3 Design 3 ARCH 5003/9 Edificio publico, contexto y comunidad.[21]

4 Design 4 ARCH 5004/9 Sistemas complejos y disefio urbano.[22]

El segundo afio de Yale es particularmente ambicioso. En el semestre de otono, los
estudiantes disefian un edificio publico, explorando el juego entre contexto, comunidad
y arquitectura.[21, 22] El semestre de primavera se dedica por completo a un proyecto
de disefio urbano, donde el pensamiento arquitecténico se extiende a los sistemas
multicapa que constituyen el entorno construido.[22] Esta progresidon asegura que el
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graduado de Yale posea una comprension profunda tanto del objeto arquitecténico
como de su impacto en el tejido de la ciudad.

Visualizacién y Disefio-Investigacion

Yale otorga una importancia critica a la visualizacién computacional, requiriendo un
taller intensivo (ARCH 5092) que cubre BIM, realidades virtuales, creacion de imagenes
y disefio algoritmico.[23] En los niveles avanzados, los estudiantes eligen mediante
loteria entre talleres dirigidos por figuras internacionales lideres de la arquitectura.[23]
Para el programa post-profesional MArch Il, el enfoque se desplaza hacia la investigacion
de disefo interdisciplinaria, culminando en un taller de investigacion de disefio (Design
Research Studio) donde los estudiantes desarrollan proyectos que impactan escalas
regionales, locales y globales.[24]

UC Berkeley: Activismo, Urbanismo Social y Desempefio Técnico

El College of Environmental Design (CED) de la Universidad de California, Berkeley, se
distingue por una pedagogia que integra la excelencia en el disefio con una fuerte
conciencia social y ambiental. El curriculo de MArch esta disefiado para preparar lideres
gue transformen el entorno construido, abordando la crisis climatica, la asequibilidad
de la vivienda y la justicia espacial.[25, 26, 27]

Estructura del Taller Integrado y el Coloquio Profesional

Un componente clave del programa en Berkeley es el taller ARCH 203: Integrated Design
Studio, el cual se imparte en el quinto semestre (para el track de tres afios) o tercer
semestre (para el de dos afios). Este taller se empareja estratégicamente con el coloquio
de practica profesional ARCH 207C, donde expertos en sistemas de fachada, seguridad
vital, ingenieria estructural y mecdnica participan como consultores directos,
proporcionando revisiones técnicas y criticas de escritorio permanentes.[27, 28]

Fase de Taller|Taller Cadigo Tematica Central

Inicial Fundamentals ARCH 100A/B|Disefio bésico y representacion.[29]

Core Architecture + Urbanism|ARCH 201 Vivienda multifamiliar y ciudad.[27]

Avanzado Option Studio ARCH 202 Viaje de estudio y temas internacionales.[27]
Final Integrated Design ARCH 203 Sintesis técnica y consultoria profesional.[27, 28]
Final Thesis ARCH 204B |Investigacion independiente dirigida.[27, 30]

El taller ARCH 201 se centra en la vivienda multifamiliar y el urbanismo, abordando
temas urgentes como la reutilizacion adaptativa de edificios de oficinas vacios (bajo el
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tema "La Ciudad como Almacenamiento") o la integracién de la agricultura urbana en
densidades medias ("Agripolis").[27] Berkeley utiliza a Oakland y San Francisco como
laboratorios urbanos, requiriendo que los estudiantes disefien criticamente a multiples
escalas, desde el detalle de la unidad de vivienda hasta la estrategia territorial de la
ciudad.[27]

Reorganizacion de la Secuencia Técnica

Para mejorar la integracidon del disefio con el rendimiento técnico, Berkeley ha
reorganizado recientemente su secuencia de cursos de apoyo. Los cursos de Estructuras
(ARCH 250), Construccién (ARCH 260) y Energia/Medio Ambiente (ARCH 240) se
imparten ahora de manera mds temprana en el curriculo, asegurando que los
estudiantes lleguen al taller integrado con una comprension madura de los sistemas del
edificio.[28] Ademas, el programa post-profesional MAAD ofrece un taller continuo de
un ano que funciona como el eje del programa, integrando aplicaciones digitales
avanzadas y teoria del disefio en un entorno de taller experimental.[25, 26]

SCI-Arc: La Cultura de la Produccién y la Experimentacion Radical

SCI-Arc es conocido mundialmente por ser un centro de innovacién que desafia las
convenciones académicas tradicionales a través de un enfoque centrado en el "hacer" y
la experimentacién visual radical.[2, 31] El programa MArch 1 estd disefiado para
estudiantes de cualquier formacién académica, proporcionandoles una base intelectual
solida mientras los sumerge en la produccidn arquitectdnica constante.[2, 32]

Trayectoria del Taller de Disefio en SCI-Arc

El curriculo se estructura alrededor de una secuencia core de cuatro semestres donde
los estudiantes adquieren un conjunto robusto de técnicas y sensibilidades
arquitectdnicas.[33] Cada semestre, el taller de disefio esta vinculado integralmente con
cursos de estudios visuales, culturales y aplicados, explorando la relaciéon entre la
arquitectura y los avances tecnoldgicos.[31]

Etapa Tipo de Taller Semestres|Foco Pedagégico

Core Design Studio 1.1-2.21-4 Técnicas fundamentales, estética y teoria.[2, 33]
Avanzada |Vertical Studios 5-6 Grupos mixtos con arquitectos visitantes.[2, 33]
Culminacion|Graduate Thesis 7 Posicion critica y discurso contemporaneo.[32, 33]
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Lo que hace Unico a SCI-Arc es su uso de herramientas digitales avanzadas en todos los
niveles del taller, lo que permite a los estudiantes acceder a nuevas formas de
abstraccidon y comunicacidn visual.[33] Los Vertical Studios representan una fase de
exploracion avanzada donde estudiantes de pregrado y posgrado trabajan juntos bajo
la direccién de arquitectos practicantes destacados de Los Angeles y el mundo,
abordando temas que van desde el disefo robdtico hasta el urbanismo narrativo.[2, 33]

Tesis y Visual Storytelling

El programa culmina en la Tesis de Grado, que desafia al estudiante a sintetizar
problemas complejos de disefio y producir arquitectura critica. Este proyecto se
presenta en una exhibicion publica masiva donde los estudiantes defienden sus
convicciones intelectuales ante un panel internacional de expertos.[31, 33]
Complementariamente, el curriculo de Estudios Visuales incluye cursos de codificacion
creativa, modelado de datos y narrativas cinematograficas, posicionando al arquitecto
como un narrador visual capaz de operar en campos como la produccién virtual y
el worldbuilding.[33, 34]

University of Pennsylvania (Weitzman School of Design): Tecténica, Investigacion y
Tecnologia Lab

La Weitzman School of Design en la UPenn ofrece un curriculo de MArch que se centra
en una secuencia intensiva de talleres de disefio, apoyada por una formacion técnica y
de visualizacién de vanguardia.[4, 35] El programa tiene como objetivo desarrollar un
pensamiento critico e independiente capaz de realizar el potencial de la arquitectura en
un mundo en constante cambio.[35]

Estructura Curricular y Laboratorios de Tecnologia

La secuencia de UPenn es notable por su integraciéon obligatoria de laboratorios de
tecnologia con los talleres core. El curso ARCH 5990 (500 Technology Lab) acompania a
los talleres de primer afio, proporcionando instruccién adicional en estructuras vy
construccidn para asegurar que los conceptos tectdonicos se traduzcan correctamente
en los proyectos de disefio.[4, 36]

Semestre Taller Cédigo Créditos Enfoque de Disefio
(cu)
Fall 1 Design Studio | ARCH 2.0 Orden de componentes y ensamblaje.[37]
5010
Spring 1 Design Studio Il ARCH 2.0 Arquitectura urbana y valores
5020 culturales.[36]
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Fall 2 Design Studio Il ARCH 2.0 Desarrollo conceptual y complejidad.[4]
6010
Spring 2 Design Studio IV ARCH 2.0 Integracidn técnica y sistemas
6020 ambientales.[36]
Fall 3 Design Studio V ARCH 2.0 Investigacion avanzada dirigida.[4]
7010
Spring 3 | Advanced Research ARCH 2.0 Tesis independiente u opcidn avanzada.[35]
Studio 7040

El taller de primer semestre examina las relaciones de "parte al todo" a través de
técnicas de diseno digital, estudios materiales y fabricacion fisica, culminando en el
disefio de una pequefia extensién institucional.[37] El taller ARCH 6020 (Design Studio
IV) representa el climax de la integracién técnica, donde los estudiantes deben resolver
un edificio en términos de programa, organizacién, estructuras y sistemas de
envolvente, a menudo colaborando con consultores externos en ingenieria de alta
tecnologia.[36]

Estudios de Investigacién y Transmisién en Vivo

En los niveles superiores, los estudiantes pueden elegir talleres de investigacidon
dirigidos por figuras prominentes del disefio contemporaneo. Weitzman ha sido pionero
en la transparencia pedagdgica, transmitiendo en vivo sus revisiones finales de taller a
través de canales digitales, lo que permite una participacién publica global y la
interaccidn con jurados que incluyen directores de disefio de grandes corporaciones y
académicos de otras instituciones de élite.[38] Esta practica refuerza la idea del taller
como un foro abierto de debate y produccién de conocimiento.[35]

Rice University: La Arquitectura como Proceso de Comprension y Plataforma de
Investigacion

La School of Architecture de Rice University mantiene una cultura de taller intima y
rigurosa, operando bajo la premisa de que el disefio, la historia/teoria, la tecnologia y la
practica profesional deben coexistir en un bucle de retroalimentacién constante.[3] El
programa MArch ofrece dos opciones principales dependiendo del trasfondo del
estudiante, siendo la Opcidn 1 una trayectoria de siete semestres (131 créditos).[39, 40]

El Nucleo del Conocimiento: Cultura, Contexto y Ensamblaje

Los primeros cuatro semestres de taller en Rice (ARCH 501 a ARCH 504) se centran en
establecer una comprensidon profunda de los pilares de la arquitectura: forma,
programa, materiales y tecnologia.[3, 39] Cada taller aborda un tema de investigacion
especifico escalado desde lo tedrico hasta lo material.[3]

23



Semestre/Codigo [Nombre del Taller Concepto Clave

1 ARCH 501|Core Studio I: Design Culture Fundamentos e introduccién al pensamiento.[39]
2 ARCH 502|Core Studio Il: Context Relacién con el sitio y el entorno.[3, 39]

3 ARCH 503|Comprehension I: Assembly Tectonica y logica de construccion.[40]

4 ARCH 504|Comprehension II: Urban Complex|Densidad y sistemas urbanos.[3, 40]

Un componente destacado de Rice es el programa de Paris (RSAP), donde los
estudiantes pueden cursar su taller avanzado (ARCH 620) en el extranjero, integrando la
experiencia internacional directamente en su formacion profesional.[40] Tras el nucleo,
los estudiantes ingresan a los Advanced Option Studios, conocidos como "Plataformas
de Investigacion", donde se involucran en métodos de investigacion enfocados para
articular proyectos que integran urbanismo, clima, cultura y equidad social.[40]

La Opcidn de Tesis y el Titulo No-Tesis

Rice ofrece una flexibilidad Unica en su semestre final. Los estudiantes pueden optar por
desarrollar una Tesis de Disefio independiente (ARCH 703y 729) o completar su grado
mediante un taller avanzado de plataforma de investigacién adicional acompafiado de
cursos electivos especializados.[40] Esta estructura permite que los estudiantes
personalicen su salida académica segun su interés por la investigacion pura o la practica
avanzada. Ademads, la escuela exige que todas las areas del curriculo se intersequen,
exigiendo que los estudiantes de taller apliquen conocimientos de las secuencias de
tecnologia y practica de manera sintética.[3, 40]

University of Michigan (Taubman College): Comunidad, Tecnologia y Studio
Reassembled

El Taubman College de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Michigan ofrece
una de las experiencias de taller mas vibrantes de Estados Unidos, centrada en un
espacio fisico continuo de 30,000 pies cuadrados que fomenta la colaboracion y el
aprendizaje entre pares.[41, 42] El curriculo de MArch estd estructurado para
proporcionar una base solida en representacion, fabricaciéon y sostenibilidad,
permitiendo luego una especializacion profunda en areas de enfoque.[43]

Areas de Enfoque y Experimentacion de Taller

El programa de MArch en Michigan permite a los estudiantes dirigir su formacién a
través de "Areas de Enfoque" que guian la eleccidn de sus talleres avanzados y electivos.
Estas areas incluyen Accién Climatica, Computacidon y Fabricacion, Vivienda vy
Urbanismo, y Activismo Espacial.[43]
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Etapa Cddigo de Taller|Créditos Foco Curricular

Core ARCH 552/562 |18 (total) |Representacion, sistemas y sostenibilidad.[44]

AvanzadalARCH 672 6 (por taller)|Investigacion en area de enfoque seleccionada.[43, 44]

Final Thesis - Investigacion de disefio y escenarios futuros.[43]

Una innovacion significativa lanzada en 2024 es el modelo Studio Reassembled, un piloto
de taller que se aleja del escritorio individual tradicional para ofrecer un entorno de
recursos compartidos y tecnologia avanzada que de otro modo seria inalcanzable para
un estudiante solo.[41, 43] Este modelo responde a nuevas tendencias pedagégicas que
priorizan la movilidad, la colaboracidn digital y la agilidad intelectual.[41]

Recursos de Laboratorio y Alcance Global

El taller en Michigan esta estrechamente vinculado a laboratorios de nivel mundial,
como el Digital Fabrication and Robotics Lab (Fablab) y el Taubman Visualization
Lab (TVLab), donde los estudiantes pueden experimentar con biomateriales, robdtica y
realidad mixta.[43] La formacidon no se limita al campus; los estudiantes tienen la
oportunidad de viajar en talleres avanzados a destinos como Ciudad de México, Delhiy
Paris, conectando con historias y culturas diversas.[43] La culminacion del programa es
una tesis guiada, donde el estudiante desarrolla preguntas de investigacidn y escenarios
de disefio enfocados en abordar el impacto de la arquitectura en las personas y el
planeta.[43]

Sintesis de Tendencias en la Pedagogia del Taller Norteamericano

Al analizar estos diez programas, se identifican varias macrotendencias que definen la
vanguardia de la educacion arquitectdnica en Norteamérica. Primero, hay un giro
indiscutible hacia la "Arquitectura Ambiental", donde la sostenibilidad ya no es un curso
técnico separado, sino el marco conceptual fundamental del taller.[6, 19, 43] En
segundo lugar, la integracion de la fabricacién digital y la computacidon avanzada ha
transformado el taller en un sitio de produccidn material directa, donde los estudiantes
deben comprender el proceso de ensamblaje tan bien como el proceso de disefio.[1, 31]

Tercero, la cultura de revisién y critica esta evolucionando hacia modelos mds abiertos
y transparentes, utilizando plataformas digitales para conectar el trabajo de taller con
una audiencia global y expertos de multiples disciplinas.[38, 45] Por ultimo, existe un
énfasis renovado en el compromiso social y el urbanismo, utilizando la ciudad como un
laboratorio para probar nuevas formas de vida colectiva, equidad y resiliencia
urbana.[12, 19, 27, 28]
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Institucion

Diferenciador Pedagdgico Clave

Enfoque de la Tesis / Final

MIT

Desmitificacion y reciprocidad técnica.[6]

Especulacion sobre metodologias

emergentes.[7]

Harvard GSD

Disefio como sistema de cuidado y
ética.[12]

Transicidn hacia la practica profesional.[10]

Rigor analitico y estandares|Pensamiento conceptual e
Cornell . . .
académicos.[15] independiente.[16]
Columbia ) ) . ) . L .
GSAPP Transescalaridad y giro ambiental.[20] Laboratorios de intervencién cotidiana.[19]
Vale Humanismo v disefio urbano|Proyecto de investigacion-disefo
integrado.[22] interdisciplinar.[24]
UC Berkeley  |Activismo social e integracidn técnica.[26]{Transformacion del entorno construido.[27]
SCl-Arc Experimentaciéon  radical y  visual|Posicién critica en el discurso
storytelling.[33] contempordaneo.[31]
UPenn Tectdnica y laboratorios de|Investigacién  dirigida por disefiadores
Weitzman tecnologia.[36] lideres.[35]
Rice Feedback loop vy plataformas de|lndependencia intelectual 'y  debate
investigacion.[3] disciplinar.[3]
. Cultura comunal % Studio
Michigan Impacto en las personas y el planeta.[43]

Reassembled.[41]

En conclusidn, el taller de disefio arquitecténico en estas diez universidades norteamericanas
funciona como un nexo critico donde se negocian las tensiones entre la estética, la tecnologia 'y
la responsabilidad social. Estos programas no solo forman arquitectos competentes en el uso de
herramientas, sino pensadores criticos capaces de liderar la transformacién del entorno
construido ante los retos sistémicos del siglo XXI.
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ANALISIS COMPARATIVO DE LA PEDAGOGIA DEL DISENO ARQUITECTONICO Y LOS
PROGRAMAS DE TALLER EN UNIVERSIDADES EUROPEAS LIDERES

El panorama de la educacién arquitectdnica en Europa se define por una sofisticada
tensién entre el legado del taller liderado por un maestro (atelier) y la demanda
contempordnea de laboratorios multidisciplinarios impulsados por la investigacién. A
medida que el Espacio Europeo de Educacién Superior se ha consolidado bajo el Proceso
de Bolonia, las estructuras institucionales de la formacién arquitecténica han alcanzado
un grado de paridad formal; sin embargo, la mecanica interna del taller de disefio —el
"studio", "unit" o "atelier" — sigue siendo el sitio principal de diferenciacién pedagdgica.
Este informe proporciona una investigacion exhaustiva de los programas de diseio
arquitecténico de diez instituciones europeas de primer nivel, analizando sus
estructuras de taller, distribuciones de créditos y trayectorias tematicas en el contexto
de los cambios globales hacia la resiliencia ecolédgica, la agencia social y la
transformacion digital.

El Radicalismo Basado en Unidades de UCL: The Bartlett School of Architecture

Durante mds de un cuarto de siglo, el sistema de unidades ha servido como la
caracteristica estructural definitoria del estudio de arquitectura en The Bartlett,
fomentando una cultura de enfoques diversos y evolutivos para la investigacion
impulsada por el disefio [1, 2]. Este modelo descentralizado rechaza un estilo escolar
unificado en favor de una red pluralista de unidades de disefio semiauténomas, cada
una funcionando como una incubadora critica para agendas arquitectdnicas
progresistas.

Logica Organizativa e Integracion Vertical

Tanto en el programa de Arquitectura BSc (ARB/RIBA Parte 1) como en el de
Arquitectura MArch (ARB/RIBA Parte 2), la ensefianza del disefio se organiza en
unidades que comprenden aproximadamente de 15 a 17 estudiantes [3]. Una
caracteristica pedagdgica distintiva del programa de grado es su integracion vertical en
los afios 2 y 3, donde estudiantes de ambos niveles trabajan dentro de la misma unidad
[4].

Esto permite un rico intercambio de habilidades técnicas y enfoques conceptuales, ya
que los estudiantes de afios superiores asesoran a sus pares mientras los tutores
facilitan un informe tematico Unico que se adapta a diversos grados de complejidad.
Cada unidad es dirigida por una pareja de tutores, que a menudo combina a un
académico distinguido con un profesional de alto nivel. Esta doble direccidn garantiza
qgue el disefo especulativo sea constantemente interrogado por las realidades de la
practica profesional.

La flexibilidad del sistema de unidades permite a la escuela responder anualmente a las
crisis globales emergentes. Por ejemplo, la Unidad 1 de grado para 2024-25, titulada
"Tectdnica Circular", utiliza Copenhague y Malmo6 como casos de estudio para investigar
como la materialidad circular puede mitigar las crisis climatica y ecoldgica [5]. Al
centrarse en el Westway en Londres como sitio morfoldgico, se anima a los estudiantes
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a equilibrar la légica sistematica con la poética subjetiva, transformando sitios de
demolicidn en innovaciones arquitectdnicas.

El MArch y el Modelo de Cluster de Investigacion

A nivel de posgrado, el programa MArch de Arquitectura (Parte 2) refina aln mds este
modelo, dedicando mds de la mitad del curso a talleres de disefio o grupos de
investigacion [6]. Estas unidades abarcan ambos afos del master, lo que permite una
indagacion profunda y sostenida en sistemas sociopoliticos, ecolégicos o materiales
especificos. La filosofia de The Bartlett afirma que la arquitectura debe romper las
fronteras disciplinarias para mejorar tanto el entorno construido como el natural, una
posicidon que se refleja en el requisito de que los estudiantes escudrifien la disciplina
como una practica, una cultura y una eleccidon de carrera. La empleabilidad de los
graduados de Bartlett esta vinculada a esta capacidad de pensar a través de escalas y
sistemas [7]. La escuela prioriza el disefio avanzado y el pensamiento de investigacion,
el andlisis critico y una sdélida comprensidn de los principios sostenibles. El "Bartlett
Summer Show" anual y sus "Antologias de Disefio" asociadas sirven como evidencia de
archivo de esta produccion [8].

Trayectoria Histdrica y Reforma

El estatus actual de The Bartlett como sitio de experimentacion radical es el resultado
de un profundo cambio pedagdgico iniciado en la década de 1960. Histéricamente, bajo
figuras como Hector Corfiato, la escuela se caracterizé por una adherencia formularia a
los ordenes clasicos, lo que finalmente llevd a revueltas estudiantiles en 1960. El
nombramiento de Lord Richard Llewelyn Davies marcé el comienzo de una revolucién
que buscaba integrar las ciencias sociales y fisicas en la educacién arquitectdnica [2].
Influenciado por la Conferencia de Oxford de 1958, Llewelyn Davies argumentd que la
arquitectura estaba intelectualmente subdesarrollada en comparacién con las
disciplinas cientificas. Esta reforma establecid la investigacion como la herramienta
principal para avanzar en la teoria arquitectdnica, un movimiento que madurd a
principios de los afios 90 en el sistema de unidades que existe hoy.

La Integraciéon Multidisciplinaria de TU Delft

La Universidad Tecnolégica de Delft (TU Delft) representa la cuspide de la tradicidn
holandesa de educacién arquitectdnica integrada y técnica. Su Master en Ciencias en
Arquitectura, Urbanismo y Ciencias de la Edificacion se estructura como un programa
de dos afios y 120 ECTS que enfatiza el disefio como herramienta para resolver desafios
espaciales y técnicos complejos [9, 10].

El Sistema de Itinerarios y Fases Curriculares

El programa de TU Delft se distingue por su divisidn en cinco itinerarios especializados
(tracks): Arquitectura, Tecnologia de la Edificacidn, Arquitectura del Paisaje, Gestion del
Entorno Construido y Urbanismo [9]. El itinerario de Arquitectura se basa en la rica
herencia arquitecténica holandesa, fomentando un equilibrio entre la tecnicidad
concreta y la innovacion conceptual. El plan de estudios se estructura en cuatro
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semestres, proporcionando el primer afio una base especifica del dominio. En el primer
semestre (MSc1), los estudiantes participan en un Taller de Disefio Arquitecténico de 10
ECTS y un Taller de Ingenieria de la Edificacidn paralelo de 10 ECTS, asegurando que el
disefio conceptual y la resolucidn técnica se desarrollen en conjunto [10]. Esto se apoya
en series de conferencias sobre métodos de investigacion e historia.

Estructura del Master en TU Delft

I Valor en
Componente Principal de

Semestre | .. Créditos Apoyo Integrado
Disefo (ECTS)
MScl Talleres de Arg. e Ingenieria de 20 Historia, Teoria y Métodos de

la Edificacion Inv.

Electivas de Arg. y Proyecto

MSc2 e 2 P fe la Tesi
Sc (Intra)disciplinario 5 reparacion para la Tesis

MSc3 . T . .

(5) Electivas Interdisciplinarias 15 Socios Sociales Externos

MScd Laboratorio de Graduacion 45 Curso de Metodologia

(Q6-08) &

El segundo semestre (MSc2) introduce flexibilidad a través de las "Electivas
Intradisciplinarias", donde estudiantes de diferentes itinerarios colaboran en temas
generales [10].

El Laboratorio de Graduacion y el Enfoque Tematico

La caracteristica definitoria del Master de Delft es el "Laboratorio de Graduacién", que
abarca los ultimos tres trimestres del programa (45 ECTS en total). Los estudiantes eligen
un laboratorio especializado que se alinee con sus intereses de investigacién. Estos
laboratorios suelen estar dirigidos por profesionales de firmas de renombre mundial,
como Kees Kaan y Winy Maas [11].

Temas de los Laboratorios de Graduacion en TU Delft

Laboratorio de
Graduacion

Temas Especificos de

Area de Enfoque . A
9 Investigacion Estudiantil

Proyectos Infraestructura urbana a gran | Territorio subterraneo,
Complejos escala produccidn publico-privada

Reutilizacion  adaptativa vy | Transformaciones de fabricas

Patrimonio y Arq. L. . . Lo
conservacion industriales a conocimiento

Comunidades urbanas

Vivienda Vida colectiva contemporédnea ,
compactas, Holarquia

Edificio Publico Impacto social e identidad | Refinerias urbanas, Mineria en

civica Estambul

Investigacion especulativa | Arquitectura de barricadas,
Explorelab . .

guiada por el alumno Museo de Arte de Varsovia
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El itinerario de Gestidon del Entorno Construido ejemplifica aun mas la naturaleza
multidisciplinaria de Delft, incorporando derecho de la edificacién, economia y gestidn
inmobiliaria [12].

ETH Zurich: La Dialéctica de Talleres e Institutos de Investigacion

ETH Zurich (D-ARCH) mantiene un modelo pedagégico que combina la tradicion del
disefio arquitecténico de alto nivel con una investigacion cientifica rigurosa [13]. La
estructura del departamento esta fuertemente influenciada por sus institutos de
investigacion internos.

La Secuencia del Taller V-IX y Disciplinas Integradas

La educacién en diseifio en ETH se centra en los talleres "Disefio Arquitecténico V-IX",
obligatorios durante todo el master y que suman 42 ECTS [14]. Un requisito Unico de
ETH es la integracion de cursos bdsicos de cuatro institutos especificos: el Instituto de
Historia y Teoria (gta), el Instituto de Investigacién en Edificios Histéricos (IDB), el
Instituto de Estudios del Paisaje y Urbanos (LUS), y el Instituto de Tecnologia en
Arquitectura (ITA) [13]. El departamento hace uso extensivo de "Profesores Invitados"
como Caruso o Gigon/Guyer para diversificar las perspectivas de los talleres.

Pedagogia de la Maqueta y Diseiio en Didalogo

Una innovacion metodoldgica significativa en ETH es el énfasis en el "Aprendizaje
Informal como Practica de Disefio" [15]. Los componentes clave incluyen:

e Magquetas 1:1: Creacion de condiciones espaciales para el didlogo y la evaluacion
colectiva.

o Dibujos de Red de Actores: Utilizacién del dibujo a mano como herramienta de
investigacion para conectar el andlisis empirico con la practica del disefio.

o Disefo en Didlogo: Un marco colaborativo que involucra a partes interesadas y
expertos externos.

La tesis de master es un proyecto de disefio independiente de 10 semanas (30 ECTS) que
sirve como sintesis de estas diversas influencias [14].

El Sistema de Atelier y Agencia Social en Manchester School of Architecture (MSA)

La MSA es una institucidn colaborativa Unica entre la Universidad de Manchester vy la
Universidad Metropolitana de Manchester, que utiliza un "sistema de atelier" impulsado
por la investigacién [16, 17].

Progresién Curricular: Estrategia y Resolucion

El programa MArch en MSA esta estructurado para pasar de la competencia profesional
a lainnovacién especulativa [17].
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Estructura del MArch en MSA

Ao Nombre del Médulo Créditos/ECTS Enfoque
Afio 1 Arquntec.to en el Taller: 15 ECTS Deflr,Nleon .de |nf9rme, analisis
Estrategia empirico y simulacién
Afio 1 ArqwteFt,o en el Taller: 15 ECTS Resolyaon técnica, sostenibilidad y
Resolucién seguridad
o ., . Declaracion de tesis personal y
Afo 2 Exploracion de Atelier 15 ECTS .
defensa metodoldgica

Los talleres actuales incluyen PRAXXIS (feminismo y justicia social), [CPU]AI (inteligencia
artificial urbana), Continuity (reutilizacion adaptativa) e Infrastructure Space [16]. Un
componente critico es el médulo "Architect in Collaboration", que involucra proyectos
"reales" con impacto comunitario.

Politecnico di Milano: Disefio en el Contexto Historico

El programa "Disefio Arquitectdnico e Historia" en el Campus de Mantua se centra en la
relacion dialéctica entre el nuevo disefio y la herencia histdrica. El objetivo pedagédgico
es usar la historia como la capa cultural fundamental de cualquier propuesta

arquitectonica.

La secuencia curricular incluye:

1. Primer Ano: Disefio en contextos histéricos apoyado por técnicas de
levantamiento avanzadas.
2. Segundo Aiio (Sem. 1): Taller de Planificacion en Contexto Histérico, integrando

urbanismo y paisaje.

3. Segundo Aio (Sem. 2): El "Taller Final Antico e Nuovo", preparatorio para el
examen final, que integra disefo, restauracion y museografia.

Distribucion de Créditos en Polimi (Mantua
Categoria ECTS Materias Incluidas
Actividades de Especializacién Min. 66 | Disefio Arqg./Urbano, Restauracion, Estructuras
Relacionadas/Integrativas Min. 12 | Programas humanisticos y tecnoldgicos
Practicas y Tesis 20 Pasantia profesional y examen final de grado

La asistencia es estrictamente obligatoria con un requisito minimo del 70%.
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Universidad de Cambridge: El Tripos Académico y Supervision en Grupos Pequefios
Cambridge ofrece un enfoque intensamente académico e interdisciplinario a través del
sistema "Tripos" [18]. En octubre de 2026, hard la transicidon a un grado MArch integrado

de 4 afios para cumplir con los estdandares ARB modernos [18].

Secuencia del Tripos de Arquitectura en Cambridge

o Cursos de Conferencias
Ao .. Enfoque del Taller
Principales
. Forma y Fuerzas, Disefio . I
Afio 1 . Habilidades manuales, dibujo, ética [19]
Ambiental |
" Disefio  Estructural, Disefio ., . L
Afo 2 . Integracion de técnica en el disefio
Ambiental Il
N Articulos obligatorios de
Ao 3 L, g Enfoque conceptual coherentemente enmarcado
profundizacién
Habilidades Prof. el . -
Ao 4 . Sintesis para resultados académicos ARB
Investigacion Avanzada

El taller representa el 50% de la calificacion final en el tercer aio, reflejando el peso de
la produccidn creativa.

EPFL: Investigacion por Disefio Impulsada por Laboratorios

La EPFL aborda la arquitectura como una disciplina politécnica dentro de la Facultad
ENAC, junto con ingenieria civil y ambiental [20, 23]. Un requisito distintivo es la pasantia
profesional obligatoria de 12 meses entre el grado y el master [22].

Los laboratorios de disefio (studios) son dirigidos por facultades que integran la
investigacion tedrica en el aula:

e ALICE: Laboratorio de Concepcion del Espacio.

e LAST: Laboratorio de Arquitectura y Tecnologias Sostenibles.

e RIOT: Laboratorio de Recursos e Infraestructuras del Clima.

e LDM: Laboratorio de Disefio y Materia (enfocado en circularidad y residuos) [20,

21].
ETSAM UPM: La Secuencia Espaiiola de "Proyectos"
La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM) es reconocida por su

rigurosa secuencia de diez semestres de la asignatura "Proyectos", que constituye el
nucleo intelectual del grado [24].
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Progresion de Proyectos en ETSAM

Curso Semestre | ECTS Departamento Responsable
Departamento de Proyectos Arg.
1 2
Proyectos do 6 (DPA)
Proyectos 2-3 3ro-4to 9+9 DPA
Proyectos 4-7 5to-8vo 12 cada uno DPA
Proyectos 8 9no 12 DPA [25]

La secuencia culmina en el 102 semestre

(MFG), un esfuerzo de disefio integrado de 18 ECTS [24].

Politecnico di Torino: Architecture Construction City

con la "Materia de Trabajo Fin de Grado"

El Master en "Architecture Construction City" de Polito se estructura en cuatro

semestres tematicos centrados en Talleres (Ateliers) de altos créditos [26]:

1. Retos Contempordaneos:

estructuras.

2. Proyecto y Ciudad: Proyecto urbano integrado con urbanismo o valoracion.

Proyecto complejo integrado con tecnologia o

3. Proyecto e Innovacidn: Eleccion entre BIM/Paramétrico o Restauracion

Historica.

4. Estudios Profundos: Electivas, pasantia profesional (10 ECTS) y tesis (20 ECTS).

TU Berlin: El Laboratorio Tipolégico de M-ARCH-T

El programa internacional de master M-ARCH-T de la TU Berlin entiende la tipologia
como un modelo de cambio. El curriculo se centra en la densificacion urbana y los
edificios hibridos, utilizando "Laboratorios Urbanos Vivientes" en colaboracion con
ONU-Habitat para probar intervenciones en contextos reales.

Sintesis Comparativa y Tendencias Evolutivas

Pesos Relativos de Créditos y Tesis

Institucidn

ECTS Totales

Peso Taller de

Peso Tesis Final

(Estrategia/Res.)

(MArch) Disefio
>50% (Sistemas
L Bartl 12 | | Tall

UCL Bartlett 0 de Unidades) ntegrada en el Taller
TU Delft 120 35 (MSc1-2) 45 (Lab de Graduacion)
ETH Zurich 120 |4X2) (Talleres V- 4,

60 ..
MSA 120 60 (Innovacién/Explor.)
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Polimi 120 ~32 (b
Tematicos)
0,
Cambridge 120 50% de la carga Proyecto Integrado
anual
EPFL 120 ~60 (Créditos de 30
Lab.)
~300 (Grado +|~100 (Suma
UPMETSAM MFG) Proyectos) 18 (MFG)
Polito 120 36 (Ateliers|
Principales)
TU Berlin 120 “1.15 £Ta||eres de 30
Disefio)

The Bartlett y MSA priorizan el taller como vehiculo educativo casi exclusivo, mientras
que Delft y ETH mantienen un modelo mas distribuido con cursos bdsicos obligatorios.
Se observa una creciente "profesionalizacion" (pasantias en EPFL, proyectos en vivo en
MSA) y un cambio del enfoque en el edificio como objeto hacia el edificio como sistema

(metabolismo, circularidad). Finalmente, persiste una divergencia entre el "Norte

Especulativo" y el "Sur Contextual" (Italia/Espafia), enfocado en la historia como capa

prescriptiva.
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TRAYECTORIAS EVOLUTIVAS DE LA PEDAGOGIA ARQUITECTONICA: UN ANALISIS
COMPARATIVO DE LOS CURRICULOS DE TALLERES DE DISENO EN LAS PRINCIPALES
UNIVERSIDADES LATINOAMERICANAS

El taller de disefio arquitecténico sirve como el principal motor epistemolégico de la
educacion arquitectdnica, funcionando como un espacio sintético donde la indagacion
tedrica, la competencia técnica y la intuicidn creativa convergen para abordar las
complejidades del entorno construido. En América Latina, este modelo pedagdgico ha
sido moldeado por una dialéctica Unica entre las tradiciones modernistas globales y las
urgentes realidades socioterritoriales de la regidn. Este informe proporciona un analisis
exhaustivo de los curriculos de los talleres de disefio en diez universidades
latinoamericanas preeminentes, examinando cémo cada institucién navega por la
interseccion de la competencia profesional, la responsabilidad social y la innovacidn
tecnoldgica.?

El Paradigma Mexicano: Pluralismo e Innovacién Basada en Competencias

La educacion arquitectonica en México se define por el contraste entre sus masivas
tradiciones institucionales publicas y sus marcos privados dagiles y alineados con la
industria. La Universidad Nacional Auténoma de Meéxico (UNAM) vy el Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey (Tec de Monterrey) representan
estos dos polos, ofreciendo distintas interpretaciones del papel del taller de disefio en
la formacién profesional.

UNAM: El Taller Integral como Laboratorio Social y Cultural

La Facultad de Arquitectura de la UNAM opera bajo un plan de estudios de 2017 que
conceptualiza la arquitectura como una disciplina de servicio y produccién cultural [1].
El corazdn de este plan es el Taller Integral de Arquitectura, un sistema que comprende
dieciséis talleres distintos —diez por la mafiana y seis por la tarde—, cada uno de los
cuales mantiene su autonomia académica mientras se adhiere a un marco curricular
unificado [2]. Esta pluralidad permite a los estudiantes seleccionar entornos
pedagdégicos que se alineen con sus intereses personales y metas profesionales,
fomentando un ecosistema intelectual diverso. El curriculo de la UNAM estd
estructurado en cinco etapas cronoldgicas, guiando al estudiante a través de una
progresion de complejidad creciente.

En la Etapa Basica (12 y 22 semestres), el Taller Integral se centra en los fundamentos
del proyecto arquitectdnico, integrando geometria, expresion grafica y la "arqueologia
del habitat" para establecer una comprensién fundacional del espacio y la forma [1, 3]
Durante esta fase, los estudiantes se involucran con sistemas ambientales vy

2 De acuerdo al QS World University Rankings by Subject 2025 las 10 mejores Facultades de arquitectura en Latinoamérica estan
en las siguientes universidades: Pontificia Universidad Catélica de Chile (UC), Universidade de Sao Paulo (USP), Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), Tecnolégico de Monterrey, Universidad de Buenos Aires (UBA), Universidad de
Chile,Universidad Nacional de Colombia, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidad de los Andes, Pontificia
Universidad Cat6lica del Pert (PUCP).
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matemadticas, asegurando que el proceso creativo esté fundamentado en realidades
fisicas y ecoldgicas [3]. A medida que los estudiantes transitan hacia la Etapa de
Desarrollo (32 y 42 semestres), el taller enfatiza la historia y la teoria de la arquitectura,
mientras introduce sistemas estructurales basicos.

La Etapa de Profundizacion (52 y 62 semestres) representa un cambio fundamental,
donde los estudiantes comienzan a elegir "Lineas de Interés Profesional" (LIP). Estas
lineas incluyen areas como "Cultura y Conservacion del Patrimonio", "Gestién en la
Produccién del Habitat" y "Diseio del Habitat y Medio Ambiente" [1, 3]. Esta estructura
permite que el taller de disefio se convierta en un sitio de especializacion, donde los
cursos electivos en patrimonio, sostenibilidad o gestion de proyectos informan
directamente los proyectos del estudio [3]. Las etapas finales, Consolidacion (72 y 8¢
semestres) y Sintesis (92 y 102 semestres), se centran en la integracion profesional y la
tesis de grado. En estos afos, el Taller Integral aborda problemas urbanos a gran escala
y programas arquitecténicos complejos, apoyados por cursos avanzados de
administracidon y sintesis estructural [1, 3]. Una caracteristica definitoria del modelo de
la UNAM es el papel de la Extensidn Universitaria, que funciona como un puente hacia
problemas sociales del mundo real, asegurando que los estudiantes desarrollen un
fuerte compromiso ético para abordar los desafios de vivienda y urbanismo en México
[1].

Etapa Curricular
UNAM

Nivel Créditos Objetivos Primarios

"Razonamiento espacial fundamental,

Etapa Basica Semestres 1-2 | 38 (Taller) geometria y arqueologia del habitat."

"Introduccidon a la historia, teoria y ldgica

Etapa Desarrollo | Semestres 3-4 |38 (Taller) .
estructural basica.

Integracion de LIP especializadas y sistemas
urbano-arquitecténicos.

Etapa

Profundizacién Semestres 5-6 | 36 (Taller)

"Disefio de alta complejidad, administracién
de proyectos y sintesis estructural."

Etapa

Consolidacién Semestres 7-8 | 42 (Taller)

Etapa Sintesis Semestres 9-10 | 28 (Taller) Proyecto de titulacidn y sintesis profesional.

Fuente: [1, 3, 4]
Tec de Monterrey: El Modelo Tec21 y el Aprendizaje Basado en Retos

El programa de arquitectura en el Tec de Monterrey representa una desviacién radical
de los curriculos tradicionales a través de su modelo Tec21, el cual prioriza el aprendizaje
basado en competencias sobre la acumulacion de horas de curso [5]. En este marco, el
taller de disefio se reimagina como una serie de "Retos" donde los estudiantes colaboran
con socios académicos y profesionales para resolver problemas del mundo real [5]. La
progresion de los talleres de disefio en el Tec estd altamente estructurada, moviéndose
a través de retos especificos basados en la tipologia y la escala.
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La secuencia comienza en el tercer semestre con el Taller 1: Vivienda Unifamiliar, donde
los estudiantes exploran espacios habitables individuales y criterios constructivos
basicos [6]. Esto avanza hacia el Taller 2: Equipamiento Comunitario en el cuarto
semestre, integrando la eficiencia bioclimatica y el impacto comunitario [6, 7]. El quinto
semestre aborda el Taller 3: Vivienda Colectiva, centrandose en las complejidades de la
densidad urbanay la vivienda social, mientras que el sexto semestre culmina en el Taller
4: Disefio Urbano y Paisaje, abordando escalas territoriales [6]. Un componente Unico
del modelo Tec21 es la "Semana Tec", periodos intensivos de reflexion y desarrollo de
competencias transversales, como "Induccién al Servicio Social", "Liderazgo vy
Emprendimiento" y "Etica y Ciudadania" [5, 6]. Estas semanas se intercalan con los
talleres disciplinares, asegurando que los aspectos técnicos y creativos de la
arquitectura se equilibren con habilidades éticas y de gestién. El modelo concluye con
un Proyecto Integrador de Arquitectura en el noveno semestre, donde los estudiantes
deben sintetizar toda su trayectoria en una propuesta profesional final y compleja [6].

La Tradicion Chilena: Sostenibilidad, Patrimonio e Integracion de la Investigacion

La educacién arquitecténica en Chile, especificamente en la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile (UC) y la Universidad de Chile, se caracteriza por sus rigurosos
estandares técnicos y su temprana integracion de la investigacion y especializaciones de
posgrado.

PUC Chile: La Convergencia del Titulo Profesional y el Magister

La Escuela de Arquitectura de la UC (Pontificia Universidad Catdlica de Chile) es
reconocida mundialmente por su capacidad para integrar la practica profesional con la
investigacion académica avanzada [8]. Una caracteristica distintiva del curriculo de la UC
es la via de "Doble Grado", que permite a los estudiantes obtener su Titulo Profesional
de Arquitecto junto con un grado de Magister en areas como "Arquitectura Sustentable
y Energia", "Proyecto Urbano" o "Patrimonio Cultural" [8, 9].

El taller de disefio en la UC esta respaldado por un sélido énfasis en el Modelado de
Informacién de Construccién (BIM) y el desempefio ambiental. Incluso en los niveles
introductorios, los estudiantes se inician en Revit y las metodologias BIM, viéndolos no
simplemente como herramientas de dibujo sino como plataformas para la "gestion
integrada de proyectos" [10]. El curriculo enfatiza la "practica reflexiva", requiriendo que
los estudiantes racionalicen sus decisiones de disefio mediante el uso de precedentes
histéricos y los uUltimos estandares tecnoldgicos en construccion de acero, madera y
hormigén [9]. Los afios finales del programa de la UC estan marcados por un alto grado
de personalizacidon. Los estudiantes pueden elegir entre una via de "Proyecto de Titulo"
0 una via de "Programa de Magister"; esta ultima implica talleres avanzados en disefio
de proyectos urbanos, arquitectura del paisaje o sostenibilidad energética [8]. Esta
integracion garantiza que los graduados de la UC no solo sean disefiadores capaces, sino
también investigadores que puedan contribuir al debate nacional e internacional sobre
el desarrollo urbano [8].
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Universidad de Chile: Observacion y Habitabilidad del Territorio

La Facultad de Arquitectura y Urbanismo (FAU) de la Universidad de Chile estructura sus
talleres de disefio en torno al ciclo triple de observacién, representacion y analisis de la
habitabilidad [11, 12]. El programa tiene una duracidn de seis afios y se divide en tres
grandes ciclos de formacion.

El Ciclo 1 (Fundamental) abarca el primer y segundo afio, centrandose en la
"Observacion y Representacion del Habitar" y la "Conceptualizacion del Espacio
Arquitecténico" [12]. Durante estos niveles, los estudiantes son formados para ver la
arquitectura como un "filtro entre el espacio interior y el entorno exterior", integrando
perspectivas antropoldgicas e histdricas [13]. El Ciclo 2 (Profesional) comprende el
tercer y cuarto afio, donde los talleres se desplazan hacia la "Intervencién Contextual”,
la "Integracion Tecnoldgica" y la "Integracion de Variables de Gestion" [12]. En esta
etapa, los estudiantes deben sintetizar la légica estructural —incluyendo los rigurosos
estandares sismicos de Chile— con la sostenibilidad urbana y territorial [12]. El final Ciclo
3 (Titulo) involucra la practica profesional y un riguroso "Proyecto de Tesis de Titulo"
[12]. El modelo de la FAU UChile destaca por su compromiso con la "realidad chilena y
latinoamericana", requiriendo que los estudiantes se involucren con las condiciones
geograficas y sociales especificas de la regidn, como los territorios aridos o los paisajes
urbanos vulnerables [11, 13].

Ciclo de Taller FAU

UChile Niveles Créditos Enfoque

Ci,cl'o 1: Formacion 19- 40 Sem. 54 (Total) "Representaciltlﬁn, modelado y fundamentos
Basica conceptuales.

Ciclo 2: Formacion "Integraciéon de contexto, tecnologia vy

59-82Sem. 45 (Total)

Especializada gestion."

Ciclo 3: Titulo

o _ o n L ‘. . . n
Profesional 92-1192Sem. 81 (Total) Practica, proyecto de titulo y tesis terminal.

Fuente: [11, 12]

La Escuela Brasileiia: Ateliers Integrados y Rigor Departamental

La educacidn arquitectdnica brasilena se define por su profunda estructura
departamental, dividiendo tipicamente el conocimiento en Proyecto (AUP), Historia
(AUH) y Tecnologia (AUT). Las instituciones lideres —USP, Unicamp y UFRJ—
demuestran un compromiso para romper estos compartimentos a través de entornos
de disefio integrados.
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USP: La FAU-USP vy la Sintesis de Escalas

La Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Sdo Paulo (FAU-USP) sigue
un curriculo de 2019 altamente riguroso que totaliza 5,880 horas en diez semestres [14].
La estrategia pedagodgica se centra en el Departamento de Proyecto (AUP), el cual
gestiona una secuencia de talleres que cubren las diversas escalas de la intervencion
humana, desde el objeto hasta la ciudad y el paisaje [14, 15].

La secuencia comienza con Fundamentos de Projeto en el primer semestre (16 créditos),
estableciendo la base conceptual del trabajo del arquitecto [16]. A esto le sigue una
progresion de doble via en disefio arquitecténico (Arquitetura: Projeto 1-4) vy
planificacion urbana/disefio del paisaje (Arquitetura da Paisagem, Desenho Urbano)
[14]. El modelo de la FAU-USP se distingue por la integracidon de "Proyecto Grafico
Visual" y "Disefio de Objetos" como cursos de proyecto fundamentales en el cuarto
semestre, reflejando una visién holistica del disefio como un campo unificado [14]. El
curriculo requiere un minimo de 312 créditos obligatorios y 36 créditos electivos
opcionales, garantizando que los estudiantes mantengan un equilibrio interdisciplinario
entre historia y tecnologia [14, 15]. El programa culmina en el Trabalho de Graduag¢éo
Final (TFG | y 11), un proyecto terminal de dos semestres donde los estudiantes deben
demostrar un dominio total sobre su metodologia de investigacion y disefio [14].

Unicamp: El Atelié Vertical y Entornos Colaborativos

El programa de arquitectura de la Unicamp (FECFAU) enfatiza un enfoque colaborativo
contempordneo a través de su modelo de Atelié Vertical [17, 18]. A diferencia de los
niveles tradicionales, el Atelié Vertical involucra equipos mixtos de estudiantes de
diferentes afios que trabajan juntos en proyectos tematicos, como arquitectura escolar
o edificios culturales complejos [17, 18]. Los talleres de la Unicamp se caracterizan por
una fuerte dependencia de BIM (Building Information Modeling) y de las tecnologias de
la informacién para fomentar la "coordinacién integrada de proyectos" [17]. La
metodologia utiliza a menudo el "método de circulacién" para la concepcion espacial,
donde el movimiento a través del edificio sirve como el motor principal de la formay el
programa [19]. Este enfoque en el proceso colaborativo prepara a los estudiantes para
los entornos profesionales modernos, donde el arquitecto actia como coordinador
principal entre diversos especialistas técnicos [17].

UFRIJ: El Atelié Integrado y Extension Social

En la FAU-UFRJ (Universidad Federal de Rio de Janeiro), el curriculo de disefio ha sido
reformado para fomentar la integracion entre el disefio arquitectdnico, el urbanismo y
la arquitectura del paisaje a través del Atelié Integrado [20, 21]. Este cambio pedagdgico
tiene como objetivo romper la compartimentacion departamental que histéricamente
aislaba el conocimiento técnico del proceso creativo [20].

El Atelié Integrado | (72 semestre) y el Atelié Integrado Il (82 semestre) son los puntos
culminantes del curriculo, y requieren que los estudiantes sinteticen variables complejas

44



—que van desde el saneamiento y los sistemas estructurales de acero/madera hasta la
conservacion del patrimonio— dentro de un uUnico proyecto de disefio [21]. Una
caracteristica notable de la reciente reforma curricular de 2023 en la UFRJ es la inclusién
obligatoria del 10% de las horas totales en "Actividades de Extension", asegurando que
los talleres de disefio estén directamente vinculados al servicio comunitario y a las
intervenciones urbanas del mundo real [22]. El final Trabalho Final de Graduag¢éo (TFG)
es una sintesis rigurosa de estas experiencias, a menudo centrandose en los desafios
urbanos y ambientales Unicos de Rio de Janeiro [21].

El Modelo Colombiano: Nicleo Disciplinario y Profundizacion Estratégica

Los programas de arquitectura de primer nivel de Colombia —Universidad de los Andes
y Universidad Nacional de Colombia— ofrecen curriculos altamente estructurados e
intensivos en investigacién que enfatizan la integracién del disefio de proyectos con los
sistemas técnicos y la responsabilidad territorial.

Universidad de los Andes: El Ciclo de Unidades y el Pensamiento Computacional

El programa de arquitectura de Uniandes esta estructurado en cinco ciclos distintos:
Fundamentar, Comprender, Integrar, Desarrollar y Sintetizar [23]. El curriculo es notable
por su peso de 153 créditos a lo largo de 9 semestres y su temprana inclusion del
"Pensamiento Computacional" y la "Fabricaciéon Digital" [23, 24].

En el ciclo Comprender (Semestres 2-5), el taller de disefo se organiza en "Unidades" —
pares de cursos que consisten en un estudio de Proyecto y un correquisito Técnico [23].
Por ejemplo, la "Unidad Nucleo Proyecto: De la Configuracidn de la Estructura a la
Cualificacién del Espacio" (3 créditos) se cursa junto con "Configuracién de los Sistemas
Estructurales" (2 créditos) [24]. Esto asegura que la logica estructural y la calidad
espacial se desarrollen en conjunto, evitando la separacién de la estética de la viabilidad
técnica. Los ciclos Desarrollar y Sintetizar (Semestres 7-9) permiten un alto grado de
especializacidon en las vias Creativa, Social o Tecnoldgica [23]. Los estudiantes de
Uniandes también pueden comenzar a tomar créditos para un Master en Arquitectura
0 un Master en Gestién Estratégica de Proyectos Arquitecténicos desde su séptimo
semestre, lo que refleja una tendencia pedagogica hacia el desarrollo profesional
continuo a lo largo de toda la vida [23, 25].

Estructura
Curricular Ciclo Semestres Enfoque Central del Proyecto
Uniandes
., "Principios  basicos, relaciones cuerpo-
Fundamentar Fundacién 1 P " os P
espacio.
, "Unidades (Proyecto + Técnica), Fabricacion
Comprender Nucleo 2-may I (Proy )
Digital.
, . "Proyecto Integrador, contexto
Integrar Sintesis 6 Y © i &
urbano/territorial.

45



N "Unidades basadas en rutas (Creativa, Social,
Desarrollar Profundizacién | 7-ago . e m
Técnica).
Sintetizar Grado Final 9 Proyecto Integrador Terminal y Seminario.

Fuente [23, 24]
Universidad Nacional de Colombia: Talleres Verticales y Accion Territorial

La Universidad Nacional de Colombia (UNAL), con programas destacados en Bogota y
Medellin, se enfoca en formar arquitectos con un alto grado de dominio técnico y
conciencia territorial [26, 27]. El campus de Medellin es particularmente conocido por
su grado de "Arquitecto Constructor"”, que pone un fuerte énfasis en la gestion, la
economia y la ética del proceso de construccion [26].

En Bogota, el curriculo de disefio utiliza "Talleres Verticales" a partir del tercer nivel,
abordando temas de Ciudad y Territorio, Lugar, Técnica y Funcidn [28]. Esta verticalidad
permite un rico intercambio entre estudiantes de niveles iniciales y avanzados,
fomentando un entorno de aprendizaje entre pares. El programa se divide en tres
componentes: Fundamentacion, Disciplinario y Libre Eleccién, con un requisito total de
178 a 180 créditos [26, 27]. EIl componente "Disciplinario Optativo" permite a los
estudiantes enfatizar rutas como Patrimonio, Proyecto Urbano o Vivienda, a menudo
vinculadas a los sélidos grupos de investigaciéon de la universidad en arquitectura
colombiana moderna [27, 29]. La investigacion realizada dentro del departamento de
arquitectura de la UNAL Bogotd destaca una transicion en las metodologias de
ensefanza de los roles tradicionales "dominantes" a los roles de "facilitador" [30]. En el
modelo de "facilitador", los profesores promueven el intercambio de conocimientos y
el cuestionamiento, tratando el proyecto arquitecténico no solo como un producto final,
sino como una construccidon acumulativa de investigacion y experimentacion liderada
por el estudiante [30, 31].

La Excepcionalidad Argentina: La UBA y el Sistema de Catedras

La Universidad de Buenos Aires (UBA), a través de su Facultad de Arquitectura, Disefio y
Urbanismo (FADU), representa un ecosistema pedagdgico Unico en América Latina,
definido por su escala masiva y su sistema de catedras paralelas [32, 33].

FADU-UBA: Pluralismo, Eleccion y el Taller Anual

El curriculo de la FADU-UBA comienza con el Ciclo Bdsico Comun (CBC), un afio
fundamental para todas las carreras de la UBA que incluye Introduccion al Conocimiento
Proyectual | y Il [32]. Al completar el CBC, los estudiantes ingresan al primer nivel de la
carrera de arquitectura y se enfrentan a la eleccidén entre docenas de diferentes talleres
de disefio (Catedras) [33, 34]. Este sistema garantiza un entorno pluralista donde
coexisten diferentes escuelas de pensamiento arquitecténico dentro de la misma
institucién.
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La secuencia de disefio (Arquitectura | a 1V) consiste en talleres anuales con un alto
compromiso de tiempo (8 horas por semana) [32]. Catedras como el Taller A+A
(Arrese/Alvarez) o el Taller Diéguez suelen trabajar en planes maestros territoriales
unificados, donde todos los niveles (Al a A4) intervienen en el mismo sector urbano a
diferentes escalas [33, 34]. Esta interaccion "vertical" permite a los estudiantes ver los
efectos domind de sus disefios de edificios individuales en el tejido urbano mas amplio.
El programa culmina en el quinto nivel con dos talleres intensivos cuatrimestrales:
Proyecto Urbano (PUR) y Proyecto Arquitectdnico (PA) [32]. Este afio final se centra en
la sintesis urbana de alta complejidad y en el disefio arquitectdnico de nivel profesional.
El modelo de la FADU se caracteriza por su filosofia "hacer-pensar"”, donde el proceso y
el modelado fisico (maqueta) se valoran tanto como la representacion grafica final [33,
35].

::Bgﬁf;igz Curricular Nivel Duracion Horas/Total
Ciclo Basico Comun (CBC) 0 Anual 240 (ICP)
Arquitectura | 1 Anual 240
Arquitectura Il 2 Anual 240
Arquitectura lll 3 Anual 240
Arquitectura IV 4 Anual 240

Proyecto Urbano (PUR) 5 Cuatrimestral 120

Proyecto Arquitectdnico (PA) |5 Cuatrimestral 120

Fuente: [32]
SINTESIS INTERINSTITUCIONAL: TENDENCIAS Y PERSPECTIVAS FUTURAS

La comparacion de estas diez instituciones lideres revela un conjunto de tendencias
compartidas que definen la escuela contemporanea de arquitectura latinoamericana.
Mientras que cada universidad mantiene su sabor local, son evidentes varios cambios
pedagodgicos globalizados en toda la region.

El Cambio Hacia la Integracion Territorial y Social

En todas las universidades, el taller de disefio ha expandido su alcance desde el edificio
"objeto" individual hacia el "territorio" [3, 14, 28, 36]. Ya sea a través de las LIP en Ia
UNAM, los proyectos urbanos en la UBA o la observacion territorial en la U. de Chile,
existe un claro consenso de que la educacién arquitecténica debe abordar la ciudad
como un sistema vivo y complejo. Esto se combina a menudo con un profundo
compromiso social, particularmente en las instituciones publicas como la UNAM vy la
UFRJ, donde la "Extension" y la "Produccién Social del Habitat" son componentes
centrales del proceso de creacidon del proyecto [1, 22].
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Madurez Digital e Integracion de BIM

La adopcién de BIM (Building Information Modeling) ha alcanzado un estado de
madurez curricular. Ya no se ensefia como una materia electiva de software aislada, sino
como una "metodologia integradora" esencial para la practica profesional. Esto es mas
evidente en la PUC Chile y en la Unicamp, donde el BIM se utiliza para gestionar la
complejidad de los proyectos colaborativos y multidisciplinarios [10, 17]. La inclusién del
"Pensamiento Computacional" y de la "Fabricacidn Digital" en Uniandes sugiere ademds
un movimiento hacia el disefio basado en datos y la fabricaciéon avanzada en el sector
de la construccién [23]

Flexibilidad Pedagdgica y el Curriculo Modular

Existe una tendencia creciente hacia la flexibilidad y la modularidad curricular
Instituciones como Uniandes y el Tec de Monterrey han roto con las estructuras anuales
rigidas para ofrecer "Unidades", "Retos" y "Rutas de Profundizacion" que permiten a los
estudiantes personalizar su perfil profesional [6, 23] Esta flexibilidad también se observa
en el modelo chileno, donde el titulo profesional esta vinculado a una serie de masteres
especializados [8, 9]

La Evolucion del Entorno del Taller

Finalmente, la naturaleza del propio "Estudio" o "Taller" estd evolucionando. El
movimiento hacia los "Ateliers Verticales" (Unicamp, UNAL) y las "Catedras Paralelas"
(UBA, UNAM) refleja un deseo de crear entornos de aprendizaje mas democraticos,
colaborativos y diversos [17, 33] El papel del profesor estad pasando de ser un maestro-
critico a un facilitador de la investigacidon, animando a los estudiantes a desarrollar las
habilidades criticas y analiticas necesarias para navegar en un panorama profesional que
cambia rapidamente [30, 31]

En conclusién, los programas de estudio de los talleres de disefio arquitectdnico en
América Latina se caracterizan por una sélida sintesis de rigor técnico, responsabilidad
social e innovacion curricular. A medida que estas diez instituciones contindan
evolucionando, siguen dedicadas al objetivo fundamental de formar arquitectos que no
solo sean disefiadores habiles, sino también ciudadanos conscientes capaces de
transformar el tejido urbano y social de la regién
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https://fau.uchile.cl/carreras/4928/arquitectura

Programas de Estudio - Escuela de Arquitectura, Universidad Catdlica del Norte,
https://www.escueladearquitecturaucn.cl/programas-de-estudio/
|_Estrut_Arquitetura_2019 12 sem.indd - FAU-USP, https://www.fau.usp.br/wp-
content/uploads/2025/09/Estrutura-Arquitetura-2019.pdf

Estrutura Curricular 2016 Arquitetura e Urbanismo - FAU-USP,
https://www.fau.usp.br/wp-content/uploads/2025/09/Estrutura-Arquitetura-2016.pdf
Jupiterweb - Sistemas USP,
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AU191 - Teoria e Projeto: Atelié Vertical 1 - 15/2020 - DAC - Unicamp,
https://www.dac.unicamp.br/portal/caderno-de-horarios/2020/1/S/G/FECFAU/AU191
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ResearchGate,
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Curriculo Arquitetura e Urbanismo | PDF - Scribd,
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SiGA - UFRJ,

https://www.siga.ufrj.br/sira/temas/zire/frameConsultas.jsp?mainPage=/repositorio-

curriculo/9D4F423D-0A2A-2188-3BCB-55C5F051248C.html

Plan de estudios | Pregrado en Arquitectura | Uniandes,

https://arqdis.uniandes.edu.co/pregrado/informacion/plan-de-estudios-arg/

Arquitectura - Universidad de los Andes - SmartCatalog,

https://uniandes.smartcatalogiq.com/2024/catalogo/school-of-architecture-and-

design/architecture-department/undergraduate/arquitectura/

Pregrado en Arquitectura Universidad de los Andes - aspirantes Uniandes,
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Sede Medellin - Pregrados - Universidad Nacional de Colombia : Facultad de
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https://fia.unal.edu.co/index.php?option=com content&view=article&id=2508&Itemid

=117

Maestria en Arquitectura / Facultad de Artes - Universidad Nacional de Colombia,
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Estrategias para la ensefanza del disefio arquitectdnico: entre lo tradicional y lo

colaborativo - Redalyc,

https://www.redalyc.org/journal/1251/125176913004/125176913004.pdf

Estrategias para la ensefanza del disefio arquitectdnico: entre lo tradicional y lo

colaborativo - Revista de Arquitectura (Bogotad),

https://revistadearquitectura.ucatolica.edu.co/article/view/3986/4553

Arquitectura - Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo | UBA,
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Guia de catedras de la FADU-UBA para cursar Arquitectura - Clarin.com,
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PARADIGMAS CONTEMPORANEOS EN LA ENSENANZA DE LA TEORIA DE LA
ARQUITECTURA: UN ANALISIS COMPARATIVO DE LA EDUCACION SUPERIOR EN
IBEROAMERICA Y EL CONTEXTO GLOBAL

La ensefianza de la teoria de la arquitectura atraviesa en la actualidad una fase de
profunda redefinicion académica, impulsada por la necesidad de integrar el
pensamiento critico con los avances tecnoldgicos y las urgencias socioambientales. En
los centros de excelencia global, la teoria ha dejado de ser una disciplina puramente
historiografica para convertirse en un motor de la investigacion proyectual y un marco
ético para la practica profesional.[1, 2] Este fendmeno es particularmente visible en las
instituciones que lideran los rankings internacionales, como la Bartlett School of
Architecture (UCL), el Massachusetts Institute of Technology (MIT) y la Delft University
of Technology, donde la teoria se articula bajo modelos de "History, Theory and
Criticism" (HTC), eliminando las fronteras tradicionales entre el dato histérico y la
reflexion tedrica.[3, 4] En Iberoamérica, la situacion presenta matices singulares:
mientras Espafia mantiene una estructura docente ligada a la composicidn y al proyecto
arquitecténico como disciplinas intelectuales, en Latinoamérica surge con fuerza la
investigacion proyectual como una via para legitimar el disefio como produccién de
conocimiento cientifico.[5, 6, 7]

El Contexto Global y la Hegemonia del Pensamiento Critico

A nivel global, la ensefianza de la arquitectura se mide a través de indicadores de
reputacién académica y empleabilidad, donde el ranking QS World University Rankings
by Subject 2025 sitda a las universidades anglosajonas y europeas en las posiciones de
liderazgo.[3] Estas instituciones no solo dominan la produccién bibliografica, sino que
dictan las agendas pedagdgicas que influyen en el resto del mundo. El modelo del MIT,
por ejemplo, destaca por su enfoque interdisciplinar, vinculando la teoria con la
tecnologia y el disefio en un entorno de investigacién avanzada.[2, 4]

Desempeiio y Posicionamiento de las Instituciones Lideres (QS 2025)

. . , Reputacion Citaciones por
Rango|Universidad Pais Académica Articulo
1 UCL (The Bartlett) Reino Unido (97.7 90.6
2 |mIT Estados 95.7 93.4

Unidos
3 Delft University of Paises Bajos [92.7 88.0
Technology
4 ETH Zurich Suiza 92.2 91.8
6 Harvard University Est_ados 87.8 87.6
Unidos
9 Natlonal University of Singapur 874 935
Singapore
Estados
1 Berkel A4 4.2
0 UC Berkeley Unidos 86 9
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La hegemonia de estos centros responde a una visidn de la teoria como una herramienta
operativa. En la Harvard Graduate School of Design (GSD), el curriculo de historia y teoria
se aleja de la cronologia lineal para explorar las fuerzas econdmicas y politicas que
moldean la practica profesional contemporanea.[8] Esta tendencia se observa también
en la Architectural Association (AA) de Londres, donde los cursos de "History and Theory
Studies" (HTS) buscan formar graduados independientes y criticos, capaces de intervenir
en debates sobre desigualdad, vivienda y ecologia.[1]

La Ensefianza de la Teoria en Espafia: La Tradicién de la Composicién

En Espafia, la ensefianza de la teoria se encuentra indisolublemente ligada a la
asignatura de "Composicidn Arquitectdnica". Este término, de origen académico francés
pero reinterpretado en el contexto politécnico espafiol, abarca tanto la historia del arte
y la arquitectura como la teoria y la critica del proyecto.[9, 10] Las escuelas de Madrid
(ETSAM) y Barcelona (ETSAB) representan los dos polos de esta tradicién.

El Modelo de la ETSAB: El Plan 2014 y la Progresidn del Conocimiento

En la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB), la teoria se
introduce desde el primer curso bajo la denominacidn "Bases para la Teoria",
proporcionando los fundamentos conceptuales necesarios para abordar la disciplina
proyectual.[10] A lo largo de los cinco afios de grado, la teoria y la historia se distribuyen
de forma alterna para acompaiiar el desarrollo madurativo del estudiante.

Curso/Semestre|Asignatura Créditos ECTSMdAdulo Tematico

12 11 Bases para la Teoria|6.0 Materias basicas

22 3 Historia | 6.0 Forma, construccion y lugar
32 |5 Historia Il 7.0 Vivienda y entorno urbano
49 |7 Teoria | 6.0 Dotaciones y espacio publico
5¢ |9 Teoria ll 5.0 Talleres tematicos

Este esquema demuestra una intencién clara de vincular el conocimiento critico con la
escala de intervencidn del proyecto. Mientras que las "Bases para la Teoria" se centran
en los principios de la forma y la simbolizacidn, las asignaturas de Teoria | y Il abordan la
complejidad de los equipamientos institucionales y los retos de la ciudad
contemporanea.[10]

La ETSAM vy la Investigacion en Composicidon

La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM) estructura su ensefianza
a través de departamentos especializados. El Departamento de Composicion
Arguitectdnica gestiona las areas de andlisis, teoria e historia, promoviendo una vision
de la arquitectura como patrimonio y cultura visual.[9] En la ETSAM, el andlisis de la
arquitectura se enseila como una herramienta para el proyecto, donde la busqueda
bibliografica y la técnica de redaccién de articulos cientificos se integran desde etapas
tempranas, especialmente en el doctorado.[9] El curriculo de grado incluye asignaturas
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como "Analisis de la Arquitectura" e "Historia de la Arquitectura y el Urbanismo",
asegurando que el estudiante comprenda el contexto fisico y cultural antes de
profundizar en la practica proyectual avanzada.[11]

El Panorama en Latinoamérica: Identidad, Sociedad y Proyecto

La ensefianza en Latinoamérica ha pasado de seguir los modelos europeos a buscar una
sintesis propia que responda a las realidades locales. Las mejores universidades de la
regién, como la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), la Pontificia
Universidad Catélica de Chile (UC) y la Universidad de Buenos Aires (UBA), han integrado
la teoria como un componente vital de la formacidn ética y social del arquitecto.[12, 13,
14]

La Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)

La Facultad de Arquitectura de la UNAM presenta uno de los modelos mas
estructurados, dividiendo el plan de estudios en cinco dreas: Proyecto, Teoria-Historia-
Investigacion, Tecnologia, Urbano-Ambiental y Extension Universitaria.[14, 15] El area
de Teoria, Historia e Investigacion es responsable de desarrollar las capacidades criticas
del alumnado, considerando al objeto arquitecténico como un centro de significados
culturales.[14]

La UNAM organiza su ensefianza en cinco etapas fundamentales, donde la teoria
evoluciona desde la introduccidn basica hasta la sintesis profesional.

Etapa Semestres|Enfoque Tedrico-Histoérico

Basica 12y 20 Conceptos fundamentales del arte y cultura [16]
Desarrollo 32y 49 Teoria de la Arquitectura e Historia | [16]
Profundizacién|52 y 62 Historia Il y Urbanismo contemporaneo [16]
Consolidacién [72y 82 Teoria del Proyecto y Critica [17]

Sintesis 92y 102 |Seminarios de investigacion y tesis [18]

Un aspecto innovador de la UNAM es la creacidn de las Lineas de Interés Profesional
(LIP). En la LIP de "Critica y Reflexién", los estudiantes pueden cursar asignaturas
optativas especializadas como "Arquitectura y Pensamiento en Ameérica Latina",
"Semidtica en Arquitectura"”, "Neuroarquitectura" y "Perspectiva de Género en
Arquitectura".[17] Esto evidencia que la teoria en la UNAM no es estdtica, sino que se
adapta a los debates transdisciplinares actuales.[17]

La Pontificia Universidad Catodlica de Chile (UC)

La UC de Chile, posicionada como la mejor universidad de arquitectura en Latinoamérica
por el ranking QS, define el perfil de su arquitecto mediante un equilibrio entre
conocimientos tedricos [C] y destrezas proyectuales .[19] La formacién tedrica en la UC
incluye no solo la historia mundial, sino un énfasis marcado en la historia de la
arquitectura y el urbanismo latinoamericano.[19]

La malla curricular se divide en tres ciclos: inicial, avanzado y de egreso. En el ciclo inicial,
asignaturas como "Arquitectura Antigua y la Tradicién Clasica" y "Arquitectura y la
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Tradicion Moderna" sientan las bases histdricas. En el ciclo avanzado, se introducen
cursos de "Debates de la Arquitectura Contemporanea", donde la teoria se utiliza para
fundamentar una practica reflexiva que detecte y observe problemas relacionados con
el habitar.[19]

Relacion entre las Asignaturas de Teoria e Historia

Uno de los puntos de mayor friccion y andlisis en la pedagogia arquitectdnica es la
distincién entre teoria e historia. Mientras que la historia se ocupa tradicionalmente del
registro cronoldgico de hechos y formas, la teoria busca establecer las leyes generales o
los principios criticos que validan la creacién arquitectdnica.[20] Sin embargo, en las
universidades de vanguardia, esta distincién tiende a difuminarse en favor de un
enfoque operativo.

La Historia como Insumo Operativo

La tendencia actual es utilizar la historia no como un catalogo de estilos, sino como un
"insumo operativo" para el taller de proyectos.[20] Esto significa que el estudio de los
fendmenos arquitectdnicos del pasado aporta criterios proyectuales directos. En la
Universidad Nacional de Rosario (Argentina), se defiende que la historia sintoniza con la
practica proyectual al hipotetizar, problematizar temas y trabajar con variables
disciplinares y extradisciplinares.[21]

Los estudios histéricos son Utiles para identificar estados deseables y elaborar criterios
de valoracién de aciertos y errores en el disefio actual.[20] En este sentido, la teoria de
la arquitectura se define como una "accidn erudita" que esta dentro del proyecto, no
fuera de él. El alumno no solo aprende a clasificar edificios, sino a adquirir habitos
intelectuales, visuales y perceptivos que desarrolla en su trayectoria académica.[20]

El Modelo HTC (History, Theory, Criticism)

Este modelo, originado en el MIT y replicado en instituciones como la Universidad Di
Tella en Argentina, integra las tres dimensiones para ofrecer una visién exhaustiva de la
arquitectura como campo profesional y adrea de investigacion.[4, 22] En la Di Tella, la
teoria se ensefia bajo el drea de "Historia y Representacidon", donde se cursan materias
como "Estética y Teorias de la Arquitectura" y "Estudios del Patrimonio", vinculdndolas
directamente con la produccidn proyectual contemporanea.[22]

Asignaturas de Diseiio: Morfologia, Generacion Formal y Estética

Las asignaturas que se ocupan de la generacion formal y la morfologia actian como el
puente entre el pensamiento abstracto de la teoria y la materialidad del proyecto. En la
Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo de la Universidad de Buenos Aires (FADU-
UBA), la morfologia es una disciplina central que trasciende la mera representacion

geométrica.[23, 24]

La Morfologia como Disciplina Intelectual
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En la FADU-UBA, la asignatura de Morfologia se plantea como una relaciéon entre los
sistemas de representacién y los problemas de la forma arquitecténica y urbana.[23] El
objetivo es interpretar la forma como una organizacién de materiales y ldgicas
especificas.

* Morfologia I: Se centra en la introduccidn a los sistemas de representacion geométrica
y en los problemas de la forma arquitectdnica. Utiliza la observacion de la apariencia
como una herramienta para producir conceptos arquitecténicos.[23, 24]

e Morfologia Il: Se ocupa fundamentalmente de la forma urbana, estudiando el
comportamiento de las ciudades y metrépolis contemporaneas, tomando a Buenos
Aires como caso de estudio.[23, 25]

La morfologia en este contexto no es un atributo del disefio, sino un area de
conocimiento intrinseca que se construye mediante nuevas maneras de mirar y generar
el espacio.[26] Se estudian las relaciones entre formas de habitar, materia y geometria,
permitiendo que el estudiante traduzca conceptos abstractos en imagenes espaciales
habitables.[23, 26]

La Estética en el Curriculo del Arquitecto

La estética se ensefa frecuentemente vinculada a la historia del arte o como una rama
de la filosofia aplicada a la arquitectura. En la UNAM, por ejemplo, la estética se aplica
al disefio de paisaje para comprender los valores funcionales y de habitabilidad que
integran una intervencién responsable.[27] En la Universidad de Bogota Jorge Tadeo
Lozano, la maestria en estética e historia del arte promueve una vision critica de las
instituciones artisticas y su influencia en el &mbito cultural, social y politico, ofreciendo
una perspectiva interdisciplinaria necesaria para el arquitecto contempordneo.[28]

La ensefanza de la estética busca:

1. Fortalecer el pensamiento critico mediante la reflexién sobre el arte y la cultura.[29]
2. Proporcionar marcos conceptuales para interpretar la apariencia de los objetos como
un campo de investigacion.[24]

3. Vincular la creacién artistica con las condiciones sociales y politicas de una época
determinada.[28, 29]

La Teoria de la Arquitectura en el Taller de Disefio

El Taller de Disefio (o Taller de Proyectos) es el eje articulador de la carrera, donde
convergen las dreas de teoria, tecnologia y urbanismo.[15] En el modelo de la UNAM, el
"Taller Integral de Arquitectura" es el espacio donde se vinculan las cinco areas de
conocimiento mediante un eje articulador que permite reconocer las condiciones de la
realidad social.[15]

El Taller como Espacio de Practica Reflexiva
En la PUC de Chile, el taller es el lugar de la "experiencia reiterada en la practica
proyectual", donde el alumno desarrolla habilidades de composicién y distribucion del

espacio, integrando todas las variables de la obra en un proyecto.[19] Esta practica se
considera reflexiva porque exige que el estudiante observe problemas relacionados con
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el habitar y les dé solucién mediante propuestas edificables que respeten el contexto
histdrico y territorial.[19]

La Investigacidon Proyectual como Estrategia Didactica

Una tendencia creciente en Latinoamérica es la aplicacién de la "investigacién
proyectual" como estrategia didactica en el taller. Este enfoque, basado en el
constructivismo, asume que tanto el docente como el estudiante construyen
conocimiento a través de la actividad y el lenguaje del disefio.[30] La investigacidon
proyectual en el taller permite:

¢ Intertextualidad: Relacionar la conjetura tedrica del propio proyecto con otras teorias
precedentes.[30]

* Dialdgicas del Proyecto: Incorporar la investigacion en el proyecto y el proyecto en la
investigacion, evitando que el disefio sea una tarea meramente intuitiva.[30]

* Retroalimentacion Critica: Utilizar la teoria y los métodos aplicados para mejorar el
proceso de aprendizaje.[30, 31]

Teoria del Proyecto e Investigacidon Proyectual: Hacia una Epistemologia del Disefio

El debate sobre la autonomia del saber arquitecténico ha dado lugar a conceptos como
la "Teoria del Proyecto" y la "Investigacion Proyectual". Estos términos buscan
diferenciar el acto de disefiar de la investigacion cientifica tradicional, sin renunciar al
rigor y a la produccién de conocimiento original.[5, 6, 32]

Helio Piiion y la Teoria del Proyecto

En el dmbito iberoamericano, Helio Pifndn (profesor emérito de la ETSAB) ha sido una
figura fundamental en la definicién de la "Teoria del Proyecto". Para Pifidn, el proyecto
de arquitectura debe basarse en criterios solventes de consistencia formal, alejandose
de los "pastiches posmodernos" o de un modernismo acritico.[21, 33, 34] Su propuesta
se centra en que la arquitectura debe surgir de la vida y de la capacidad de reflexién
visual, extendiendo los principios basicos del proyecto a situaciones alternativas
mediante el analisis riguroso de edificios ejemplares.[35, 36]

Jorge Sarquis y la Investigacion Proyectual

En Argentina, Jorge Sarquis ha sistematizado el concepto de "Investigacion Proyectual",
definiéndola como un procedimiento que, basado en determinadas teorias y técnicas,
es configurador de formas espaciales innovadoras capaces de enriquecer el
conocimiento disciplinar.[37] La investigacidon proyectual no se refiere a investigar
"sobre" arquitectura (desde la historia o la tecnologia), sino a investigar "desde" y "con"
el proyecto.[5, 32]
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Comparativa entre Investigacion Tradicional e Investigacidon Proyectual

Investigacion Tradicional (en|investigacidon Proyectual (Research by

Dimension Arquitectura) Design)

Objeto de|Historia, sociologia urbana, |El propio proceso de disefio y sus logicas

Estudio materiales técnicos.[32] internas.[38, 39]

Metodologia C'ualit.atival,' cuantitativa, !nvest.ilgacio'n-accién, experimentacién e
historiografica.[32, 39] iteracion proyectual.[39, 40]

Articulos, monografias, leyes|Prototipos espaciales, estrategias de

Resultado generales.[32, 39] disefio, conocimiento tacito.[40]

Novedad, creatividad y transferibilidad de

Validacion Revisidon por pares cientifica.[32] la solucién formal. (6]

Este enfoque ha permeado en las facultades de arquitectura en Argentina, donde la
creacion de maestrias y doctorados especificos ha consolidado la disciplina, permitiendo
que el proyecto se reconozca como una forma de conocimiento auténoma.[7]

Metodologias de Diseio y el Impacto de la Tecnologia

El avance de las tecnologias digitales ha transformado no solo la forma de representar,
sino las propias metodologias de disefio. La ensefianza actual integra herramientas de
modelado avanzado y fabricacién digital como partes fundamentales de la teoria
contempordnea.[2, 41]

Disefo, Innovaciéon y Tecnologia

En la ETSAB, especialidades como "Disefio, Innovacidn y Tecnologia" conectan el disefio
con las ciencias aplicadas para crear modelos que se adapten a las nuevas demandas
sociales.[41] Se trabajan conceptos como:

e Geometria Avanzada y Prototipaje: Uso de sistemas CAD, ingenieria inversa y
modelado generativo.[41]

¢ Materialidad y Representacion: Estudio técnico de materiales y su aplicacién préctica
mediante criterios creativos y tendencias.[41]

e Diseiio Basado en Datos: Orientacion a sistemas de innovacion complejos vy
colectivos.[41]

En la FAU USP (Brasil), la linea de investigacidon de "Proyecto: Produccién y Pesquisa"
aborda el instrumental técnico movilizado en la concepcidon y los sistemas de
representacion como estrategias de proyecto, reconociendo que la arquitectura
contemporanea no puede separarse de su base tecnoldgica.[38]

Sostenibilidad y Medio Ambiente en la Teoria del Proyecto

La sostenibilidad ha dejado de ser una asignatura optativa para convertirse en un eje
transversal de la teoria arquitecténica. En la UNAM, las lineas de interés profesional
incluyen el "Disefio del Habitat y Medio Ambiente", donde se analizan criticamente los
procesos de disefio sostenible y la resiliencia urbana.[17] Del mismo modo, en la PUC de
Chile, la malla curricular ofrece especializaciones en "Arquitectura Sustentable vy
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Energia", integrando los conocimientos de fisica y bioclimatica en el corazén del
proyecto arquitecténico.[19]

La Ensefianza de la Arquitectura en Brasil: El Modelo de la FAU USP

La Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Sdo Paulo (FAU USP)
representa una de las visiones mas integradoras de la teoria y la prdactica en
Latinoamérica. Su departamento de Historia de la Arquitectura y Estética del Proyecto
(AUH) trata de forma articulada la investigacion y la formacion profesional, buscando
gue el arquitecto sea capaz de lidiar con las dimensiones de la interdisciplinaridad.[42]

Estructura Curricular de la FAU USP
El plan de estudios de la FAU USP tiene una duracidn de 10 semestres y una carga horaria

total de mdas de 5,000 horas, de las cuales una parte significativa se dedica a la
fundamentacion tedrica desde el primer semestre.[43]

Periodo|Asignatura Créditos Aula|Créditos Trabajo
1¢ Historia de la Urbanizacion y del Urbanismo 1|4 0
19 Historia de la Arte | 4 0
1¢ Fundamentos de Proyecto 16 2
29 Historia y Teorias de la Arquitectura | 4 0

La carga horaria de "Fundamentos de Proyecto" (300 horas en el primer semestre) junto
con las materias de historia demuestra la centralidad del pensamiento critico desde el
inicio de la formacion.[43] Para la FAU USP, el estudiante dentro de la ciudad es el centro
de la educacion de disefio; la ciudad proporciona el espacio para realizar el aprendizaje,
mientras que la escuela genera y es generada por el entorno urbano.[44]

Conclusiones sobre la Situacion de la Teoria de la Arquitectura

La situacion de los modelos pedagdgicos en las mejores universidades globales e
iberoamericanas permite concluir que la teoria de la arquitectura vive un momento de
expansion epistemoldgica.

En primer lugar, la relacidn entre teoria e historia ha evolucionado de la contemplacién
pasiva a la accidn operativa. Las universidades de referencia no ensefian la historia como
un relato cerrado, sino como una caja de herramientas para el proyecto
contemporaneo.[1, 20] Este enfoque se formaliza en el modelo HTC, que integra la
critica como el puente necesario entre el pasado y el futuro de la disciplina.[4, 22]

En segundo lugar, la morfologia y el disefio formal han recuperado su estatus como
campos de conocimiento consciente y critico. No se trata solo de "aprender a dibujar",
sino de entender las légicas organizativas que subyacen a la forma y su relacién con los
modos de habitar.[23, 26] La morfologia urbana y la estética aplicada proporcionan los
marcos conceptuales necesarios para intervenir en ciudades cada vez mas complejas y
saturadas.[25, 29]
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En tercer lugar, el taller de disefio se ha consolidado como un laboratorio de
investigacion proyectual. La influencia de tedricos como Helio Pifidn y Jorge Sarquis ha
legitimado el proyecto como una via de producciéon de conocimiento especifica y
auténoma.[5, 34, 37] La investigacion proyectual permite que la arquitectura no
dependa exclusivamente de ciencias auxiliares, sino que desarrolle su propia teoria
desde la practica del disefio.[32, 39]

Finalmente, la integracion de la tecnologia y la sostenibilidad en el discurso teérico es
ya una realidad ineludible. Desde el disefo paramétrico hasta la ética de la conservacion
del patrimonio, la teoria de la arquitectura actual debe responder a los desafios globales
con una mirada situada y critica, especialmente en Iberoamérica, donde el compromiso
social y la identidad cultural son pilares fundamentales de la formacién académica.[17,
19, 45] La ensefianza de la arquitectura, por tanto, se encamina hacia una sintesis donde
el "saber pensar", el "saber construir' y el "saber proyectar" forman una triada
indisoluble al servicio de la habitabilidad humana.[45]
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https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fescolar1.unam.mx%2Fplanes%2Ff_arquitectura%2FArquit-Pais.pdf
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.utadeo.edu.co%2Fes%2Ffacultad%2Fciencias-sociales%2Fprograma%2Fbogota%2Fmaestria-en-estetica-e-historia-del-arte
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.utadeo.edu.co%2Fes%2Ffacultad%2Fciencias-sociales%2Fprograma%2Fbogota%2Fmaestria-en-estetica-e-historia-del-arte
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Feducacioncontinua.uc.cl%2Fprogramas%2Festetica-para-docentes%2F%3Fseccion_id%3D748
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Feducacioncontinua.uc.cl%2Fprogramas%2Festetica-para-docentes%2F%3Fseccion_id%3D748
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%2Farticulo%2F9561669.pdf
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fes.scribd.com%2Fdocument%2F863649036%2FDialnet-LaInvestigacionProyectualComoEstrategiaDidacticaEn-9561669
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fes.scribd.com%2Fdocument%2F863649036%2FDialnet-LaInvestigacionProyectualComoEstrategiaDidacticaEn-9561669
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fuai.edu.ar%2Fmedia%2F109510%2Finteligencia-proyectual.pdf
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fuai.edu.ar%2Fmedia%2F109510%2Finteligencia-proyectual.pdf
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fes.scribd.com%2Fdocument%2F580344266%2FHelio-Pinon-El-proyecto-como-reconstruccion
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fes.scribd.com%2Fdocument%2F580344266%2FHelio-Pinon-El-proyecto-como-reconstruccion
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fes.scribd.com%2Fdocument%2F436068664%2FPINON-Helio-TeoriaProyecto-1
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%2Flibro%2F724493.pdf
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fdspace-test.ucuenca.edu.ec%2Fbitstream%2F123456789%2F23669%2F1%2Ftesis.pdf
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fdspace-test.ucuenca.edu.ec%2Fbitstream%2F123456789%2F23669%2F1%2Ftesis.pdf
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.scielo.org.ar%2Fscielo.php%3Fscript%3Dsci_arttext%26pid%3DS1853-35232018000200008%26lng%3Des%26nrm%3Diso%26tlng%3Des
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.scielo.org.ar%2Fscielo.php%3Fscript%3Dsci_arttext%26pid%3DS1853-35232018000200008%26lng%3Des%26nrm%3Diso%26tlng%3Des

38. Projeto de Arquitetura — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo e de

..., https://www.fau.usp.br/ensino/pos-graduacao/secretaria/arquitetura-e-
urbanismo/projeto-de-arquitetura/

39. Acuerdos epistemoldgicos para el saber proyectual -

AREA, https://area.fadu.uba.ar/area-2901/rodriguez2901/

40. Research by

design, https://revistes.upc.edu/index.php/Palimpsesto/article/view/13424/3076

41. Especialidades — ETSAB - Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona -
UPC, https://etsab.upc.edu/es/estudios/mbdesign/plan-estudios/especialidades

42. Projeto Académico Departamento de Histdria da Arquitetura e Estética do Projeto -
Kufunda.net, https://www.kufunda.net/publicdocs/Projeto-Academico AUH.pdf

43. Arquitetura e Urbanismo -

Jupiterweb, https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/listarGradeCurricular?codcg=16&cod
cur=16011&codhab=0&tipo=N

44. Ensino de Projeto Na FAUUSP | PDF | Aprendizado | Conhecimento -

Scribd, https://pt.scribd.com/document/511459342/Ensino-de-Projeto-Na-FAUUSP
45, Redalyc.LA ENSENANZA DE LA ARQUITECTURA. UNA MIRADA

CRITICA, https://www.redalyc.org/pdf/1341/134116845008.pdf
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ANALISIS DE LA INVESTIGACION EN EL PREGRADO DE ARQUITECTURA ENTRE LOS
REFERENTES GLOBALES Y LA ACADEMIA LATINOAMERICANA

La formacién arquitectdnica contemporanea atraviesa una transformacién estructural
en la que el proyecto ya no se concibe Unicamente como una respuesta formal o estética
a un encargo, sino como un proceso de sintesis cientifica y critica. En las instituciones de
vanguardia, la investigacion en el pregrado ha dejado de ser una actividad periférica o
reservada exclusivamente para los ciclos de posgrado, integrandose como el nucleo del
pensamiento proyectual. Este cambio de paradigma responde a la convergencia de
fuerzas globales como la crisis climatica, la desigualdad social profunda, la
transformacién digital y la necesidad de procesos de descolonizacion del
conocimiento.[1, 2] La excelencia en la ensefianza de la arquitectura, medida a través
de los rankings internacionales, guarda una relacién directa con la capacidad de las
facultades para institucionalizar la investigacion desde los primeros semestres de la
carrera, proporcionando a los estudiantes infraestructuras, laboratorios y marcos
metodoldgicos que les permitan abordar la complejidad del entorno construido.[2, 3]

El Ecosistema Global de la Excelencia: Rankings y Reputacion Investigativa

El panorama mundial de la educacién en arquitectura es liderado sistematicamente por
un grupo reducido de instituciones que han logrado equilibrar la reputacién académica
con una produccién cientifica de alto impacto. Segun QS World University Rankings by
Subject 2024, The Bartlett School of Architecture (UCL) se mantiene en la cima global,
seguida de cerca por el Massachusetts Institute of Technology (MIT) y la Delft University
of Technology.[3, 4] Estas instituciones no solo destacan por su prestigio histérico, sino
por indicadores de investigacién como las citaciones por articulo y el indice H, que
reflejan la influencia de su produccién intelectual en la comunidad global.

Clasificacion de las Mejores Universidades en Arquitectura y Entorno Construido (2024)

Raneolinstitucién Pais Puntuacion Citaciones  por|Reputacion
& General Articulo Académica

1 UG (University  Collegelp i nido|o7.4 91.8 100
London)
Massachusetts Institute of|Estados

2 Technology (MIT) Unidos 4 93.7 971

3 Delft University of Technology |Paises Bajos|93.2 90.9 93.8
ETH Zurich Suiza 91.9 93.9 92.8

5 |[Manchester  School oflg i Unido|gs.2 93.6 89.2
Architecture
National University of| .

6 S 87.6 96.3 85.8
Singapore (NUS) ingapur

7 Harvard University Est.ados 87.4 89.5 87

Unidos

8 Politecnico di Milano Italia 87.3 79.6 88.4

9 Tsinghua University China 86.8 94 83.8
University of California,|Estados

1 7 7 4.4

0 Berkeley (UCB) Unidos 86 9 8

Fuente: Elaboracién propia basada en QS World University Rankings by Subject 2024: Architecture & Built Environment.[3, 5]
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La superioridad de estas instituciones radica en su capacidad para integrar la
investigacion y la pedagogia. Por ejemplo, la UCL logra un puntaje perfecto en
reputacién académica, lo cual se atribuye a su enfoque en la "educacidn basada en la
investigacidon" que permea todos sus niveles de grado.[4, 6] En contraste, universidades
como el MIT y UC Berkeley muestran puntajes de citaciones por articulo superiores a 93,
lo que indica una cultura de publicaciéon y descubrimiento cientifico que involucra
activamente a los departamentos de arquitectura en proyectos tecnoldgicos y de ciencia
de materiales.[3, 7]

Estructuras Curriculares y Carga Horaria: El Modelo de la UCLy el MIT

La formacion de un arquitecto con capacidades reales de investigacion requiere una
distribucién equilibrada entre el taller de disefio, los cursos técnicos y los médulos de
metodologia. En los referentes globales, la carga horaria no solo es intensa, sino que
esta disefiada para fomentar la autonomia del estudiante.

The Bartlett School of Architecture (UCL): La Investigacién como Columna Vertebral

En la UCL, el programa de Bachelor of Science (BSc) in Architecture tiene una duracién
de tres anos (36 meses) y requiere la obtencion de 360 créditos totales.[6, 8] El sistema
se organiza en 120 créditos por afio, donde cada mddulo de 30 créditos equivale a 15
créditos del European Credit Transfer and Accumulation System (ECTS). Esta estructura
permite una comparabilidad internacional y facilita la movilidad de investigadores
jovenes.

La carga horaria semanal en The Bartlett es de aproximadamente 11 horas de contacto
directo (lecciones, talleres y tutorias) y una recomendacién de 40 horas de estudio
autodirigido.[9] Esta proporcién de 1:4 entre la enseflanza presencial y el trabajo
independiente es fundamental para el desarrollo de una mentalidad investigativa, ya
gue obliga al estudiante a gestionar su propio proceso de indagacion y experimentacion
en el taller de disefio.

Afio Créditos Médulos Principales de Investigacion y|. . .
- . Enfasis Pedagogico

Académico |[Totales Teoria

Ao 1 120 Hls'Fory of C|t|_es; Making  Cities; Fundame.r}tauon critica %
Environmental Design observacién

ARG 2 120 History & Theory of Architecture; Design|Especializacion técnica Y
Technology | metodoldégica

" History & Theory of Architecture; Design|Sintesis proyectual e

Afo 3 120 . N

Technology Il investigacion final

Fuente: Datos curriculares de UCL Architecture BSc.[9, 10]

Ademas de la via tradicional, la UCL ofrece el BSc en Architectural and Interdisciplinary
Studies, el cual incluye mdédulos especificos titulados "Architectural Research I, 11 y 11".[9]
En estos cursos, los estudiantes no disefian edificios en el sentido convencional, sino que
producen tesis visuales y escritas que exploran los limites de la disciplina, utilizando la
arquitectura como una herramienta de analisis cultural y social.
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Massachusetts Institute of Technology (MIT): El Paradigma del UROP

En el MIT, la formacién en investigacion de pregrado se institucionaliza a través del
Undergraduate Research Opportunity Program (UROP), un sistema que permite a los
estudiantes de arquitectura integrarse en laboratorios de investigacidn de clase mundial
desde sus primeros afios.[11, 12] A diferencia de los modelos donde la investigacién es
un curso al final de la carrera, el UROP ofrece flexibilidad para participar en proyectos
sobre tecnologia de la edificacion, computacion del disefio, o visualizacién avanzada a
cambio de créditos académicos o compensacidon econémica.[11, 13]

El curriculo del SB in Architecture del MIT comienza con sujetos fundamentales como
"Design Across Scales and Disciplines" (4.110J), que explora la relaciéon reciproca entre
disefio, ciencia y tecnologia, obligando a los estudiantes a desarrollar metodologias de
colaboracién interdisciplinaria.[14] Este enfoque se complementa con una oferta
diversa de asignaturas que cubren desde la historia global de la arquitectura hasta la
computacién creativa y la ecologia de los materiales.[7]

El Modelo Continental: ETH Zurich y TU Delft

Las instituciones de Europa continental, representadas por la ETH Zurich y la TU Delft,
mantienen una tradicion de rigor técnico y multidisciplinariedad. En estas universidades,
la investigacion se entiende como una aplicacién del pensamiento cientifico al proceso
constructivo.

ETH Zurich: Monodisciplinariedad y Rigor

La ETH Zurich ofrece un programa de Bachelor de tres afios (180 créditos ECTS) con un
enfoque monodisciplinar compacto.[15, 16] La carga horaria es notablemente alta, con
aproximadamente 30 horas presenciales a la semana y entre 10 y 15 horas adicionales
de estudio independiente.[15] Un aspecto distintivo de su formacion en investigacion es
la categoria de cursos "Science in Perspective" (SiP), donde los estudiantes deben
adquirir al menos 6 créditos en materias que vinculen la arquitectura con contextos
sociales, econémicos y humanisticos.[16, 17] El objetivo es que el arquitecto egresado
no sea solo un técnico, sino un intelectual capaz de comprender las implicaciones éticas
y socioldgicas de su intervencidn en el territorio.

TU Delft: El Enfoque de Red y la Flexibilidad del Quinto Semestre

La TU Delft opera bajo el concepto de "Network Faculty", promoviendo la colaboracion
entre diferentes tracks como Arquitectura, Urbanismo, Tecnologia de la Edificacién y
Paisaje.[18, 19] El programa de Bachelor dedica el quinto semestre completo a un
espacio electivo o "minor", donde el estudiante puede realizar una estancia de
investigacion en el extranjero o profundizar en dreas como la computacién espacial o el
urbanismo sostenible.[20] La carga horaria promedio en Delft se divide en 14 horas de
clases presenciales y 28 horas de estudio en casa, manteniendo un equilibrio que
favorece el "learning by doing" a través de ejercicios tematicos y proyectos de
investigacion aplicados.[19]
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Arquitectura en Latinoamérica: Hacia una Epistemologia del Sur

En Latinoamérica, la ensefianza de la arquitectura ha evolucionado desde la influencia
de los modelos modernos europeos hacia una blsqueda de soluciones locales que
respondan a problemas criticos como la pobreza extrema, la expansiéon de
asentamientos informales y la segregacién urbana.[1] Esta "epistemologia del sur" busca
desaprender conceptos occidentales universales para releer el territorio desde el
conocimiento local y la diversidad tecténica.[1] Las mejores universidades de la regiéon
han logrado posicionarse en los rankings internacionales gracias a la solidez de sus
programas de investigacidn y su relevancia social.

Las Mejores Facultades de Arquitectura en Latinoamérica (2024-2025)

Rango Regional|Institucion Pais Rango Global (QS)
1 Universidad de S3o Paulo (USP) Brasil 51-100
2 Pontificia Universidad Catolica de Chile (UC) Chile 30

3 UNAM (Universidad Nacional Auténoma de México)|México |51-100
4 Tecnoldgico de Monterrey México |51-100
5 Universidad Nacional de Colombia Colombia 101-150
6 Universidad de Chile Chile 101-150
7 Universidad de los Andes (Uniandes) Colombia|101-150
8 Universidad de Buenos Aires (UBA) Argentina|101-150
9 Universidade Federal do Rio de Janeiro Brasil 101-150
10 Pontificia Universidad Catdlica del Pert (PUCP) Peru 201-260

Fuente: Clasificacién basada en QS World University Rankings by Subject 2024 y 2025 para Latinoamérica.[3, 21, 22]

Es fundamental destacar que la Pontificia Universidad Catodlica de Chile (UC) es la Unica
institucidn de la region que ha logrado entrar de forma consistente en el Top 30 global,
superando a muchas instituciones de renombre en Europa y Estados Unidos.[22] Esto se
debe, en gran medida, a su estructura académica que permite una transicién fluida entre
el pregrado y el posgrado, fomentando la investigacion de alto nivel desde las etapas
intermedias de la carrera.

Carga Horaria y Asignaturas en los Programas Latinoamericanos Lideres

A diferencia de los modelos europeos de tres afios, la mayoria de los programas de
arquitectura en Latinoamérica se extienden por cinco afios (10 semestres), lo que
permite una mayor acumulacién de créditos y un periodo mas largo de maduracién
investigativa.

Universidad de Sdo Paulo (USP): La Carga Horaria Exhaustiva

La Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la USP (FAU-USP) ofrece uno de los
programas mas intensos de la region. El curriculo tiene una duracién minima de 10
semestres con una carga horaria total de 5,490 horas.[23] Esta cifra incluye 3,660 horas
de aula, 1,050 horas de trabajo auténomo, 300 horas de pasantia y 180 horas de
actividades complementarias.[23]
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La investigacion se formaliza en el pregrado a través del Trabajo Final de Graduacién
(TFG), que se desarrolla en dos semestres consecutivos: TFG | (92 periodo) y TFG Il (102
periodo). Cada una de estas etapas representa 120 horas de carga horaria, sumando un
total de 240 horas dedicadas exclusivamente a la investigacidon y produccidon del
proyecto final.[23] Antes de llegar a esta etapa, los estudiantes deben cursar asignaturas
como "Métodos Cuantitativos Aplicados a la Arquitectura y el Urbanismo" (AUT0516),
gue proporciona las herramientas estadisticas y analiticas necesarias para el rigor
cientifico del TFG.[23]

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM): Etapas de Formacion y Titulacion

El Plan de Estudios 2017 de la Facultad de Arquitectura de la UNAM se estructura en
cinco etapas que guian al estudiante desde la fundamentacién basica hasta la sintesis
profesional.[24] El plan totaliza 386 créditos, de los cuales 354 son obligatorios y 32 son
optativos.[24]

Etapa Curricular Semestres|Enfoque de la Formacion
Etapa Basica 12y 209 Fundamentos tedricos, geométricos y ambientales
Etapa Desarrollo 32y 42 Historia de la arquitectura y sistemas estructurales bdsicos

Etapa Profundizacién|52 y 62 Disefio urbano-ambiental y administracién

Etapa Consolidacion |72y 82 Taller integral y extensidn universitaria

Etapa Sintesis 92y 102 ([Titulacion |y Il (Investigacion avanzada)
Fuente: Estructura del Plan de Estudios 2017, Facultad de Arquitectura UNAM.[24]

La formacion en investigacion culmina en los semestres 92 y 102 con las asignaturas de
Titulacién 1 y Il, las cuales otorgan 14 créditos cada una (un total de 28 créditos
dedicados a la investigacion final).[24] Adema3s, los estudiantes deben cursar asignaturas
optativas dentro de "Lineas de Interés Profesional" que cubren dreas como Critica y
Reflexién, Cultura y Conservacién del Patrimonio, y Gestion en la Produccién del Habitat,
lo que permite una especializacién temprana en temas de investigacion.[24]

Universidad de los Andes (Uniandes): Los Semilleros y la Excelencia Investigativa

En Colombia, la Universidad de los Andes ha desarrollado un modelo de investigacién
en el pregrado basado en la figura de los "Semilleros de Investigacion y Creacién".[25,
26] Estos espacios voluntarios permiten que los estudiantes se vinculen a proyectos
dirigidos por profesores de planta en dreas como Urbanismo y Paisaje, Observatorio de
Vivienda, y Tecnologia y Materialidad.[26]

La Facultad de Arquitectura y Disefio de Uniandes cuenta con grupos de investigacion
categorizados en los niveles mas altos por el Ministerio de Ciencia (Minciencias) de
Colombia, como el grupo "Pedagogias del habitat y de lo publico" (Categoria A1).[25] La
carga horaria de estos semilleros no suele estar sujeta a créditos obligatorios del
pregrado, pero su impacto se refleja en las publicaciones de la revista DEARQ y en los
anuarios de proyectos destacados.[26, 27]
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Lineas de Investigacion y su Definicion Institucional

Las lineas de investigacidon no son temas arbitrarios; son construcciones institucionales
que responden a los desafios del entorno y a la visiéon de cada facultad. Su definicién
suele seguir mecanismos de planificacién estratégica y consulta con el sector profesional
y social.

Mecanismos de Definicion en la UNAM y la USP

En la UNAM, las lineas de investigacidn se definen a través del Centro de Investigaciones
en Arquitectura, Urbanismo y Paisaje (CIAUP).[28] Estas lineas cubren un espectro
transdisciplinario que incluye Teoria y Critica, Arquitectura y Medioambiente,
Arqguitectura Histérica y Patrimonio, y Arquitectura y Territorio.[29] La definicién de
estas lineas busca integrar la visidon arquitectdnica en fenédmenos sociales complejos,
utilizando una fundamentacidn metodoldgica que permita incidir en el campo de los
hechos habitables.[29, 30]

En la USP, las lineas de investigacion se articulan con los departamentos (Historia de la
Arquitectura, Tecnologia, Proyecto y Planificacién) y se ven reflejadas en las tematicas
de los TFG.[23] La institucién promueve que los docentes desarrollen sus investigaciones
y que los estudiantes se integren a ellas a través de becas de iniciacion cientifica,
financiadas por organismos estatales como la FAPESP.

El Caso de la Universidad Catélica de Chile: Talleres de Investigacién y Proyecto (TIP)

La Escuela de Arquitectura UC define sus lineas de investigacidon mediante los Talleres
de Investigacion y Proyecto (TIP), dirigidos a estudiantes de sexto semestre.[31] Estos
talleres se presentan semestralmente y sus tematicas son definidas por los profesores
segln sus agendas de investigacién activa. Para el afo 2025-2026, algunas lineas
desarrolladas incluyen:

* Francisco Chateau: Arquitectura para zonas extremas y sistemas modulares para
vivienda de guardaparques.[31]

¢ Hugo Mondragon: Las reducciones jesuiticas y el proyecto de la polis ideal en
Sudamérica.[31]

e Elvira Pérez: Patrimonio, proyecto y ciudad, con énfasis en archivos histéricos como la
oficina Costabal y Garafulic.[31]

Estos talleres actian como laboratorios donde el estudiante aprende a manejar fuentes
primarias, cartografias criticas y andlisis tipolégico riguroso, produciendo ensayos
monograficos que sirven como base para futuras investigaciones de posgrado.[31]
Capacidades y Resultados de la Investigacion: Docentes y Estudiantes

La capacidad de investigacidon de una carrera se mide tanto por la produccién cientifica

de sus docentes como por los resultados tangibles de sus estudiantes en concursos,
publicaciones y proyectos reales.
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La Produccidn Docente: Revistas Indexadas y Grupos de Investigacion

Las universidades lideres en Latinoamérica han logrado consolidar plataformas
editoriales de prestigio global. La Revista ARQ de la UC Chile es un referente bilinglie
indexado en Web of Science (WoS) y Scopus, lo que garantiza una visibilidad
internacional de los debates generados en el sur global.[32] De manera similar, Bitacora
Arqguitectura de la UNAM y la Revista de Arquitectura de la Universidad Catdlica de
Colombia se posicionan en indices como Latindex y Avery Index to Architectural
Periodicals, reflejando una produccién docente constante y rigurosa.[27, 33]

En Uniandes, los grupos de investigacion como "Las formas de la producciéon en
arquitectura" han desarrollado investigaciones sobre el ornamento en la arquitectura
contempordnea y la gestiéon de proyectos integrales de vivienda social, influyendo
directamente en las politicas de habitat del pais.[25]

El Empoderamiento Estudiantil: Publicaciones y Semilleros

Los resultados estudiantiles son particularmente visibles en instituciones con sistemas
de semilleros robustos. En la Universidad Santo Tomds de Bucaramanga, el grupo
GINVEARQUI hainvolucrado a estudiantes en el inventario de bienes muebles del centro
histérico de Bucaramanga y en proyectos de intervencion en basilicas como la de
Chiquinquird.[34] Estas experiencias permiten que los futuros profesionales adquieran
competencias técnicas en restauracién y valoracién patrimonial.

En la Universidad de los Andes, los estudiantes publican sus investigaciones y proyectos
en el Anuario de la Facultad y en plataformas como Behance.[26] Proyectos
galardonados como "Geografismos" o "Muros: Resignificando vestigios" demuestran
una capacidad de reflexion tedrica y una calidad de representacion que compite con
estandares internacionales.[26] El semillero "Tender la Palabra" es un ejemplo notable
de cdmo el diseio y la arquitectura se utilizan para la paz y la restauracién en contextos
de conflicto armado, generando archivos colectivos que integran voces de victimas y
facilitadores.[26]

Formacién para Capacidades Reales en Urbanismo e Investigacidn Territorial

El campo del urbanismo requiere una formacion especifica en el andlisis de sistemas
complejos a diferentes escalas. En Latinoamérica, esta formaciéon se ha vuelto
indispensable para abordar las problematicas de la ciudad informal y el territorio
regional.

La Experiencia de la UPC en Peru
La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC) es la Unica en la regién con
acreditacion NAAB, lo que garantiza estandares internacionales en su formacién.[35] Su

curriculo dedica espacios significativos a la investigacidon urbana desde el octavo ciclo
con la asignatura de "Investigacidon Arquitectdnica" y seminarios de urbanismo en el
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noveno ciclo.[35] Los talleres finales (Taller de Ciudad y Taller de Tesis) obligan al
estudiante a fundamentar su intervencién arquitecténica en un diagnéstico urbano
profundo, analizando variables de sostenibilidad, movilidad y entorno social.[35]

Investigacidn y Sostenibilidad: La TU Delft y la UNAM

El urbanismo sostenible es una linea prioritaria tanto en el norte como en el sur. En la
TU Delft, el track de Urbanismo combina disefio urbano con ingenieria y planificacion
espacial, trabajando en soluciones integradas para el ciclo del agua y la resiliencia
climatica.[18] En la UNAM, el drea de Sistemas Ambientales y Procesos de Disefo
Urbano Ambiental (presente desde el 52 semestre) entrena al estudiante en el uso de
herramientas de modelado y control del impacto ambiental, preparando el terreno para
investigaciones finales sobre habitat sostenible.[24, 30]

Comparacion de Modelos de Titulacidn e Investigacion en el Pregrado
Un factor determinante en la formacidn investigativa es la modalidad de titulacién. La

tendencia global muestra una diversificacion de las opciones, permitiendo que el
estudiante elija el camino que mejor se adapte a su perfil profesional o académico.

. . Modalidad de Investigacion/Carga en
Universidad | _. 8 ,g. Resultado Esperado
Final Créditos/Horas
Architectural R h 1l L - .
UCL (Bartlett) re ,l ec ura. esearc /30 Créditos (UCL) Tesis visual y escrita
Design Thesis
MIT Undergraduate Research|Variable segun|informe de investigacion o
(UROP) dedicacién prototipo
ETH Zurich Science in Perspective (SiP) 6 Créditos ECTS Ensayo o examen de integracion
USP (Brasil) [TFG Iy TFG Il 240 Horas de trabajo Proyecto arquitectonico
fundamentado
UNAM Titulacion Iy II 28 Créditos UNAM | Memoria tedrica 1y desarrollo
(México) proyectual
UC (Chile) Tesis de Titulo o Proyecto de|12 Créditos UC por|Documento académico o caso
Titulo semestre arquitectdnico

Fuente: Comparativa basada en programas académicos de UCL, MIT, ETH, USP, UNAM y UC Chile.[9, 16, 23, 24, 36]

En la UC Chile, por ejemplo, el estudiante puede optar por la "Tesis de Titulo" si su
interés es puramente académico, o por el "Proyecto de Titulo" si busca desarrollar un
caso arquitectdnico con una contraparte real, asegurando que en ambos casos exista
una base de investigacion sdlida que sustente la propuesta.[36]

Conclusiones sobre la Solidez de la Formacidn Investigativa

Para que un programa de arquitectura garantice capacidades reales de investigacién en
sus egresados, no basta con incluir una materia de metodologia en el Ultimo afo. La
evidencia de las mejores carreras a nivel global y regional sugiere que una formacion
solida debe estructurarse sobre tres pilares fundamentales:

1. Continuidad Metodoldgica: La investigacion debe ser incremental. Desde la
fundamentacién en historia y teoria en los primeros ciclos (UCL, UNAM), pasando por
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talleres de investigacion intermedia (UC Chile, MIT), hasta culminar en procesos de
sintesis extendidos de al menos un afio (USP, UNAM).[10, 23, 24, 31]

2. Vinculacion con la Realidad Territorial: Especialmente en Latinoamérica, la
investigacion pierde valor si se desconecta de los problemas de habitabilidad,
informalidad y patrimonio. Los modelos de semilleros y observatorios (Uniandes, USTA)
son efectivos para anclar el conocimiento académico a las necesidades de la
comunidad.[25, 26, 34]

3. Infraestructura y Redes de Divulgacién: El acceso a bibliotecas especializadas,
laboratorios de fabricacidon y, sobre todo, la posibilidad de publicar en revistas
estudiantiles o indexadas (ARQ, Bitacora, DEARQ) empodera al estudiante y lo inserta
en el circuito global de produccién de conocimiento.[27, 32, 33]

La situacion de la formacidn en investigacion en nuestros paises es prometedora y
demuestra un alto nivel de resiliencia y adaptabilidad. Si bien enfrenta desafios
presupuestarios y de infraestructura frente a gigantes como el MIT o la ETH, la relevancia
social de sus lineas de investigacién y la calidad de sus resultados estudiantiles
posicionan a la regién como un laboratorio fundamental para el futuro del urbanismo y
la arquitectura global. La clave para la competitividad futura reside en fortalecer la
transparencia de datos y fomentar una mayor colaboracién internacional que permita
gue las investigaciones locales tengan un impacto de escala global.[2]
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LA MORFOLOGIA EN LA EDUCACION ARQUITECTONICA CONTEMPORANEA: UN
ANALISIS GLOBAL DE LA GENERACION FORMAL, LA REPRESENTACION Y LA TEORIA
PROYECTUAL

La ensefanza de la arquitectura a nivel global atraviesa una fase de reestructuracién
profunda, impulsada por la convergencia de la crisis climatica, la transformacion digital
y la necesidad de una responsabilidad social mds arraigada en el territorio.[1, 2] En este
contexto, la Morfologia —entendida como la disciplina que estudia la generacidn,
organizaciéon y propiedades de la forma en relacion con el espacio urbano vy
arquitectonico— se ha consolidado como el nucleo articulador del pensamiento
proyectual contemporaneo.[3] La morfologia no actia como un campo aislado; por el
contrario, representa el puente critico entre los sistemas de representacion (dibujo,
modelado, computacién) y los problemas complejos de la forma arquitecténica y
urbana, mediando entre la abstraccion geométrica y la realidad material del entorno
construido.[4, 5]

El panorama actual revela que las instituciones lideres han desplazado el enfoque de la
forma desde un resultado meramente estético o funcional hacia un proceso de
investigacion activa. Este fendmeno, denominado a menudo "investigacion a través del
disefio" (research by design), permite que la generacion formal sea el vehiculo para
explorar nuevas materialidades, ldgicas estructurales y dindmicas sociales.[6, 7] A
continuacion, se detalla la situacién de esta ensefianza en las universidades de mayor
prestigio global, con un énfasis pormenorizado en Iberoamérica y Brasil, analizando sus
intersecciones curriculares y su impacto en el taller de disefio.

El Contexto Global: Innovacion Pedagégica en las Escuelas de Elite

Las mejores facultades de arquitectura del mundo, segun los rankings QS 2024 y 2025,
han desarrollado modelos pedagégicos donde la morfologia se ensefia a través de la
experimentacién tecnolégica y la reflexion critica sobre el patrimonio y la ciudad.[8, 9]
En estas escuelas, la generacion formal se vincula directamente con lo que se conoce
como fabrication-aware design (disefio consciente de la fabricacién), donde Ia
capacidad de informar los modelos digitales para generar soluciones formales
construibles es un pilar fundamental.[5]

Institucion Pais (I;anggzs Global Enfoque en Morfologia y Generacién Formal

UCL (The|Reino 1 Experimentacion radical a través de unidades de disefio

Bartlett) Unido tematicas y fabricacion 1:1 [10, 11]

MIT EEUU. | Integracion cg’mputaaonal avanzada y légica de materiales
en la generacién formal [5, 8]

TU Delft Pa!ses 3 I\./Ior,fol.ogla urbana, composicion y planificacién espacial

Bajos sistémica [12, 13]

ETH Zurich Suiza 4 R!goE constructivo y alfabetizacién estructural aplicada al
disefio formal [8, 14]

Harvard GSD EEUU. 6 Teoria de la forma y su relacion con el paisaje y la ecologia
urbana [8, 15]

Politecnico  di| . .. Tradicidn tipo-morfolédgica y disefio arquitecténico basado

. Italia 7 S
Milano en la historia [8, 15]
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El Modelo de The Bartlett: Unidades de Disefio y Experimentaciéon Material

En The Bartlett School of Architecture (UCL), el curriculo se aleja de una ensefanza lineal
de la morfologia para adoptar un sistema de "Unidades de Disefio" (Design Units).[11]
El primer afio, sin embargo, mantiene un nucleo sélido centrado en las habilidades
centrales de observacién, proceso de disefio y representaciéon. Médulos como el
BARC0087 (Estructuras, Materiales y Técnicas de Formacidn) introducen al estudiante
en la légica fisica de la forma antes de permitir la exploracidon libre en afios
superiores.[10, 16]

Las unidades de segundo y tercer afio, como la UGl y UG2, presentan agendas
morfolégicas especificas. Mientras la UG1 investiga la "tectdnica circular" y la
reutilizacion de materiales como base para la innovacién arquitectodnica, la UG2 explora
la "arquitectura de partes" y la adaptabilidad constructiva.[17] En este modelo, la
morfologia se entiende como una respuesta a la crisis ecoldgica, donde la forma no es
permanente sino un marco abierto para la transformacién continua.[17]

La Tecnologia como Motor de la Forma: MIT y la Fabricacion Digital

En el Massachusetts Institute of Technology (MIT), la morfologia ha sido absorbida por
la "segunda transicidn digital", donde los sistemas de inteligencia artificial y machine
learning comienzan a integrarse con el diseiio.[5] El concepto de disefio algoritmico
permite que la generacidn formal esté ligada a la programacién mecdnica de robots,
desplazando el dibujo manual tradicional hacia la parametrizacién mediante funciones
matematicas.[5] Este enfoque no solo busca la eficiencia estructural, sino que permite
una personalizacién masiva de componentes constructivos, como se observa en obras
de firmas lideradas por ex-alumnos o docentes de la institucién, tales como Zaha Hadid
Architects o BIG.[5]

La Ensefianza de la Morfologia en Espafia: Tradicidn Técnica e Ideacién Grafica

Espafia mantiene una posicion de liderazgo en la ensefianza de la arquitectura, con la
Universidad Politécnica de Madrid (UPM) y la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)
destacando consistentemente en los rankings internacionales.[9, 18] El modelo espafiol
se caracteriza por un fuerte componente técnico y una divisién departamental clara que
influye en cdmo se aborda la morfologia.

El Caso de la ETSAM (UPM)
En la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM), la morfologia no se
ensefia bajo un nombre Unico, sino que se distribuye en una secuencia légica de

asignaturas pertenecientes a los departamentos de Ideacidn Gréfica Arquitectdnica y
Composicién Arquitectdnica.[19]
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Afo|Asignatura Departamento |Créditos|Objetivo Morfoldgico
10 Dibujo, Analisis e|ldeacién 6 Iniciacién a las relaciones entre dibujo vy
Ideacion 1 Grafica arquitectura; forma, estructura y orden [20]
10 Geometria y Dibujo delldeacion 6 Manejo de sistemas de representacién v
Arquitectura 1 Grafica geometria métrica [20]
10 Geomet.rl'a Afin yMateméticas 6 El espacio y sus transformaciones geométricas
Proyectiva [20, 21]
Analisis de la L Estudio critico de los tipos edificatorios y su
29 . Composicion |6 -
Arquitectura evolucién formal [21]
Composicion L, Teoria de la forma y su relacién con el contexto
49 " L Composicién |6 .
Arquitectonica cultural e histdrico [21]

El Plan 2010 (Bolonia) de la ETSAM enfatiza la "propededutica de la ideacién", donde el
dibujo se considera un proceso de tanteo y una herramienta analitica mds que una
simple representacion final.[19, 20] La asignatura "Dibujo, Analisis e Ideacidén" busca que
el alumno desarrolle una percepcién critica y una actitud proyectual desde el primer
contacto con la carrera, utilizando la analogia, la combinacién y la paradoja como
estrategias creativas para la generacion formal.[20]

Evolucion de la Morfologia Urbana en el Contexto Espafiol

La morfologia urbana en Espafa tiene sus raices en la Escuela de Barcelona, pero fue en
Madrid donde adoptd una perspectiva morfoldgica aplicada a la planificacion de las
periferias residenciales en la década de 1980.[6] Instituciones como la Universidad de
Zaragoza y la Universidad de Sevilla han seguido este legado, incorporando el estudio
de las "formas del territorio" y los "paisajes culturales" en sus programas de grado y
posgrado.[22, 23] En la Universidad de Zaragoza, la docencia es esencialmente practica,
con grupos reducidos que permiten una atencion personalizada en las areas graficas de
los dos primeros afios, asegurando que el alumno domine las herramientas
indispensables para expresar el proyecto con rigor y precision.[22]

Latinoamérica y Brasil: La Morfologia como Disciplina Autonoma y Critica

En Latinoamérica, la ensefianza de la morfologia ha desarrollado una identidad propia,
a menudo constituyéndose como un area de conocimiento independiente del dibujo y
de la teoria histérica. Este fendmeno es particularmente visible en los paises del Cono
Sur y en México.

El Modelo de la Universidad de Buenos Aires (UBA)

La FADU-UBA representa uno de los ejemplos mas robustos de autonomia disciplinar
para la morfologia en la regién. La materia "Morfologia" es obligatoria y anual,
estructurada en tres niveles que escalan en complejidad.[4, 24]

1. Morfologia I: Se centra en la conceptualizacidon general de la forma arquitectdnica.
Los estudiantes analizan las variables visuales y los principios que ordenan su
produccién, utilizando la observacién de la "apariencia" como herramienta para generar
conceptos.[7, 24] Un ejercicio clasico de este nivel consiste en la traducciéon geométrica
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de objetos cotidianos a proyecciones de planta y seccidn para entender la relacién entre
forma y medida.[7]

2. Morfologia IlI: El foco se desplaza hacia la forma urbana. Se analiza la relacion entre
la forma arquitectdnica y los contextos sociales y espaciales. Aqui, el concepto de "tejido
urbano" y la relacién entre tipo y ciudad son centrales, estudiando cdmo la agrupacion
de edificios define los modos de habitar en ciudades densas como Buenos Aires.[4, 24]

3. Morfologia lll: Explora ldgicas organizativas complejas y la interpretacion de la forma
como un gesto que dota de sentido al edificio, vinculando la geometria con la materia y
la contingencia del entorno.[4]

La Ensefianza en Brasil: De la Plastica al Andlisis de la Configuracién Urbana

En Brasil, las Facultades de Arquitectura y Urbanismo (FAU) mantienen un enfoque
generalista, pero con una tradicion muy fuerte en la "Plastica" y el estudio de la forma
como una causa determinante de la sociabilidad humana.[25, 26]

La Universidad de S3o Paulo (FAU-USP) integra la morfologia a través de diversos
frentes. Por un lado, el departamento de Proyecto (AUP) introduce los fundamentos de
la forma en asignaturas como "Fundamentos de Projeto" (16 créditos), donde la
generacién formal se vincula con la organizacidn del espacio interior y exterior.[27] Por
otro lado, la morfologia urbana se estudia como un conjunto de datos materiales que
definen las maneras de ser y relacionarse de las personas.[26]

Universidad A5|gnat.uras Relevantes Nivel Contenido Principal
en Brasil
FAU-USP Geome}rla ApllcaAda. aGrado ReIaC|on. 'entre geometria descriptiva y procesos de
Produgdo Arquitetdnica produccion [27]
Estudo e Composicio da Percepcién y produccidn de la forma desde elementos
FAU-UFRJ posi¢ Grado |primarios hasta sistemas de proporcionalidad (Modulor,
Forma Lz
Seccion Aurea) [28]
. |Estudio de Modelos Creacién de formas a través de la modelizacion fisica y
Mackenzie |_, . . . Grado .
Fisicos e Virtuais digital [29]
Morfologia do Ambiente , S e
UFRN ,gl ! Posgrado|Configuracién urbana y produccién inmobiliaria [30]
Construido
UESM Analise Critica daGrado Evolucion historica del trazado de las ciudades, desde la
Morfologia Urbana antigliedad hasta la contemporaneidad [28]

En la UFRJ, la asignatura "Estudo e Composicdo da Forma" se imparte en el primer
periodo, cubriendo desde los sdlidos platdnicos y de Arquimedes hasta la antropometria
de Da Vinci y Le Corbusier.[28] Esta base se complementa en semestres avanzados con
el "Analise Critica da Morfologia Urbana", donde se estudia la evolucidn del espacio
urbano brasilefio desde la colonia hasta la actualidad.[28]

Relaciones y Sobreposiciones Curriculares: El Tridngulo de la Forma
Un problema persistente en el disefio curricular de las carreras de arquitectura es la
delimitacion de fronteras entre la Morfologia, la Expresion y la Teoria. Los datos sugieren

que estas dreas estdn cada vez mas entrelazadas, formando un tridngulo de
conocimiento donde la forma es el centro.
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Morfologia y Expresién/Representacidn: De la Técnica al Proceso

Historicamente, las asignaturas de Expresién se encargaban de las herramientas (el
"cdmo dibujar"), mientras que la Morfologia se ocupaba de la l6gica espacial (el "qué
disefiar"). En la actualidad, esta distincidn se ha desvanecido. En la UNAM (México), por
ejemplo, las asignaturas de "Geometria" y "Expresidn Grafica" se imparten
simultdneamente en los primeros semestres para asegurar que la capacidad de generar
formas complejas esté respaldada por la habilidad técnica para representarlas.[31]

La representacion no se ve ya como un acto posterior al disefio, sino como una
herramienta de investigacidn. El uso de tecnologias de la informacidn para la busqueda
de referentes y el modelado analdgico-digital permite que el alumno "piense
dibujando".[32] Esta convergencia es evidente en la ETSAM, donde la asignatura
"Dibujo, Analisis e Ideacidon" incorpora el andlisis morfoldgico como parte intrinseca de
la practica grafica.[20]

Morfologia y Teoria de la Arquitectura: El Peso de la Tipologia

La relacién entre Morfologia y Teoria se manifiesta principalmente a través del concepto
de Tipologia. La influencia de la escuela italiana de mediados del siglo XX —
especialmente de Aldo Rossi y su obra La Arquitectura de la Ciudad (1966)— sigue
siendo el pilar fundamental en Iberoamérica.[33, 34]

Para Rossi, la arquitectura se basa en "estructuras formales permanentes" o arquetipos
gue trascienden la funcién inmediata para la que fueron creados.[34] Esta postura
tedrica ha permeado las clases de morfologia, donde el estudio de los tipos edificatorios
no se limita a una clasificacion funcional, sino que se entiende como una busqueda de
principios logicos universales (axialidad, simetria, ritmo).[34] En universidades como la
Mackenzie o la USP, la bibliografia obligatoria incluye invariablemente a Rossi y a
historiadores de la forma urbana como A.E.J. Morris, vinculando la teoria estética con la
morfologia aplicada.[26, 35]

Area de|Concepto Implicacién Pedagégica
Superposicion Clave P Ede
Morfologi +|I i - . .
orto 'o,gla de,a.aon El dibujo como proceso analitico y creativo de la forma [20, 32]
Expresién Grafica

La forma como estructura permanente e independiente de la
funcion [34, 36]

La relacion binaria entre la masa construida y el espacio vacio de la
ciudad [4, 36]

Morfologia + Teoria [Tipologia

Morfologia

+Te'ido Urbano
Urbanismo J

La Relacioén Critica con el Taller de Disefio
El Taller de Disefio (o Taller de Proyectos) es el espacio de sintesis donde el conocimiento

morfolégico debe transformarse en una propuesta arquitecténica concreta. Sin
embargo, la integracidn de estos contenidos presenta desafios significativos.
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El Proyecto como Integrador de Ldgicas

En la Universidad Nacional de La Plata (Argentina) y en la Universidad Iberoamericana
(México), se ensefia que el proyecto es un proceso de integracion de tres logicas
principales: la programatica (funcion), la formal (morfologia) y la tecnoldgica
(construccién y medio ambiente).[37, 38] El taller contempordneo busca superar el
modelo tradicional "maestro-aprendiz”, donde el estudiante simplemente replica las
técnicas del docente, para fomentar un "pensamiento critico y reflexivo".[39, 40]

En los talleres verticales de la Ibero (México), el alumno puede elegir enfoques
especificos:

* Proyecto y Ciudad: Donde la morfologia urbana es el eje rector del disefio.[38]

* Proyecto y Tecnologia: Donde la forma se subordina a los sistemas constructivos y la
sustentabilidad.[38]

e Taller de Andlisis y Proyectos: Donde el método de categorizacion morfoldgica es el
punto de partida para resolver retos espaciales.[38]

De la Abstraccion Morfoldgica a la Sintesis Proyectual

La principal tensidon entre la Morfologia y el Taller radica en la "autonomia" de la
primera. Mientras que en la asignatura de Morfologia el estudiante puede permitirse
una investigacion intensiva sobre la forma pura o el tejido abstracto, en el Taller debe
enfrentar la contingencia de la normativa, el presupuesto y la necesidad social.[4, 7, 41]
Escuelas como la Universidad Europea de Madrid intentan mitigar esta brecha mediante
"talleres integradores" y el uso de la metodologia BIM desde los primeros afnos, lo que
obliga a que la forma generada sea técnicamente viable desde su concepcién inicial.[42]

El Giro Computacional y el Futuro de la Morfologia

La ensefianza de la forma estd experimentando una transformacién radical debido a dos
fuerzas emergentes: el Disefio Paramétrico y la Inteligencia Artificial (1A).

Parametricismo y Disefio Generativo

El disefio paramétrico ha introducido un nuevo paradigma en la generacién formal. Ya
no se trata de disefiar un objeto Unico, sino de disefar un "algoritmo" o sistema de reglas
gue permite producir multiples variaciones basadas en parametros especificos (clima,
densidad, estructura).[43, 44]

En asignaturas especializadas, como las que se imparten en la Universidad Carlemany o
en programas de posgrado en Brasil, los estudiantes aprenden a manejar variables
independientes y restricciones (constraints) para optimizar el tiempo de disefio y reducir
errores.[44, 45] Este enfoque permite una "arquitectura sostenible" mas precisa, ya que
la forma del edificio puede adaptarse algoritmicamente a la incidencia solar o al flujo
del viento en tiempo real.[45, 46]
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La Morfologia en la Era de la Inteligencia Artificial

La red internacional ISUF (International Seminar on Urban Form) ha sefialado que
estamos ante una "crisis de codificacién", donde las herramientas tradicionales de
analisis morfoldgico ya no son suficientes para comprender la complejidad de las
ciudades contemporaneas.[47, 48] La |IA y el machine learning estan abriendo nuevas
vias para el mapeo cuantitativo (morphometrics) y el pronédstico del crecimiento
urbano.[48]

Congresos recientes como el de ISUF 2025 en Turin han invitado a investigadores a
explorar como las tecnologias de IA transforman la practica de la morfologia urbana,
planteando preguntas éticas sobre el papel del arquitecto como "tomador de
decisiones" frente a la automatizacién de la forma.[47] En Iberoamérica, el ISUF-H (rama
hispana) continla siendo el foro principal para debatir estas cuestiones, enfatizando la
necesidad de que las nuevas herramientas tecnoldgicas no pierdan de vista la dimension
social y el "locus" histdrico que Rossi defendia.[6, 49]

Conclusiones

La investigacidon evidencia que la enseflanza de la Morfologia en las carreras de
arquitectura de élite ha dejado de ser un ejercicio de geometria estatica para convertirse
en un campo dinamico de experimentacién técnica y reflexién critica.

1. Integracion Disciplinar: La tendencia global se encamina hacia una fusién de la
Morfologia con la Expresion Digital y la Teoria Critica. El dibujo ya no es solo una
representacion de la forma, sino el motor mismo de su generacién (ideacién grafica).[20,
32]

2. Identidad Iberoamericana: Espafia y Latinoamérica mantienen una defensa de Ila
morfologia como una disciplina con base tedrica sélida, muy influenciada por la tradicién
tipo-morfoldgica europea pero adaptada a las realidades de la urbanizacién informal y
la densidad latinoamericana.[4, 6]

3. Brasil como Referente Técnico-Plastico: El modelo brasilefio destaca por integrar la
tradicidn de la "plastica" moderna con un analisis riguroso de la configuracion urbana,
apoyado en una estructura departamental fuerte en las universidades federales y
estatales.[27, 35]

4. Desafio del Taller: La relacién con el taller de disefo sigue siendo el punto mas critico.
La formacion morfoldgica debe proporcionar al estudiante un lenguaje autonomo para
operar con la forma, pero este lenguaje debe ser capaz de integrarse con las légicas
constructivas y sociales que el proyecto demanda.[37, 39]

5. Impacto de la Tecnologia: El disefio paramétrico y la IA no son solo herramientas, sino
nuevos modos de pensamiento morfolégico que requieren una actualizacién urgente de
los planes de estudio para no caer en un tecnicismo vacio de sentido social.[45, 48]

En conclusion, la morfologia se reafirma como el eje esencial que dota a la arquitectura
de su cardcter disciplinar, permitiendo que la generacidn de la forma sea un acto de
conocimiento consciente sobre el espacio que habitamos.
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TRANSFORMACION DE LOS SISTEMAS DE EXPRESION Y REPRESENTACION EN LA
ENSENANZA DE LA ARQUITECTURA: UN ANALISIS DE LA TRANSICION HACIA LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y LA INTEGRACION DIGITAL

La ensefianza de la arquitectura se encuentra en un estado de metamorfosis profunda,
impulsada por la convergencia de tradiciones seculares y la irrupcién acelerada de
tecnologias computacionales avanzadas. Los sistemas de expresidn y representacion,
histéricamente considerados el lenguaje fundamental del arquitecto, han dejado de ser
meras herramientas de comunicacién para transformarse en infraestructuras cognitivas
gue redefinen cdémo se concibe, analiza y proyecta el espacio habitable.[1, 2] En este
informe se examina la situacién actual de esta transformacién en las universidades
lideres a nivel global, con un enfoque exhaustivo en los modelos pedagdgicos de Espaiia
y Latinoamérica, explorando la dialéctica entre el dibujo manual, la geometria
descriptiva, los modelos fisicos y la aplicacion emergente de la Inteligencia Artificial (1A).

Panorama Global: Liderazgo Académico y Paradigmas de Representacion

El analisis de las instituciones lideres mundiales revela una tendencia hacia la hibridacién
técnica. Segun el QS World University Rankings by Subject 2025, la University College
London (UCL) a través de The Bartlett School of Architecture, el Massachusetts Institute
of Technology (MIT) y la Delft University of Technology (TU Delft) mantienen la
vanguardia pedagégica.[3, 4] Estas instituciones no solo lideran en prestigio, sino en la
capacidad de integrar la tecnologia sin sacrificar la profundidad critica y tedrica.

En The Bartlett, la arquitectura se ensefia como un campo de experimentacion donde la
representacion es el eje central del "descubrimiento de una visién propia".[5] El primer
afo del BSc Architecture se centra intensamente en proyectos de taller que desarrollan
habilidades de observacidon, pensamiento critico y representacién, enfatizando la
expresion de ideas a través del dibujo, la elaboracién de carteras, el modelado vy la
fabricacion 1:1.[5, 6] En los afios superiores, los estudiantes se integran en "Unidades
de Disefio", donde la representacidn se vincula con temas tan diversos como el cine, la
filosofia y la ciencia, garantizando que el dibujo no sea una técnica aislada, sino un
puente hacia otras formas de conocimiento.[6, 7]

Por su parte, el MIT aborda la arquitectura como un problema de ingenieria y
computacidén. Su departamento se estructura en grupos como "Computation (COMP)",
gue investiga cdmo el significado y el conocimiento arquitecténico se construyen
mediante el pensamiento computacional, el sensorizado y el "hacer".[8, 9] El MIT ha
actualizado sus requisitos para el afio académico 2025-2026, integrando fundamentos
de comunicacién visual, computacién de disefio para objetos y espacios, e historia del
"hacer cosas" como materias obligatorias desde el pregrado.[10]

85



23;';'0" Universidad Pais Enfoque de Representacion
Reino Experimentacion creativa, unidades de disefio tematicasy
1 UCL (The Bartlett i ’
(The Bartlett) Unido  |dibujo critico.[5, 11]
5 MIT EE. UU. Comput.ac!on de disefio, fabricacion digital y simulacion
de rendimiento.[7, 8]
Paises |[Enfoque técnico-cientifico, modelado tridimensional y
3 TU Delft . . . g
Bajos narrativa cinematografica.[12, 13]
4 ETH Zurich Suiza Dlsgno computacional avanzado, robdtica y programacion
aplicada.[7]
Manchester School of|Reino Integracion  profesional y  visualizacion  técnica
5 . .
Architecture Unido |avanzada.[4]

La TU Delft presenta un modelo donde el disefio es el nlcleo de las ciencias técnicas. Su
minor en "Arquitectura Presentacién - Visiones Revisadas" explora técnicas en 2D, 3D y
4D para comunicar proyectos como experiencias vividas.[13] Este enfoque incluye la
produccién de dibujos escénicos, modelos fisicos a gran escala y cortometrajes
explicativos, lo que demuestra una expansién de los sistemas de representacion hacia
lo cinematografico y lo temporal.[13]

La Situacidén en Espaiia: Rigor Geométrico y Transicion al Modelo Digital

Espafia conserva una de las tradiciones mas rigurosas del mundo en cuanto a la
ensefanza de la geometria y la ideacidn grafica. La Universidad Politécnica de Madrid
(UPM) y la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) son los referentes principales,
manteniendo un equilibrio entre la tradicién académica y la innovacién tecnolégica.[14,
15]

Universidad Politécnica de Madrid (ETSAM)

En la ETSAM, el Grado en Fundamentos de la Arquitectura dedica una carga horaria
considerable a la formacién grafica desde el primer semestre. El departamento de
Ideacién Gréfica Arquitecténica (DIGA) gestiona asignaturas clave como "Geometria y
Dibujo de Arquitectura" y "Dibujo, Analisis e Ideacion".[16, 17]

La asignatura "Geometria y Dibujo de Arquitectura 1" (codigo 35001101) profundiza en
la identificacion del espacio real con su representacidon geométrica, buscando el dominio
de la proyeccion plana y el conocimiento de las formas arquitecténicas complejas.[17]
El método pedagdgico en la ETSAM es notable por el uso constante del andlisis de
ejemplos reales, donde la forma se vincula con la construccién. Para ello, se utilizan
simultdaneamente el dibujo a ldpiz a mano alzada y el Disefo Asistido por Computadora
(CAD) en 2D, con apoyos en entornos 3D.[17]

Curso / Semestre|Asignatura Departamento|Créditos ECTS
12/1S Geometria y Dibujo de Arquitectura 1 DIGA 6[16]
12/1S Dibujo, Andlisis e Ideacién 1 DIGA 6 [16]
12/1S Geometria Afin y Proyectiva SDMA 6[17]
12/2S Dibujo, Analisis e Ideacién 2 DIGA 6[17]
12/2S Geometria y Dibujo de Arquitectura 2 DIGA 6[17]
5¢/10S Intensificacion en Modelizacién ArquitectonicaSDMA 6[17]
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La asignatura "Geometria Afin y Proyectiva" expande el conocimiento matematico
aplicado, utilizando el programa de Erlangen de Felix Klein para clasificar geometrias
segun las propiedades que conservan bajo ciertas transformaciones.[17] Este rigor
asegura que el estudiante no solo "dibuje", sino que comprenda la estructura légica del
espacio euclideo y proyectivo. En afios superiores, la ETSAM ofrece intensificaciones en
"Ideacién Grafica Arquitectdnica" y "Modelizacidon Arquitecténica", permitiendo a los
estudiantes especializarse en procesos graficos complejos y simulaciones digitales.[17]
Universitat Politécnica de Catalunya (ETSAB)

La ETSAB-UPC sigue un modelo similar, pero con una integracion temprana de la
representacién en el proceso de proyecto. Su plan de estudios 2014 distribuye las
asignaturas de dibujo y representacion a lo largo de ocho semestres, asegurando una
formacion continua.[18]

La ensefianza en la ETSAB comienza con "Dibujo | y " en el primer curso, centrados en
el analisis grafico manual y el croquis arquitectéonico como medio de interpretacion y
acotaciéon.[18, 19] Posteriormente, la serie de asignaturas "Representacion
Arquitectodnica I, II, Il y IV" introduce el modelaje digital y la visualizacidon avanzada del
proyecto.[18] Es destacable que la UPC ofrece asignaturas optativas especificas como
"BIM para el Disefio y Gestidon del Proyecto"”, "Digitalizacion de Arquitectura" e
"Introduccion a la Arquitectura Paramétrica", respondiendo a las demandas actuales de
la industria.[20]

Latinoamérica: El Taller como Espacio de Convergencia

En Latinoamérica, universidades como la UNAM (México), la PUC (Chile) y la UBA
(Argentina) han desarrollado modelos pedagdgicos que honran la tradicion del taller
mientras incorporan herramientas de vanguardia.[21, 22]

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

La Facultad de Arquitectura de la UNAM implementé en 2017 un plan de estudios
robusto que organiza el aprendizaje en torno a Lineas de Interés Profesional (LIP). La
linea de "Expresividad Arquitecténica" es fundamental para la transformacidn de la
ensefanza, ofreciendo cursos en arquitectura efimera, entornos virtuales, geometria
solar y modelado BIM.[23, 24]

Semestre|Asignatura de Representacién Caracter Créditos

19 Geometria | / Expresion Grafica | Obligatorio 7 [23]

20 Geometria Il / Expresion Grafica Il Obligatorio 7 [23]

39 Expresidn Arquitectdnica | Obligatorio 4 [22]

40 Curso de Disefio Asistido por Computadora|Requisito de| [22]
3D Permanencia

59 Expresién Arquitectdnica lll Obligatorio 3[22]
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El plan de la UNAM destaca por su enfoque en la "Geometria con Modelo Virtual" y las
"Técnicas Mixtas de Representacién”, lo que indica una clara intencién de hibridar el
dibujo tradicional con la capacidad del modelado digital.[23] La exigencia de un curso de
CAD 3D como requisito de permanencia en el cuarto semestre subraya la importancia
gue la institucidn otorga a la competencia tecnoldgica basica antes de que el estudiante
se adentre en proyectos de mayor complejidad.

Pontificia Universidad Catdlica de Chile (PUC Chile)

La PUC Chile presenta un perfil de egreso altamente técnico y profesionalizante. Su
curriculo exige que el estudiante desarrolle tanto la capacidad de representacion en
dibujo manual como el dominio de programas BIM y la produccién de animaciones de
proyectos.[25]

La malla curricular de la PUC Chile incorpora "Produccion Digital | y II" como cursos
minimos, complementados por una amplia oferta de optativos de profundizacién.[26]
Entre estos Ultimos se encuentran talleres de modelos, seminarios de fotografia y cursos
de "Tecnologias Digitales de Analisis Espacial".[27] La PUC también ofrece talleres de
innovacion y coordinacion digital de proyectos, preparando a los estudiantes para los
entornos de trabajo colaborativo que predominan en la practica contemporanea.[28]

Universidad de Buenos Aires (UBA - FADU)

En la FADU-UBA, el 4drea de Morfologia es la columna vertebral de los sistemas de
representacién. La asignatura "Sistemas de Representacién Geométrica" aborda la
teoria y practica de la representacion sistematizada a través de procedimientos
geométricos, permitiendo describir, conceptualizar e imaginar la forma
arquitectonica.[29]

El enfoque de la UBA es profundamente pedagdgico, centrando el trabajo en el taller y
propiciando el intercambio entre pares y la autocorreccion.[30] La "Morfologia 1" se
enfoca en las propiedades especificas de la forma arquitectdnica y su notacién mediante
sistemas graficos, mientras que "Morfologia 2" extiende este andlisis al contexto
espacial y social, analizando la relacién entre la forma y los contextos urbanos.[31] Un
elemento distintivo es la persistencia de las maquetas fisicas como medio de
alfabetizacién visual y andlisis de fragmentos arquitectdnicos.[32]

El Dibujo Manual, la Geometria Descriptiva y las Maquetas: ¢ Resistencia o Evolucion?

Uno de los debates mas intensos en las escuelas de arquitectura lideres es la
preeminencia de los modelos analdgicos frente a los digitales. Existe un consenso
creciente de que el dibujo manual no esta desapareciendo, sino que esta evolucionando
hacia una "practica critica".[1, 33]

88



El Valor del Dibujo Manual y el Boceto

La informacién indica que el dibujo a mano alzada sigue siendo esencial, especialmente
en las etapas iniciales de ideacion. El boceto permite una iteracidon rdpida y apoya
actividades criticas como el andlisis y la comunicacidn de conceptos abstractos.[33] Para
los estudiantes principiantes, el dibujo analdgico fomenta un entendimiento tactil e
intuitivo de la forma que luego puede transferirse a herramientas digitales.[33]

En instituciones como la PUC Chile y la ETSAM, el dibujo manual es una competencia
exigida. En la ETSAM, se utiliza para "anticipar, plantear y comprender problemas
espaciales" antes de su resolucidn técnica en CAD.[17] Este enfoque sugiere que el
dibujo manual actia como un filtro cognitivo que previene que el estudiante se vea
abrumado por la rigidez de las herramientas digitales en las fases creativas tempranas.
El Estado de la Geometria Descriptiva

La geometria descriptiva, tradicionalmente el nucleo de la carrera, enfrenta desafios.
Algunos académicos advierten que estd cayendo en desuso en muchos curriculos
globales, siendo reemplazada por ontologias de datos y modelado paramétrico.[34] Sin
embargo, en escuelas con fuerte base politécnica como la UPM, se defiende como un
"instrumento operativo" que permite el control de la forma a través de la medida y la
escala.[17] La transicidn actual no busca eliminar la geometria descriptiva, sino
integrarla en flujos de trabajo digitales donde el estudiante entienda la ldgica
geométrica que subyace a los algoritmos de modelado 3D.[35]

Los Modelos Fisicos (Maguetas)

Las maquetas fisicas mantienen una relevancia indiscutible. En la TU Delft, los
estudiantes trabajan en modelos a gran escala para comunicar el caracter de la idea de
disefio en 3D, explorando cualidades materiales y estructurales que los renders a
menudo no logran transmitir.[13] Un estudio empirico reciente comparé el aprendizaje
mediante modelos fisicos y realidad virtual (VR), encontrando que mientras la VR mejora
la adquisicion de conocimientos espaciales, el trabajo con modelos fisicos mejora la
comprensién de las uniones estructurales y la légica de ensamblaje, especialmente en
estructuras de madera.[36]

La Irrupcion de la Inteligencia Artificial: Aplicaciones y Futuro

La Inteligencia Artificial Generativa (GenAl) ha comenzado a transformar el taller de
arquitectura de manera radical. Herramientas como Midjourney, Stable Diffusion y
ChatGPT ya no son curiosidades tecnoldgicas, sino componentes activos en el proceso
de disefio de muchos estudiantes.[37]

Aplicaciones en el Proceso de Disefio

La investigacion muestra que los estudiantes utilizan GenAl principalmente durante la
etapa de concepto.[37] La IA permite generar una gran variedad de alternativas de
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disefio rapidamente a partir de "prompts" de lenguaje natural, lo que puede mejorar la
gestion del tiempo y reducir la ansiedad ante el "lienzo en blanco".[37]

Fase del Proyecto|Aplicacién de la IA Herramientas Comunes
Ideacién /Traduccion de lenguaje arquitecténico en|Midjourney, DALL-E, Stable
Concepto formas visuales diversas. Diffusion.[38]

Generacidon de variaciones de disefio e
Analisis basadas en el lenguaje de maestrosGenAI con fine-
Estilistico gua) tuning".[38, 39]

arquitectos.
Renderizado rdpido de conceptos yMnml.ai, Adobe Sensei,

Visualizacion

exploracién de materiales. Stable Diffusion.[39, 40]
Documentacion Correccién de textos, traduccién y|ChatGPT, Claude,
redacciéon de memorias descriptivas. BERT.[37]

Desafios Pedagdgicos y Eticos

La integracion de la IA plantea dilemas pedagdgicos significativos. ¢COmo mantener el
rigor y la reflexidn critica cuando una herramienta puede producir resultados plausibles
y persuasivos en segundos?.[41] Existe la preocupacidn de que la sobrependencia en la
IA pueda atrofiar el pensamiento critico y la capacidad de resolucion de problemas del
estudiante.[37]

Ademas, el debate ético sobre la autoria y el uso de conjuntos de datos con derechos de
autor es una prioridad para instituciones como el IE University y la UABC, que enfatizan
la necesidad de formar a los estudiantes en un uso ético y critico de la tecnologia.[42,
43] El futuro se encamina hacia modelos de "Agencia Humana + IA", donde los
disefiadores co-creen e iteren junto con la maquina, aprovechando la eficiencia de la IA
sin renunciar a la intencion del disenio humano.[40]

Incorporacidn de Software y Programacion en el Curriculo

La transformacion de la ensefianza también se refleja en la formalizacidn del aprendizaje
de software y lenguajes de programacion como asignaturas de pleno derecho.

SketchUp, Rhinoceros y Revit

El uso de software ha pasado de ser una habilidad aprendida de forma autodidacta a
integrarse sistematicamente en el plan de estudios:

e SketchUp: Sigue siendo muy popular en los primeros afios por su facilidad de uso para
el modelado volumétrico basico.[44]

* Rhinoceros: Se ha convertido en la herramienta estdndar para el disefio paramétrico
y la exploracion formal compleja, a menudo vinculado con el plugin de programacién
visual Grasshopper.[7, 35]

e Revit (BIM): Es una asignatura obligatoria o de intensificacion en la mayoria de las
escuelas lideres (UPC, UPM, UNAM, PUC). El modelado BIM se ensefia no solo como una
herramienta de dibujo, sino como una metodologia de gestién integral del edificio que
ahorra tiempo en documentacién y coordinacién.[35, 44]
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El Aprendizaje de Programacion (Python y otros)

La programacion se estd consolidando como una competencia clave. Escuelas como el
MIT y ETH Zurich integran fuertemente el disefio computacional.[7]

¢ Python: Es el lenguaje mas ensefiado debido a su versatilidad y su integracién con
Rhino (RhinoPython) para automatizar tareas de disefio.[7]

e C#: Se enseiia en niveles de posgrado o intensificaciones técnicas para el desarrollo de
software y plugins personalizados dentro del ecosistema BIM.[7]

e Programacion Visual: Herramientas como Grasshopper y Dynamo permiten a los
estudiantes sin formacién previa en cddigo interactuar con la légica algoritmica de
manera intuitiva.[35]

En la UCL, el MSc Architectural Computation faculta a los estudiantes para usar la
computaciéon como medio para crear soluciones arquitecténicas innovadoras, moviendo
el foco desde el "uso de herramientas" hacia la "creacion de herramientas".[45]

La Discusion sobre Modelos Digitales vs. Modelos Analégicos

La preeminencia de lo digital sobre lo analdgico (y viceversa) no es una batalla ganada
por un bando, sino un proceso de "sintesis hibrida". La tendencia actual en universidades
es la integracién de flujos de trabajo hibridos que combinan maquetas fisicas, bocetos
manuales y herramientas digitales.[46]

Los estudios sugieren que el uso de herramientas digitales influye positivamente en el
proceso de pensamiento de disefo y la creatividad, pero las limitaciones en los métodos
de interaccidon (raton y teclado frente a lapiz y papel) a menudo dificultan alcanzar
soluciones integrales en las fases tempranas.[47] Por ello, se propone el uso de "toolkits
digitales hibridos" que permitan una transicién fluida entre lo manual y lo digital,
permitiendo que la digitalizacién potencie la creatividad sin restringirla a la logica del
software.[47]

Aspecto :WD?:;:’/Maqueta) Anal6gico\\ s delo Digital (CAD/BIM/IA)
Velocidad de Ideacidon|Alta (bocetos rapidos). Media/Alta (IA genera variantes rapidas).
Precisién Técnica Baja/Media. Muy Alta.

Comprension Espacial(Tactil e intuitiva. Visual y analitica.

Coordinacion de Nula. Alta (BIM gestiona costes, materiales,
Datos etc.).

Iteracién Limitada fisicamente. Practicamente infinita.

Conclusiones y Prospectiva de la Enseilanza Arquitectdnica

La ensefianza de la arquitectura esta transitando de un modelo basado en la "habilidad
grafica" a uno basado en la "competencia computacional y critica". Los sistemas de
expresion ya no se limitan a representar la realidad, sino que son instrumentos para
simularla, optimizarla y generarla.
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Las universidades espafiolas y latinoamericanas mantienen una ventaja competitiva al
conservar el rigor de la geometria y el dibujo manual, lo que proporciona a los
estudiantes una estructura mental sdlida para abordar la complejidad digital. Sin
embargo, la incorporaciéon de la Inteligencia Artificial y la programacién no puede ser
opcional; debe integrarse como una nueva alfabetizacién que permita al arquitecto
mantener su relevancia en un entorno de cambio permanente.[48]

Se espera que en los proximos afios la IA se integre de forma invisible en el software
BIM, automatizando las tareas tediosas y permitiendo que el arquitecto dedique mas
tiempo a la toma de decisiones éticas, estéticas y sostenibles. El dibujo manual, lejos de
morir, se revalorizara como un acto de pensamiento puro, mientras que las maquetas
fisicas evolucionardn hacia la fabricacién digital y la robética, cerrando el ciclo entre el
bit digital y el &tomo fisico. La transformacién educativa, por tanto, no consiste en elegir
entre lo antiguo y lo nuevo, sino en dominar la orquestacién de ambos mundos para
construir un habitat humano mas inteligente y consciente.
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LA EVOLUCION DE LA PEDAGOGIA EN LA HISTORIA DE LA ARQUITECTURA: DE LA
TRADICION CRITICA A LA INTEGRACION DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y LA PRAXIS
PROYECTUAL

La ensefianza de la historia de la arquitectura en el siglo XXI atraviesa una fase de
metamorfosis sin precedentes, impulsada por una confluencia de factores ideoldgicos,
tecnoldégicos y metodoldgicos que cuestionan los cimientos mismos del canon
tradicional. Esta transformacidn no responde Unicamente a la actualizacion de
contenidos, sino a un cambio paradigmatico en la relacidn entre el conocimiento
historico, la fundamentacion tedrica y la actividad proyectual en el taller de disefio.[1,
2] En un contexto global caracterizado por la hiperconectividad y la crisis de los modelos
eurocéntricos, la pedagogia arquitecténica busca trascender la mera catalogacion
cronoldgica para convertir la historia en un insumo operativo capaz de dotar de sentido
a la practica contempordnea.[3, 4]

El Panorama Global: La Crisis del Canon y el Giro hacia la Historia Conectada

La disciplina de la historia de la arquitectura, tradicionalmente cimentada en marcos
positivistas y narrativas lineales centradas en el Atlantico Norte, se encuentra bajo un
escrutinio critico liderado por organizaciones académicas de primer nivel como la
European Architectural History Network (EAHN) y la Society of Architectural Historians
(SAH).[5, 6] Las agendas de investigacion para los afos 2024 y 2025 revelan una
preocupacion profunda por temas que anteriormente se consideraban periféricos, tales
como la politica espacial de los entornos educativos, la domesticidad como constructo
ideoldgico y la ética del cuidado aplicada al patrimonio construido.[6, 7, 8]

Este cambio de enfoque se manifiesta en lo que se ha denominado el "giro global", un
esfuerzo por descolonizar el curriculo que no se limita a afadir ejemplos de
arquitecturas no occidentales, sino que busca reconfigurar el sistema de valoraciéon
interna de la disciplina.[4, 9] Iniciativas como el Global Architectural History Teaching
Collaborative (GAHTC), con sede en el MIT, han sido fundamentales en este proceso al
proponer una historia basada en conexiones transregionales en lugar de divisiones
geograficas estancas.[4, 10] La propuesta del GAHTC enfatiza que la arquitectura de
regiones no occidentales no debe ser tratada como una categoria separada o
"vernacula", sino como parte integral de una red compleja de intercambios culturales,
tecnolégicos y econdmicos.[4]
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estudios ambientales en la narrativa
histdrica.[8]
EAHN (E . . . - Enf | iad
R ( uropea'n Microhistoria y politicas de la nfoque en fa agencia de gru.pc.Js .
Architectural History L subrepresentados y la espacialidad de la vida
domesticidad. .
Network) cotidiana.[6, 7]

Redes transnacionales de Investigacion sobre los sesgos coloniales
poder y resistencia. embebidos en el entorno construido.[11]

Architectural Historians) |social.

Harvard GSD
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Sin embargo, la implementacién de estos nuevos paradigmas enfrenta resistencias
estructurales. La narrativa dominante durante el Ultimo siglo, consolidada por autores
como Pevsner o Giedion, ha creado un consenso tacito sobre qué obras y autores
merecen ser reconocidos como "maestros"”, relegando la producciéon de otras latitudes
a la categoria de discipulos o seguidores.[12] El desafio actual reside en "desaprender"
estas estructuras de poder, un proceso comparado con "barajar las cartas" de la historia
para redistribuir la agencia histérica de manera mads equitativa.[12] Este esfuerzo es
particularmente relevante en el sur global, donde los pensadores buscan cuestionar el
centrismo de la OTAN en la produccidn intelectual contempordnea.[12]

La Ensenanza de la Historia en las Universidades Lideres de Latinoamérica

Latinoamérica ha desarrollado una tradicién robusta de ensefianza de la historia de la
arquitectura que, si bien nacid influenciada por modelos europeos, ha sabido construir
unavoz propiay critica. Las universidades lideres de la regidon, como la UNAM en México,
la USP en Brasil, la UC en Chile y la UBA en Argentina, presentan modelos curriculares
gue integran la historia no solo como una materia humanistica, sino como un pilar
fundamental de la formacidn técnica y ética del arquitecto.[13, 14, 15, 16]

La Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM): Formacion Integral y LIPs

En la UNAM, la Licenciatura en Arquitectura se estructura en cinco areas de
conocimiento, donde Historia y Teoria ocupan un lugar central junto a Proyecto,
Tecnologia y Urbano-Ambiental.[13] El plan de estudios estd disefado para que el
alumno transite por etapas de formacién Basica, Desarrollo y Profundizacidn,
asegurando que el conocimiento histérico se asimile de manera gradual y se vincule con
la complejidad creciente de los problemas de disefio.[17]

Una de las innovaciones mas notables de la UNAM es la creacidn de las Lineas de Interés
Profesional (LIP), que permiten a los estudiantes personalizar su trayectoria académica
en los ultimos semestres.[17, 18] Estas lineas, como "Cultura y Conservacién del
Patrimonio" o "Critica y Reflexion", ofrecen asignaturas que profundizan en el
pensamiento arquitectdnico latinoamericano, la semidtica y la neuroarquitectura,
demostrando una voluntad de conectar la historia con las fronteras del conocimiento
contemporaneo.[17] El perfil del egresado de la UNAM enfatiza la capacidad de aplicar
el conocimiento humanistico en la conceptualizaciéon y edificacién del espacio,
integrando el respeto por el patrimonio histérico-cultural con las nuevas demandas
sociales.[19]

La Universidade de Sdo Paulo (USP): El Modelo de Integracion Total

La FAU-USP es, quizds, el ejemplo mas emblematico de la integracidon entre pedagogia y
espacio arquitectdnico. Su sede, disefiada por Vilanova Artigas, fue concebida para
albergar el "Taller Total", un modelo donde las barreras entre departamentos se diluyen
en favor de un aprendizaje holistico.[20] El Departamento de Historia de la Arquitectura
y Estética del Proyecto (AUH) en la USP propone investigar la produccidn arquitecténica
y urbana en sus multiples articulaciones con la historia del arte, la técnica, la ciudad y el
patrimonio.[14]
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El curriculo de la USP valora distintos enfoques historiograficos, buscando promover el
conocimiento de las manifestaciones arquitectdnicas tanto en Brasil como en el exterior,
bajo escalas sociales, econémicas y simbdlicas.[14] Asignaturas como "Estética del
Proyecto Arquitecténico"” coordinan la contribucién de los arquitectos brasilefios en el
contexto de la modernidad, analizando las obras no como objetos aislados, sino como
procesos creativos situados en el tiempo.[21] Esta visién evita el uso puramente
operativo o de repertorio de la historia, fomentando en cambio investigaciones
transversales sensibles a las mediaciones locales y globales.[14]

La Pontificia Universidad Catdlica de Chile (UC): Investigacidn y Estado del Arte

El modelo de la UC en Chile destaca por su enfoque en la investigacion disciplinar y la
aplicacion creativa de los resultados en el proyecto arquitecténico.[15] El perfil del
arquitecto UC exige conocimientos profundos en historia de la arquitectura y del
urbanismo mundial y latinoamericano, pero siempre con el objetivo de situarse en el
mundo contemporaneo.[15] La malla curricular integra cursos minimos de "Problemas
de Arquitectura Contemporanea" y "Arquitecturas en América Latina" con talleres de
investigacion avanzada.[22]

Esta estructura permite que el estudiante no solo conozca el pasado, sino que sea capaz
de recurrir al "estado del arte" de la disciplina para informar sus decisiones
proyectuales.[15] La UC pone un énfasis especial en la capacidad de organizar
conocimientos diversos en torno a una obra, lo que implica una formacion teérica y
critica que sustenta la practica reflexiva en los talleres de disefio.[15]

La Universidad de Buenos Aires (UBA): Critica Historiografica y Especializacion

En la FADU-UBA, la ensefianza de la historia se caracteriza por una profunda carga critica
y una reflexién constante sobre la propia construccién de la historia. La Carrera de
Especializaciéon en Historia y Critica de la Arquitectura, el Disefio y el Urbanismo
(CEHCADU) es un referente regional que busca superar la formaciéon de grado mediante
una profundizacién sistematica y el adiestramiento en metodologias de
investigacion.[16]

El enfoque de la UBA es particularmente incisivo en el analisis de como las historias
internacionales de la arquitectura moderna —escritas por autores como Kenneth
Frampton, William Curtis o Leonardo Benevolo— han insertado a Latinoamérica en la
cronologia mundial.[23] La investigacidn en la UBA ha demostrado que estas visiones
extranjeras suelen valorar Unicamente el periodo moderno de mediados del siglo XX
(afios 40 a 60), ignorando otros procesos fundamentales y reduciendo la complejidad
regional a ejemplos dispersos.[23] Esta postura critica es esencial para que los
estudiantes comprendan que la historia no es un dato objetivo, sino una construccion
que influye directamente en las ideas actuales sobre la identidad arquitectdnica
regional.[23]
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(Argentina) critica historiografica.[16]

La Inteligencia Artificial: Un Nuevo Catalizador para el Aprendizaje de la Historia

La irrupcion de la Inteligencia Artificial (1A) en la educacién arquitecténica ha dejado de
ser una promesa futurista para convertirse en una realidad transformadora. Su impacto
no se limita a la automatizacion de tareas, sino que altera fundamentalmente cémo los
estudiantes interactian con el conocimiento histérico y como este se traduce en el
proceso de disefio.[24, 25] La IA ofrece capacidades avanzadas en andlisis de datos,
aprendizaje automatico y generacién visual que permiten optimizar decisiones
proyectuales basadas en precedentes histdricos.[26]

Griéficos de Conocimiento e Interconectividad Temporal

Uno de los usos mas prometedores de la IA en la pedagogia de la historia es Ia
implementacidn de sistemas de graficos de conocimiento. A diferencia de las bases de
datos tradicionales, estos sistemas permiten establecer marcos cognitivos
tridimensionales de "espacio-tiempo-sociedad".[1] En la ensefianza de la arquitectura
antigua, por ejemplo, un grafico de conocimiento puede anclar el Partendn no solo a su
fecha de construccién, sino simultdaneamente a la tecnologia del marmol pentélico, la
politica de Pericles y las proporciones geométricas del periodo clasico.[1]

Esta tecnologia facilita la identificacion de conexiones "no obvias" a través de la historia,
como la transferencia de técnicas constructivas entre civilizaciones distantes mediante
algoritmos de aprendizaje automatico.[1] La evidencia empirica sugiere que los
estudiantes que utilizan estas plataformas mejoradas por IA logran un desempefio
significativamente superior en tareas de razonamiento relacional, pasando de la
memorizacidn factual a una comprension sistémica de la arquitectura.[1]

Realidad Virtual y Cognicidn Encarnada

La integracion de la IA con la Realidad Virtual (VR) y la Realidad Mixta (MR) permite lo
gue la ciencia cognitiva denomina "cognicion encarnada".[1] Al interactuar con gemelos
digitales de edificios histéricos, los estudiantes activan regiones del cerebro asociadas
con el razonamiento espacial y la simulacién mental.[1] En universidades chinas, por
ejemplo, experimentos con 32 programas de arquitectura han demostrado que el uso
de simulaciones en VR ayuda a cerrar la brecha entre el conocimiento teérico y su
aplicacion practica, permitiendo a los estudiantes "vivir" el espacio histérico y analizar
sus sistemas estructurales en tres dimensiones.[1]
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Casos de estudio especificos, como la reconstruccién virtual de catedrales géticas, han
mostrado que el uso de VR aumenta la retencidon de conocimientos y el interés de los
estudiantes en comparacion con los métodos convencionales basados en
presentaciones de diapositivas.[27, 28] La capacidad de ajustar parametros en tiempo
real, como la incidencia solar o la disposicién de los elementos arquitecténicos en
modelos histéricos, proporciona una comprension de la escala y el detalle que es
inalcanzable mediante dibujos bidimensionales.[1, 27]

Herramienta Funcion en el Aprendizaje de

Tecnoldgica

Historia

Beneficio Pedagégico Identificado

Graficos
Conocimiento

de
(1A)

Mapeo relacional de datos

historico-sociales.

Aumento del 37% razonamiento

relacional y sistémico.[1]

en

Realidad Virtual (VR)

Inmersion reconstrucciones

historicas.

en

Mejora en la retencion de memoria espacial
y escala.[27, 29]

IA Generativa (IAG)

Produccion de conceptos basados
en estilos histéricos.

Aceleracion de la fase de "moodboarding" y
sintesis visual.[30, 31]

Gemelos
(Digital Twins)

Digitales

Analisis estructural y material de
edificios existentes.

Facilitacion de la experimentacion

paramétrica sobre preexistencias.[1, 32]

Retos Eticos y Sesgos Culturales en la IA

A pesar de los beneficios, el uso de la IA en la historia de la arquitectura conlleva riesgos
significativos, principalmente en lo que respecta a los sesgos culturales. Los modelos de
IA generativa (IAG) a menudo estan entrenados con conjuntos de datos que reflejan
prejuicios occidentales, lo que puede llevar a representaciones estereotipadas de la
arquitectura de otras regiones.[33] Investigaciones recientes en Ecuador y Argentina
han analizado cdmo la IAG interpreta la "arquitectura latinoamericana", produciendo
imagenes que recurren a clichés —como fachadas de colores vibrantes y vegetacion
excesiva— sin comprender la ldgica espacial o social subyacente.[33]

Este fendmeno subraya la necesidad de que las escuelas de arquitectura no solo
ensefien a usar la tecnologia, sino que fomenten un pensamiento critico que permita a
los estudiantes cuestionar los resultados de la IA.[31, 33] La intervencién humana sigue
siendo fundamental para "deshumanizar" los sesgos de la maquina y asegurar que la
tecnologia sirva como un copiloto que amplia el proceso creativo en lugar de limitarlo a
patrones preestablecidos.[31]

La Historia y la Teoria como Insumos Operativos en el Taller de Disefo

La relacion entre las materias tedricas y el taller de disefio ha sido histdricamente tensa,
con una tendencia hacia la "estanqueidad" de los conocimientos.[3] Sin embargo, la
pedagogia contempordanea busca transformar la historia y la teoria en insumos
operativos, es decir, en herramientas que se incorporan activamente a la indagacion
proyectual.[3]

El Concepto de la Arquitectura como Estructura Solidaria

Para que la integracidn sea efectiva, se propone entender la arquitectura no como una
sumatoria de partes, sino como una "estructura solidaria del saber" donde interactian
conocimientos tecnoldgicos, morfoldgicos e histdricos.[3] Bajo esta premisa, el andlisis
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de hechos histdricos no se realiza con fines enciclopédicos, sino para identificar criterios
proyectuales que puedan aplicarse a problemas actuales.[3] La historia permite
entender cémo el ser humano respondié a las exigencias de su época, ayudando al
estudiante a predecir estados futuros e identificar soluciones deseables en sus propios
proyectos.[3]

Dimensiones de la Critica Operativa

El pasaje del antecedente histdrico al proyecto se puede estructurar mediante tres
dimensiones de la critica, que sirven como puente metodoldgico en el taller:

1. Critica Tedrica: Se orienta al andlisis del ajuste conceptual y la coherencia de la obra
de referencia con respecto a su discurso.[3]

2. Critica Técnica: Evalla las respuestas a cuestiones climaticas, materiales y la claridad
de la resoluciéon constructiva.[3]

3. Critica Ideologica: Analiza la posicion del autor frente al hecho arquitectdnico,
incluyendo sus valores éticos, sociales y estéticos.[3]

Este enfoque operativo permite que el taller de disefio supere el método de "aprender
haciendo" puramente empirico y se convierta en una practica reflexiva. [2, 3] La obra de
los maestros del pasado, e incluso las manifestaciones anénimas o periféricas, se
convierten en marcos de referencia que fortalecen la fundamentaciéon del disefio
durante todo el proceso proyectual.[3]

Patrimonio, Conservacion y Tecnologia: Una Sinergia Emergente

La ensefianza de la historia de la arquitectura estd intrinsecamente ligada a la
conservacion del patrimonio, un area donde la tecnologia digital ha encontrado un
campo de aplicacién fértil. En Latinoamérica, universidades como la UNAM y la UNSAM
han desarrollado laboratorios especializados que utilizan la digitalizacion y la
automatizacion para el estudio de monumentos.[32, 34]

Diagndstico Preventivo e Inteligencia Artificial

Proyectos de investigacion transnacionales como ART-RISK ejemplifican como la IA
puede aplicarse a la conservacién preventiva de edificios patrimoniales.[35] Mediante
modelos de gestidn de riesgos, estas herramientas permiten realizar diagndsticos del
estado de conservacion y planificar intervenciones en centros histéricos frente a
amenazas ambientales o estructurales.[35] El uso de sensores impulsados por IA y
analisis de datos permite detectar cambios minimos en temperatura o humedad que
podrian comprometer la integridad de materiales antiguos.[36]

El Rol de los Laboratorios Experimentales
Instituciones como el Laboratorio de Arquitectura + Disefio y Tecnologia Experimental
(LATE) de la UNAM funcionan como espacios de innovacién donde la investigacién

histdrica se encuentra con la fabricacion digital y la visualizacidon avanzada.[32, 37] Estos
laboratorios no se limitan a la produccién de objetos, sino que desarrollan proyectos de
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investigacion que exploran el potencial de la IAy la VR para analizar la morfologia urbana
histdérica y su impacto en la resiliencia de las ciudades contempordneas.[32]

Por su parte, el RALab de la UNSAM en Argentina enfoca su actividad en la restauracién
basada en la investigacidon constructiva aplicada.[34] Aqui, el estudio histdrico se
combina con la diagnosis organoléptica y el reconocimiento estratigrafico de las
patologias, permitiendo a los estudiantes comprender la materialidad histérica no como
un objeto estatico, sino como un sistema técnico en constante evolucién.[38]

Sintesis y Conclusiones: Hacia una Nueva Alfabetizacion Arquitectonica

La ensefianza de la historia de la arquitectura se encuentra en un punto de inflexién
donde la tradicidn y la innovacién deben coexistir. El analisis global indica que la
disciplina se estd alejando de los canones cerrados para abrazar una vision mas diversa,
conectada e interdisciplinaria. [4, 10] En Latinoamérica, este proceso se vive con una
intensidad particular, ya que la revision critica de la historiografia propia es esencial para
construir una identidad profesional sélida y contextualmente relevante. [16, 23]

La integracion de herramientas contemporaneas como la inteligencia artificial y la
realidad virtual no debe ser vista como una amenaza a la formacién humanistica, sino
como una extensién de la capacidad critica del arquitecto. La tecnologia ofrece nuevas
maneras de "ver" y "sentir" el pasado, facilitando la comprension de sistemas complejos
gue antes solo podian imaginarse a través de textos y dibujos.[1] No obstante, el éxito
de esta integracion depende de la capacidad de las universidades para mantener el rigor
tedrico y la sensibilidad ética en el uso de estas potentes herramientas.[31]

En ultima instancia, el objetivo de ensefiar historia de la arquitectura sigue siendo el
mismo: formar profesionales capaces de comprender el espacio habitable como una
expresion de valor cultural.[13] Sin embargo, los métodos han cambiado. El arquitecto
del futuro necesita una alfabetizacién multiple que incluya tanto el dominio de los
lenguajes clasicos como la competencia en algoritmos y datos, siempre con la historia
como brdjula para navegar la complejidad del mundo contempordneo. [1, 30] La
relacidon operativa entre la historia, la teoria y el taller de disefio es, ahora mas que
nunca, el eje sobre el cual se construye una arquitectura consciente de su pasado y
comprometida con su futuro.[3]
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ESTADO DEL ARTE Y PROSPECTIVA DE LA ENSENANZA DEL URBANISMO EN EL GRADO
DE ARQUITECTURA: UN ANALISIS COMPARATIVO DE LAS INSTITUCIONES LIDERES EN
EL AMBITO GLOBAL E IBEROAMERICANO

El panorama contemporaneo de la ensefianza de la arquitectura atraviesa una fase de
redefinicion estructural motivada por la creciente complejidad de los fendmenos
urbanos, la crisis climatica y la transformacidn digital de los procesos de disefo. En este
contexto, el urbanismo ha dejado de ser una disciplina periférica o meramente
complementaria para convertirse en el eje vertebrador de la formacidn del arquitecto,
especialmente en regiones con tradiciones pedagdgicas tan robustas como las de
Espafia y Latinoamérica. La formacion de pregrado enfrenta hoy el desafio de dotar al
estudiante de una visidn sistémica, donde el edificio no se entiende como un objeto
auténomo, sino como una pieza de un engranaje territorial, social y econémico.[1, 2, 3]

Contexto Global de la Educacion en el Entorno Construido: Referentes de Excelencia

La jerarquia de la ensefianza de la arquitectura a nivel mundial se encuentra liderada
por instituciones que han logrado una integracion orgdnica entre la investigacion
cientifica y la experimentacién proyectual. La University College London (UCL), a través
de la Bartlett School of Architecture, se consolida en 2025 como la mejor escuela del
mundo, destacando por una cultura académica que incentiva el pensamiento
independiente vy el rigor creativo.[4, 5, 6] Su programa de pregrado, de tres afios de
duracién, no solo se enfoca en la estética, sino que obliga a los estudiantes a cursar
materias sobre la formacién de las ciudades, el entorno construido y la tecnologia
aplicada al clima.[6] La presencia de centros como el "Urban Laboratory" en UCL subraya
la importancia de entender la ciudad como un laboratorio de pruebas para la innovacién
arquitectonica.[5]

En Estados Unidos, el Massachusetts Institute of Technology (MIT) mantiene una
posicién de liderazgo basada en la transdisciplinariedad. Su Departamento de
Arquitectura, que forma parte de la School of Architecture and Planning, promueve un
enfoque donde el urbanismo se nutre de la computacion, la ciencia de los materiales y
la gestién.[6] Centros como el "Center for Advanced Urbanism" y el "Senseable City Lab"
en el MIT han redefinido la ensefianza del urbanismo al incorporar el analisis de datos y
la tecnologia de sensores para comprender el comportamiento humano en el espacio
publico.[5] Para el MIT, la formacion del arquitecto es incompleta sin una comprension
profunda de las "ciudades inteligentes" y la sostenibilidad a gran escala.[7, 8]

Por su parte, la Delft University of Technology (TU Delft) en los Paises Bajos representa
el paradigma de la ingenieria urbana y el planeamiento del paisaje. Dada la geografia
Unica de Holanda, su ensefianza del urbanismo esta intimamente ligada a la gestién del
agua v la infraestructura territorial, lo que influye en cémo sus estudiantes de pregrado
abordan el disefio desde una escala macro.[4, 9]
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Clasificacion de Instituciones Lideres en Arquitectura y Entorno Construido (2025)

L , Puntuacion H- Reputacion del
Rango|Institucion Pais .
index Empleador
1 University College London (UCL) Reino Unido (94.2 92.6%
Massachusetts Institute of Technology|Estados
2 . .89
(MIT) Unidos 89.0 96.8%
3 Delft University of Technology Paises Bajos [97.1 93.4%
ETH Zurich Suiza 90.1 92.6%
5 Manchester School of Architecture Reino Unido (86.8 87.9%
6 Harvard University Est_ados 79.8 87.2%
Unidos
Politecnico di Milano Italia 86.2 89.4%
7 Tsinghua University China 97.3 85.5%
National University of Singapore Singapur 90.1 85.6%
10 |UCBerkeley Estados 90.4 84.3%
Unidos

Fuente: Elaboracion propia basada en QS World University Rankings by Subject: Architecture & Built Environment 2025 [4, 6]
La Escuela Espaiiola: El Urbanismo como Disciplina Troncal y Competencia Profesional

Espafia ofrece uno de los modelos de ensefianza del urbanismo mas singulares y
exigentes del mundo, derivado de la figura legal del arquitecto-urbanista. En Espania, el
arquitecto posee competencias plenas y reguladas para la redaccién de planes de
urbanismo y ordenacidn del territorio, una prerrogativa que en otros paises se divide
entre planificadores, ingenieros y arquitectos.[1] Esta realidad juridica ha moldeado
planes de estudio donde el urbanismo es una materia obligatoria y extensiva a lo largo
de los cinco afios del grado.[10, 11, 12]

El Modelo de la ETSAB: "Urbanismo para Arquitectos"

La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB) ha consolidado desde
los afios 70 una tradicion denominada "urbanismo para arquitectos". Este enfoque
pedagdgico, bajo la influencia de figuras como Manuel de Sola-Morales, postula que el
urbanismo no es solo una cuestién de zonificacién o leyes, sino una extension del
proyecto arquitectdnico hacia la ciudad.[1] La metodologia de la ETSAB se basa en el
"aprender haciendo" (learning by doing), donde el taller de urbanismo es el espacio
central de aprendizaje.[1]

El curriculo del Grado en Estudios de Arquitectura (GArqEtsaB) en Barcelona consta de
300 créditos ECTS, a los que se suma un afio de Master Habilitante (60 ECTS)
indispensable para el ejercicio profesional.[10, 11] Las asignaturas de Urbanistica se
introducen progresivamente, cubriendo desde la forma urbana bdsica hasta la
regeneracion de tejidos complejos.[13, 14]
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Estructura de Créditos y Asignaturas en la ETSAB (Plan 2014)

Curso|Cddigo |Asignatura Créditos ECTS|Semestre[Enfoque

20 210113|Urbanistica | 5 1 Forma, construccion y lugar

22 |210119|Urbanistica Il 5 2 Forma, construccion y lugar

32 |210123|Urbanistica lll 5 1 Viviendas y entorno urbano

39 |210129(Urbanistica IV 5 2 Viviendas y entorno urbano

42 |- Urbanistica V 5 -- Proyecto y regeneracion urbana
52 |- Talleres Tematicos|Varia Anual Integracion transversal

[1, 13, 14]

Un aspecto critico de la ensefianza en Barcelona es el rechazo a la idea de la "tabula
rasa". Los estudiantes de cuarto y quinto curso se enfrentan a problemas de
regeneracion urbana en contextos reales de la metrdpolis contemporanea, como la
transformacién de zonas industriales obsoletas en barrios mixtos y sostenibles.[1] Se
fomenta la capacidad de interactuar entre escalas, traduciendo coeficientes y
estandares urbanisticos a la espacialidad fisica de la arquitectura.[1]

La Propuesta de la ETSAM: Ciudad y Medio Ambiente

La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM) mantiene una
estructura similar, pero con un énfasis creciente en la relacion entre la ciudad y el medio
ambiente.[15, 16] El plan de estudios de Fundamentos de la Arquitectura incluye
materias obligatorias de Urbanistica que se despliegan en los afios centrales de la
carrera.

¢ Quinto Semestre: Historia de la Arquitectura y del Urbanismo (6 créditos), enfocada
en la evolucién del pensamiento urbano.[16]

¢ Sexto Semestre: La ciudad y el Medio (6 créditos), impartida por el Departamento de
Urbanistica y Ordenacién del Territorio (DUYOT), donde se analizan las dindmicas
ambientales y los sistemas urbanos.[16]

* Octavo Semestre: Proyecto Urbano (6 créditos), una asignatura que actia como
culminacién del aprendizaje técnico para proyectar intervenciones a escala de barrio o
ciudad.[15]

En ambas escuelas espanolas, el urbanismo se ensefia como una herramienta de critica
social y politica, donde el arquitecto debe actuar como mediador entre los intereses
publicos, privados y las necesidades de la ciudadania.[1, 17]

Paradigmas en Latinoamérica: Del Disefo a la Planificacion Social

Latinoameérica es la regién mas urbanizada del planeta, con un 80% de su poblacién
habitando en ciudades.[18] Esta realidad condiciona una ensefianza del urbanismo
profundamente ligada a la resolucién de problemas de inequidad, informalidad vy
vulnerabilidad ambiental.[18] Las mejores universidades de la regién han desarrollado
curriculos que equilibran la tradicidn proyectual europea con las necesidades locales de
gestion y sostenibilidad.[19]
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La Independencia del Urbanismo en la UNAM (México)

La Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) presenta un caso unico al ofrecer
una Licenciatura en Urbanismo diferenciada de la de Arquitectura desde el
pregrado.[20] Este programa de 10 semestres forma a profesionales especializados en
la planificacién integral del territorio. Su plan de estudios es uno de los mds completos
de la region, dividiéndose en etapas que aseguran un dominio desde lo basico hasta lo
profesional.[20]

Etapas de Formacion en la Licenciatura en Urbanismo (UNAM - Plan 2018)

Etapa Semestres|Foco Principal Materias Destacadas

Inicial 10- 20 Saberes Compartidos [Teorizacion del Entorno, Arqueologia del Habitat

Basica 32-4¢ Herramientas Técnicas|Geografia Urbana, Economia Urbana, Derecho Urbanistico
Formativa |52 - 79 Especializacion Sostenibilidad, Gestion de Proyectos, Estructura Urbana
Integracion|82 - 102  |Practica Profesional |Legislacién Urbana, Talleres de Urbanismo VI, Titulacién

[20]

El curriculo de la UNAM otorga una importancia vital a los "Talleres de Urbanismo", que
comienzan en el tercer semestre y contindan hasta el octavo, con una carga crediticia
constante. Ademas, incluye materias de vanguardia como "Multiculturalidad y Género"
y "Financiamiento Urbano", reconociendo que la ciudad no solo se disefia, sino que se
gestiona politica y econémicamente.[20]

La Flexibilidad y el Territorio en la PUC Chile

La Pontificia Universidad Catdlica de Chile (PUC) destaca por una malla curricular que
integra el grado académico con vias de titulacion que conducen directamente a un
Magister.[21] El perfil del egresado de la PUC subraya el dominio proyectual en las
escalas de ciudad, paisaje y territorio, integrando el andlisis del contexto urbano en cada
etapa del disefio arquitectdnico.[21]

El programa chileno pone especial énfasis en la responsabilidad social y en la
comprensién de las demandas de las comunidades locales.[21] Se ensefia a los
estudiantes a abordar metodoldgicamente las variables de escala urbana y paisajistica,
con asignaturas de historia del urbanismo mundial y latinoamericano que proporcionan
el marco critico necesario para intervenir en la "ciudad real".[21]

Brasil y el Enfoque en la Historia y los Fundamentos Sociales (USP)

La Universidad de S3o Paulo (USP), a través de su Facultad de Arquitectura y Urbanismo
(FAU-USP), promueve una formacion donde la historia de la urbanizacion y los
fundamentos sociales son la base de cualquier intervenciéon.[22] El plan de estudios de
la USP incluye una carga horaria masiva en disciplinas obligatorias (4710 horas totales),
con un fuerte énfasis en la planificacidn urbana desde el tercer periodo ideal.[22]

En la USP, el urbanismo se ensefia mediante un andlisis riguroso de la topografia, la
infraestructura y los métodos cuantitativos aplicados a la ciudad.[22] Existe un consenso
en la pedagogia brasilefia sobre el papel del arquitecto en la construccién de una ciudad
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mas justa, lo que se refleja en asignaturas como "Planejamento Urbano: Introduc¢do” (8
créditos aula) y "Fundamentos Sociais da Arquitetura e Urbanismo".[22]

El Modelo Integral de la UBA (Argentina)

En la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo (FADU) de la Universidad de Buenos
Aires (UBA), la ensefianza del urbanismo se concentra en los niveles superiores de la
carrera de Arquitectura.[23] Este enfoque busca que el estudiante tenga primero un
dominio de la escala constructiva y espacial para luego aplicarla a la complejidad urbana.
¢ Nivel 4: Planificacién Urbana (PU), una asignatura anual de 120 horas totales que
introduce los conceptos de normativa, zonificacién y planeamiento regional.[23]

¢ Nivel 5: Proyecto Urbano (PUR), también anual de 120 horas, donde el enfoque es
netamente proyectual, disefiando intervenciones a gran escala en el tejido de la ciudad
de Buenos Aires.[23]

La UBA también ofrece la Licenciatura en Planificacién y Disefio del Paisaje, que refuerza
la tendencia regional de integrar la ecologia del paisaje en el planeamiento urbano,
tratando temas como la edafologia, climatologia y botdnica sistematica aplicada al
entorno urbano.[24]

Presencia e Importancia de los Talleres de Urbanismo: Epistemologia del "Hacer"

El taller de urbanismo (o studio) es el nucleo pedagégico donde ocurre la sintesis de
todos los conocimientos tedricos, técnicos e historicos.[25, 26] A diferencia de las
asignaturas de aula, el taller funciona como un espacio de didactica especifica donde el
conocimiento se construye de forma colectiva y experimental.[25, 27]

Metodologias Docentes y el Taller Vertical

Una de las innovaciones mas exitosas en el ambito iberoamericano es el "Taller Vertical".
Instituciones como la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) y la Universidad Nacional
de Mar del Plata (UNMDP) en Argentina emplean esta modalidad, donde estudiantes de
diferentes niveles (por ejemplo, 39, 42 y 52 aio) trabajan simultdneamente en el mismo
taller.[25, 26] Esta estructura propicia un intercambio inédito de saberes, donde los
estudiantes de niveles superiores actian como mentores y se desarrollan practicas
como el "Master Plan" coordinado.[25]

El taller de urbanismo actual se basa en el aprendizaje por proyectos (ABP) y el estudio
de casos reales.[26] Las dindmicas docentes incluyen "enchinchadas" (exposiciones
publicas de los avances) y correcciones grupales, fomentando la autoevaluacion vy la
critica de pares.[26, 28] Se busca que el alumno no solo resuelva un problema de disefio,
sino que aprenda a formular y redefinir los problemas urbanos basdndose en el andlisis
y la sintesis.[26]

Innovacién Pedagdgica: Laboratorios Sensoriales y Tecnologias Inmersivas

La ensefianza del urbanismo estd incorporando métodos que van mas alld del plano
bidimensional. Algunas facultades en Latinoamérica han experimentado con
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"laboratorios sensoriales urbanos", donde se estudia la percepcién del espacio a través
del sonido, el tacto y el olfato.[19] Asimismo, el uso de "video-mapeo" y herramientas
digitales permite captar la complejidad de la ciudad en movimiento, superando la
estatica del plano tradicional.[19]

El impacto de la digitalizacidn es rotundo. Investigaciones recientes en escuelas como la
UPC (Barcelona) y La Salle han demostrado que la implementacién de Realidad Virtual
(VR) en los talleres de disefio urbano mejora significativamente la percepcion de la
escala y la comprension tridimensional del espacio publico por parte de los
estudiantes.[29] El uso de sistemas gamificados en la enseiianza del urbanismo también
motiva la participacion de los alumnos al crear entornos colaborativos mas agiles y
dindmicos.[29]

El Urbanismo en los Talleres de Diseiio Arquitectonico: Una Fusidn Inevitable

La tendencia pedagdgica mas marcada en las mejores carreras de arquitectura es la
disolucién de los limites entre el taller de disefio arquitecténico y el taller de
urbanismo.[1, 30] Ya no se concibe un proyecto de edificacién que no responda a una
estrategia urbana previa.[1, 2]

El Edificio como Fragmento Urbano

En la formacidn actual, se exige que cada proyecto de taller sea el resultado de un
analisis del sitio que incluya movilidad, infraestructura, asoleamiento, flujos sociales y
contexto histérico.[7] En la ETSAB, por ejemplo, los talleres del ultimo curso (Talleres
Tematicos) son transversales y exigen una lectura omnicomprensiva de la disciplina.[1]
Los estudiantes deben ser capaces de traducir las ordenaciones urbanisticas en
coeficientes de edificabilidad y tipologias arquitectdnicas especificas, integrando los
lenguajes de ambas escalas.[1]

Integracion de la Sostenibilidad y los ODS

La incorporacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas,
particularmente el ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles), es un requisito
creciente en los talleres de disefio.[31, 32] Esto implica que los proyectos de los
estudiantes deben demostrar eficiencia energética, gestion circular de materiales y una
relacién positiva con el microclima urbano.[31] El proyecto "La Casa Uruguaya" de la
Universidad ORT Uruguay es un ejemplo destacado de como la investigacién académica
de pregrado puede culminar en prototipos de vivienda inteligente y autosuficiente que
responden a problemas ambientales globales.[33]

La tecnologia BIM (Building Information Modeling) también se ha infiltrado en el taller
de disefio, no solo como herramienta de representacidn, sino como un mecanismo de
colaboracién interdisciplinar que permite gestionar la informacién del edificio en
relacion con su entorno urbano durante todo su ciclo de vida.[2, 34]
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Diferenciacion Pedagogica: Urbanismo en Pregrado vs. Postgrado

Es fundamental distinguir los objetivos y alcances del urbanismo segun el nivel
formativo. Mientras que el pregrado construye los cimientos técnicos y éticos, el
postgrado busca la especializacién estratégica y la produccién de conocimiento
original.[35, 36, 37]

El Enfoque en el Pregrado: Fundamentacion Profesional

El pregrado es el ciclo de iniciacién donde el estudiante obtiene una nocién basica y
general de la carrera.[37]

* Objetivo: Brindar conocimientos tedricos y practicos necesarios para el futuro
desempefio profesional inicial.[37]

¢ Contenidos: Se enfoca en el dominio de las herramientas (dibujo, representacion,
software), la historia del urbanismo y los marcos legales basicos.[7, 36]

e Perfil: El arquitecto recién graduado debe ser capaz de colaborar en equipos
interdisciplinares, realizar andlisis de sitio y disefiar intervenciones a escala de barrio o
conjunto residencial.[7, 21]

¢ Relacion Docente: Suele ser mas estructurada, con una guia constante del profesor
para asegurar la adquisicidon progresiva de competencias.[36]

El Enfoque en el Postgrado: Estrategia, Gestidn e Investigacion

El postgrado se realiza una vez que se posee un titulo profesional y se orienta a la
especializacidon profunda en areas especificas.[35, 36]

* Objetivo: Desarrollar habilidades cognitivas avanzadas y dominar d4reas de alta
complejidad como el planeamiento estratégico, la regeneracién urbana masiva o la
gestion de ciudades inteligentes.[8, 36]

¢ Contenidos: Se aleja de lo meramente instrumental para entrar en el terreno de la
critica, la politica publica, la economia urbana de mercado y la resiliencia climatica
avanzada.[8, 17]

¢ Perfil: El postgraduado esta preparado para liderar oficinas de planeamiento publico,
consultorias internacionales de desarrollo inmobiliario y proyectos de investigacion
académica.[7, 36, 38]

* Investigacion: Los programas de doctorado (como los del Politécnico de Mildn o la
USP) exploran las fronteras de la disciplina, analizando el impacto de nuevas tecnologias
y el "territorio de la arquitectura" en constante mutacién.[3, 39]

Comparativa de Orientacion Formativa en Urbanismo

Dimension Pregrado (Grado / Licenciatura) |Postgrado (Maestria / Doctorado)
Enfoque Académico |Generalistay técnico Especializado y estratégico
Requisitos de Ingreso |Bachillerato / Secundaria Titulo profesional de Arquitectura

Metodologia de Taller |Guiada, aprendizaje por proyectos |[Auténoma, investigacidn-accion

Escala de Intervencion|Micro y meso urbana (Barrio) Macro urbana y territorial (Ciudad/Region)

Vinculacion Laboral |Proyectista y técnico en urbanismo|Gestor, consultor, investigador y lider politico

[7, 36, 37]
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Tendencias Actuales y el Futuro de la Enseilianza del Urbanismo

La ensefianza del urbanismo para 2025 y afos subsiguientes estd marcada por la
necesidad de ser "proactiva" ante los cambios tecténicos en la sociedad y la
tecnologia.[8]

El Urbanismo Tactico como Herramienta de Gestion Social

El urbanismo tactico ha pasado de ser una practica activista a ser una herramienta
pedagodgica reconocida. Las escuelas estan ensefiando a los estudiantes a realizar
intervenciones de micro-escala que reivindican el uso del espacio publico y fomentan la
gestion colectiva.[40, 41] Casos como el de las "Superquadras de Barcelona" o
intervenciones en centros histéricos de Latinoamérica demuestran que el disefio urbano
puede ser un proceso de prueba y error, evaluando el impacto social antes de realizar
inversiones permanentes.[3, 40, 41]

Digitalizacion, Big Data e Inteligencia Artificial

La revolucidn digital estd redefiniendo la agenda intelectual de los urbanistas. El uso de
la Inteligencia Artificial (IA) para la modelacion de flujos urbanos y la generacién de
escenarios predictivos es ya una materia de debate en programas doctorales.[8, 17] Se
propone que los futuros arquitectos deben no solo usar las herramientas, sino entender
su programacion subyacente para mantener el control ético sobre los algoritmos que
disefian la ciudad.[8]

Resiliencia y Adaptacién al Cambio Climatico

La ensefianza del urbanismo esta girando hacia un enfoque de "resiliencia sistémica".
Los curriculos de pregrado estan integrando de manera agresiva temas de
sostenibilidad, biodiversidad urbana y resiliencia ante desastres naturales.[31, 32] La
formacién de los préximos arquitectos e urbanistas debe asegurar que estos sean
capaces de actuar en multiples escalas, pensando en el impacto a largo plazo de cada
decisiéon sobre el ecosistema urbano global.[31, 32]

Conclusiones

La situacion actual de la ensefianza del urbanismo en las facultades de arquitectura mas
prestigiosas del mundo refleja una transicidon hacia un modelo mas integrado, técnico y
socialmente comprometido. En Espafia, la robustez de la ensefianza troncal garantiza
una figura profesional con capacidades plenas para el planeamiento, mientras que en
Latinoamérica, la pedagogia se nutre de la realidad compleja y vibrante de sus
metrépolis, priorizando la gestidn social y la sostenibilidad regional.

El taller de urbanismo se mantiene como el bastién de la ensefianza proyectual,
adaptandose mediante la incorporaciéon de tecnologias inmersivas y metodologias
participativas. La integracion del urbanismo en el taller de disefio arquitecténico es ya
una realidad ineludible, obligando a los estudiantes a pensar en el edificio como un
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catalizador urbano. Finalmente, la diferenciacidn entre pregrado y postgrado permite
un recorrido educativo que va desde la fundamentacién técnica hasta el liderazgo
estratégico, preparando a las nuevas generaciones para enfrentar el desafio de disefiar
ciudades mas justas, resilientes y habitables en un siglo marcado por la incertidumbre y
el cambio constante.
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EXISTENCIA, VIGENCIA Y RESULTADOS DE LOS TALLERES DE URBANISMO EN
FACULTADES DE ARQUITECTURA A NIVEL GLOBAL Y EN AMERICA LATINA

Este informe documenta la presencia generalizada y la notable relevancia
contemporanea de los talleres de urbanismo dentro de las facultades de arquitectura,
tanto en América Latina como a nivel global. Estos talleres constituyen herramientas
pedagdgicas fundamentales, caracterizadas por un aprendizaje basado en proyectos,
enfoques interdisciplinarios y una fuerte dedicaciéon a abordar desafios urbanos
complejos, como el cambio climatico, la equidad social y el desarrollo sostenible.

Los resultados de estos talleres son multifacéticos. Incluyen la generacién de propuestas
de disefio estudiantil innovadoras, éxitos en concursos académicos, contribuciones
significativas a la investigacion y, en ciertos casos, una influencia directa en la
formulacidn de politicas y el compromiso comunitario. Una observacion comparativa
revela distinciones regionales: mientras que las instituciones latinoamericanas a
menudo se centran en las realidades socioecondmicas locales, las instituciones globales
tienden a enfatizar herramientas digitales avanzadas y contextos internacionales. La
continua adaptacion de estos talleres a las complejidades urbanas emergentes subraya
su papel indispensable en la formacion de futuros profesionales y en el avance del
campo del urbanismo.

El Paisaje Evolutivo de la Educacion en Urbanismo

El Papel Critico del Urbanismo en los Curriculos Arquitecténicos Contemporaneos

El urbanismo, entendido como el estudio y la practica de dar forma a las ciudades, ha
adquirido una centralidad creciente en la educacion arquitecténica. Esta evolucion va
mas alla del diseio de edificios individuales para abarcar consideraciones territoriales,
sociales y ambientales mas amplias, reflejando la complejidad cada vez mayor de los
desafios urbanos a nivel mundial. La integracién del urbanismo en las facultades de
arquitectura subraya un enfoque holistico del entorno construido, reconociendo que las
edificaciones individuales existen dentro de sistemas urbanos mas grandes y los
impactan profundamente.

La inclusidn sistematica del término "urbanismo" junto a "arquitectura"” en los nombres
de universidades, facultades y programas es una sefial clara de su arraigo institucional y
su relevancia actual. Por ejemplo, destacadas instituciones como la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile (UC), la Universidad de Sdo Paulo (USP), el Instituto
Tecnolégico de Monterrey, la Universidad Federal de Sdo Paulo (UNIFESP) y la
Universidad de Los Andes, entre muchas otras, incorporan explicitamente "Urbanismo"
en sus denominaciones o descripciones de programas.® Esta constante asociacién no es
una mera coincidencia, sino un reflejo de que el urbanismo no es un complemento
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opcional, sino una disciplina fundamental y reconocida dentro de la formacion
arquitectdnica. Esta integracién profunda en la estructura académica confirma su
presencia activa y su importancia duradera, lo que valida su continua pertinencia en el
ambito educativo y profesional.

Marco Conceptual: Definicion de los Talleres de Urbanismo y sus Enfoques
Pedagdgicos

Caracteristicas y Objetivos de los "Talleres de Urbanismo"

Los talleres de urbanismo son formatos pedagdgicos distintivos que enfatizan el
aprendizaje practico y basado en proyectos. Sirven como un espacio primordial para la
exploracion, la reflexiéon y la creacién, integrando el conocimiento tedrico con la
aplicacion préctica.® Estos talleres suelen tener como objetivo desarrollar habilidades
analiticas criticas, fomentar el pensamiento interdisciplinario y capacitar a los
estudiantes para proponer soluciones innovadoras a problemas urbanos complejos.’

Los objetivos de estos talleres a menudo incluyen el analisis de la interrelacidn entre la
arquitectura y la ciudad, el abordaje de problemas a diversas escalas, desde el espacio
publico hasta los tejidos urbanos, y la reevaluacidn de la influencia arquitectdnica en
diversos entornos urbanos, suburbanos y paisajisticos.’” La recurrencia de un
aprendizaje basado en proyectos y enfoques interdisciplinarios en diversas
instituciones, tanto en América Latina como a nivel global °, indica un consenso global
sobre las metodologias pedagdgicas mas efectivas para el urbanismo. Esto sugiere que
la relevancia de estos talleres estd intrinsecamente ligada a su capacidad de adaptacién
y a su habilidad para simular la complejidad del mundo real, preparando a los
estudiantes para los desafios multifacéticos de la practica profesional. No se trata de
una eleccion metodoldgica casual, sino de una estrategia deliberada para abordar
problemas urbanos que, por su naturaleza, trascienden las fronteras disciplinarias.

Metodologias Pedagdgicas Clave

La ensefianza del urbanismo en estos talleres se apoya en varias metodologias
fundamentales:

e Aprendizaje Basado en Estudio (Studio-Based Learning): Esta es una metodologia
central donde los estudiantes participan en procesos de disefio iterativos.
Comienzan con el analisis del sitio, los marcos regulatorios y los contextos
histéricos/culturales, para luego desarrollar y refinar propuestas de disefio.’” Esto
incluye el trabajo con metaforas, historias locales y literatura para enriquecer el
proceso creativo.’

e Diseilo Impulsado por la Investigacion: Los talleres a menudo integran la
investigacion como un componente fundamental, donde el disefio actia como un
método de indagacion para generar hipdtesis e investigar futuros alternativos.’
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Esto puede implicar enfoques basados en datos o disefio experimental.*?

e Enfoques Participativos: Muchos programas enfatizan la participacién de
comunidades, organizaciones y partes interesadas, fomentando la resolucidon
colaborativa de problemas y asegurando que las propuestas respondan a
necesidades reales.’

e Integracion de Herramientas Digitales: La educacion moderna en urbanismo
incorpora cada vez mas tecnologias digitales como los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), el modelado paramétrico y los sistemas de informacién urbana
para el andlisis, la representacion y la toma de decisiones.’

e Analisis de Casos de Estudio: El aprendizaje a partir de intervenciones y proyectos
urbanos existentes, tanto exitosos como desafiantes, es un método comun para
informar las estrategias de disefio y planificaciéon.'”

La incorporacion de herramientas digitales avanzadas, como SIG, modelado paramétrico
y realidad virtual/aumentada (VR/AR), en las metodologias de los talleres 7 representa
una adaptacién proactiva a las demandas de la practica urbana contempordnea. Esta
adopcién de tecnologias de vanguardia va mas alla de las técnicas tradicionales de dibujo
y maquetacion. La prevalencia de estas herramientas indica que las facultades estan
respondiendo activamente a los avances tecnolégicos en la planificacion y el disefio
urbano. Esta integracidon continua y dinamica asegura que la educacién se mantenga
actualizada y relevante, preparando a los estudiantes con habilidades de vanguardia
para los desafios urbanos del futuro, especialmente aquellos relacionados con las
"ciudades inteligentes" y la planificacidon basada en datos.

Talleres de Urbanismo en Facultades de Arquitectura Latinoamericanas

Panorama de Instituciones y Programas Lideres

América Latina alberga varias universidades de alto nivel con sdlidos programas de
arquitectura y urbanismo.! La fuerte representacién de universidades brasilefias en los
principales rankings latinoamericanos 2, con 7 de las 10 mejores instituciones en el
ranking de Times Higher Education, sugiere un posible liderazgo regional en la educacion
en urbanismo dentro de América Latina. Esta prominencia podria atribuirse a los
desafios de desarrollo urbano Unicos de Brasil, como la rdpida urbanizacién y los
asentamientos informales, que requieren un compromiso académico robusto, o0 a una
tradicion mas establecida de la planificacién urbana como disciplina diferenciada dentro
de las facultades de arquitectura.

Entre las instituciones destacadas se encuentran:

e Pontificia Universidad Catdlica de Chile (PUC): Clasificada entre las mejores de
América Latina !, la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la PUC ofrece diversos
programas de posgrado, incluyendo Urbanismo.?* Su curriculo de pregrado incluye
"Talleres de Formacién", "Talleres de Investigaciéon y Proyecto" y "Talleres
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Profesional”, lo que indica una progresién estructurada en la educacién del
disefio.?

e Universidad de S3o Paulo (USP): Constantemente clasificada en los primeros
puestos !, la FAUUSP fue establecida en 1948 y posee una rica historia, con un
curriculo que evoluciond para integrar habilidades técnicas, historia y disefio,
introduciendo un curso de Disefio en 2006.*

e Universidad de Buenos Aires (UBA) / FADU UNL: La Facultad de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo (FADU) de la UBA ofrece programas de posgrado en estudios
urbanos, como la "Maestria en Estudios Urbanos y de la Vivienda en América Latina
(MEUVAL)" y la "Maestria en Habitat y Pobreza Urbana en América Latina
(MHyPUAL)".?> La FADU UNL ofrece talleres especificos como el "Taller de Proyecto:
Arquitectura y Ciudad".?’

e Universidad de la Republica (FADU Uruguay): El Departamento de Proyecto de
Arquitectura y Urbanismo (DEPAU) de la FADU Uruguay alberga numerosos
"Talleres de Arquitectura y Urbanismo", que son centrales para la ensefianza de
proyectos y promueven la investigacion y la participacion en concursos
internacionales.®

e Universidad de Los Andes (Uniandes), Colombia: Clasificada entre las mejores de
América Latina 2, Uniandes presenta un conjunto integral de talleres y estudios
relacionados con el urbanismo dentro de su programa de Arquitectura.®

Objetivos, Temas y Metodologias

Los talleres de urbanismo en Ameérica Latina abordan una diversidad de temas y
emplean metodologias variadas, a menudo con un enfoque en las realidades locales:

e PUC Chile:

o Los Talleres de Formacién se centran en las habilidades fundamentales de
disefio y representacién.?

o Los Talleres de Investigacion y Proyecto, dirigidos a estudiantes de sexto
semestre, exploran temas diversos como la reconstruccién post-desastre, la
intervencion del patrimonio y el disefio de espacios comunes en poblaciones
vulnerables.? Las metodologias implican el diagndstico critico y el disefio
propositivo.

o Los Talleres Profesional (Optativo I - Il - lll), para estudiantes de séptimo
semestre en adelante, cubren temas como la vivienda colectiva como proyecto
urbano, la arquitectura para la conservacion y la reactivacion de areas urbano-
patrimoniales.?*

o Los Talleres de Magister son talleres especificos de investigacion y proyecto
para programas de Maestria (MARQ, MAPA, MPUR, MASE, MAPC).%

e FADU UNL (Argentina):
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O

El Taller de Proyecto: Arquitectura y Ciudad tiene como objetivos investigar la
articulacion entre proyecto y construccion, abordar problemas multiescalares
(espacio publico, tejidos urbanos, impacto ambiental) y repensar la influencia
arquitectdnica en diversos contextos urbanos.*’

Los temas incluyen el estudio de casos, la volatilidad de los programas
arquitectonicos, la condicién publica de la arquitectura, el impacto de la
horizontalidad/verticalidad en la densidad, el comportamiento social en
espacios urbanos residuales, problemas de urgencia social (vivienda, servicios)
y el papel de la arquitectura en la formacién del espacio urbano.'’

La metodologia es semipresencial, combinando sesiones presenciales
intensivas con sesiones virtuales de seguimiento.!’

e Uniandes (Colombia): Ofrece una amplia gama de talleres *°:

O

Taller Ciudad 1 y 2: Introducen y profundizan la comprensién del espacio
urbano, la escala, el uso del suelo y la relacién entre el espacio publico y privado
a través de la observacion, representacion y ejercicios analiticos.

Paisaje Urbano: Busca una comprension integral de la ciudad en su propia
escala y su relacion con el territorio, centrandose en los componentes
ecoldgicos, sociales y construidos, y la produccién de espacio publico.'®
Proyecto Urbano: Aborda el proyecto urbano como una intervencién a escala
intermedia, articulando aspectos politicos, econémicos y culturales en una
intervencion fisica que mejora la urbanidad.> Se enfoca en la construccion de
la ciudad a partir del tejido residencial.*®

Teorias Urbanas y Laboratorio de Ciudad: Exploran teorias y modelos urbanos
desde el origen de la ciudad hasta la época contemporanea, influyendo en las
estructuras urbanas y proporcionando herramientas analiticas.'”

Seminario Bogotd Ciudad Abierta: Examina criticamente el espacio abierto de
Bogota.™

Diseiiar, Construir y Participar: Un curso que establece lazos entre la academia
y comunidades vulnerables, disefiando y construyendo un pabellén a través de
talleres participativos.®

Modelar e Intervenir la Ciudad: Utiliza herramientas digitales (SIG) para
comprender las posibilidades de intervencién, construir modelos y tomar
decisiones espaciales basadas en instrumentos de planificaciéon urbana.*®
Proyecto Unidad Intermedia Bogota: Integra conocimientos de otros cursos,
entendiendo la ciudad como una red compleja de espacios publicos/privados,
modelando escenarios futuros para los tejidos urbanos.*®

La metodologia general de Uniandes enfatiza la observacién directa, las visitas
de campo, la expresion grafica y oral, las habilidades analiticas y propositivas,
el trabajo colectivo y colaborativo, y la integracién de herramientas digitales.*”

La recurrencia de temas como la "urgencia social" (vivienda, pobreza, servicios), las

"comunidades vulnerables" y la "intervenciéon del patrimonio” en los talleres
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latinoamericanos *° pone de manifiesto un enfoque pragmatico y socialmente
consciente en la educacion en urbanismo. Esta orientacion sugiere que las facultades
latinoamericanas abordan directamente los apremiantes desafios socioecondmicos
prevalentes en la region, posicionando sus talleres de urbanismo como herramientas
criticas para el impacto social y el desarrollo equitativo. Esta particularidad distingue sus
programas de otros, que podrian tener un enfoque mas abstracto o tecnolégicamente
impulsado, al anclar la formacién en las realidades y necesidades inmediatas de sus
contextos urbanos.

Proyectos, Resultados e Impactos Destacados

Los resultados de los talleres de urbanismo en América Latina se manifiestan de diversas
maneras, desde la produccién académica hasta el impacto potencial en la comunidad:

e Proyectos Estudiantiles y Concursos:

o El Departamento de Proyecto de Arquitectura y Urbanismo (DEPAU) de la FADU
Uruguay promueve activamente la investigacién y la participacién en concursos
internacionales de proyectos estudiantiles, logrando "resultados destacados en
numerosas ocasiones".®

o ArchDaily destaca "Los 10 mejores proyectos disefiados por estudiantes de
arquitectura en Latinoamérica y Espafia 2023", presentando trabajos de la
Universidad de Los Andes, la Pontificia Universidad Catdlica del Peru, la
Universidad Nacional de Cérdoba y la Universidad de Talca, entre otras.?® Estos
proyectos a menudo abordan desafios urbanos especificos como "Paisajes
Etéreos", "Simbiopaisaje riberefio", "Parque fluvial del Rio Sahuanay" vy
"Nuevos Paisajes: Regeneracién del paisaje ecoldgico-urbano".?®

e Compromiso Comunitario e Impacto Social:

o El curso "Disefiar, Construir y Participar" de Uniandes busca establecer lazos
entre la academia y comunidades vulnerables, lo que resulta en el disefio y la
construccion de un pabelldn. Esto ofrece una experiencia Unica en disefio
participativo y verificacion de los efectos de la materializacién.® Aunque no se
detallan impactos comunitarios a largo plazo, se resalta el resultado
pedagdgico de este compromiso directo.

o La Pontificia Universidad Catdlica de Chile (PUC) participa activamente en
iniciativas relacionadas con el urbanismo que tienen un impacto social mas
amplio, como la creacion de nuevas metodologias para la reclasificacién
territorial, la evaluacidn del impacto de la infraestructura verde y el abordaje
de la segregacion residencial.?’ El Observatorio de Ciudades UC (OCUC) de la
PUC tiene como objetivo difundir informacién relevante y apoyar la toma de
decisiones y las politicas publicas, con proyectos como "Data Metropolitana" e
"Indice Socio-Material Territorial".?

123



Si bien la implementacion urbana a gran escala directamente atribuible a talleres
individuales rara vez se detalla, los "resultados" a menudo se manifiestan como

propuestas de disefio innovadoras, éxitos en concursos ©y contribuciones al debate de

investigacion y politicas.?’ Esto indica que el impacto principal de estos talleres es

frecuentemente pedagdgico e intelectual, formando a futuros profesionales vy

enriqueciendo el discurso sobre el desarrollo urbano, mas que transformaciones fisicas

inmediatas.

Talleres de Urbanismo Seleccionados en América Latina — Enfoque, Metodologia y Resultados

Institucion Taller/Programa Areas de Enfoque Metodologias Resultados/|
Principal Primarias Clave mpactos
Notables
I Talleres de Reconstruccién Diagndstico Propuestas de
Pontificia | L, q - diseft diseft
. . nvestigacion ost-desastre, critico, isefio isefio
Universidad . v p . o )
L) Proyecto; Talleres intervencién del propositivo, innovadoras,
Catdlica  de s o] ) ) L e
. rofesional; atrimonio, rogresion contribucién a
Chile (PUC) el .
Talleres de espacios comunes estructurada del la
Magister en poblaciones | disefio investigacién y
vulnerables, discusion de
vivienda colectiva, politicas
arquitectura para (Observatorio
la conservacion % de Ciudades
UC) 27
Taller de Articulacion Aprendizaje Formacién de
FADU  UNL | bp ) ! o
. . royecto: royecto- asado en rofesionales
(Universidad A y. proy o P f
. rquitectura construccion, royectos, con enfoque
Nacional del 'q v e ) ) E
. Ciudad ¥/ problemas estudio de | social y
Litoral, ) .
. multiescalares casos, contextualizad
Argentina) ; . .
(espacio publico, modalidad 0, propuestas
tejidos, impacto | semipresencial de disefio *’
ambiental), (presencial y
urgencia  social | virtual) ¥’
(vivienda,
servicios), rol de la
arquitectura en el
espacio urbano ¥’
. . Taller Ciudad 1 & Espacio urbano, Observacion Experiencia
Universidad 5 b | o . s
; royecto escala, uso de irecta, visitas edagogica
de Los Andes ‘y~ B p =
Urbano; Disefiar, suelo, relacién de campo, Unica en
Construir y publico-privado, ejercicios disefio
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promocion  de
investigacion,
participacién en
concursos

internacionales
6

(Uniandes, Participar; transformacién analiticos % participativo,
Colombia) Modelar e urbana, propositivos, propuestas de
Intervenir la construccién de trabajo disefio  para
Ciudad ** ciudad desde el colaborativo, desafios
tejido residencial, talleres urbanos
lazos con participativos, especificos,
comunidades integracion de desarrollo de
vulnerables, herramientas habilidades
herramientas digitales ** analiticas vy
digitales (GIS) *° propositivas °
Universidad Talleres de Proyecto Aprendizaje "Resultados
de Ia Arquitectura % arquitectodnico, basado en destacados en
Reptiblica Urbanismo (ej. exploracion, proyectos numerosas
(FADU TALLER  APOLO, reflexion, (espacio ocasiones" en
ey TALLER creacion, principal de concursos
ARTICARDI) © investigacion © ensefianza), internacionale

s de proyectos
estudiantiles ©

Talleres de Urbanismo en Facultades de Arquitectura Globales

Panorama de Instituciones y Programas Lideres

A nivel global, instituciones prominentes ofrecen programas de disefio y planificacion
urbana altamente clasificados.?® La constante clasificacidn de instituciones como el MIT,
Harvard y TU Delft entre las mejores a nivel mundial en disefio y planificacion urbana *°
es un indicador de su excelencia en la educacidn del urbanismo. Esto sugiere que la
relevancia de los talleres de urbanismo en estos contextos se ve reforzada por su
prestigio académico y su papel en la configuracién del liderazgo de pensamiento global
en el desarrollo urbano.

Entre las instituciones lideres se encuentran:

e MIT School of Architecture and Planning (DUSP): Una institucién de primer nivel
2%, DUSP ofrece diversos programas de grado, incluyendo un Master in City Planning
(MCP) y un PhD en Urban Studies and Planning, con un fuerte énfasis en el disefio
urbano, el desarrollo urbano sostenible y el sector inmobiliario.” Alberga centros
como el Center for Advanced Urbanism.’
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e Harvard Graduate School of Design (GSD): También altamente clasificada a nivel
mundial %%, la GSD ofrece programas de Maestria en Arquitectura en Disefio Urbano
(MAUD) y Maestria en Arquitectura del Paisaje en Disefio Urbano (MLAUD). Estos
son programas de posgrado, basados en estudio, que enfatizan la instruccién
intensiva en disefio, la investigacion aplicada y el conocimiento de la historia y
teoria urbanas.’ La Oficina de Urbanizacion de la GSD desarrolla escenarios urbanos
especulativos a través de proyectos de investigacion de disefio patrocinados.??

e Delft University of Technology (TU Delft): Clasificada entre las mejores en
arquitectura y planificacion urbana %, la seccidn de Disefio Urbano de TU Delft se
enfoca en el entorno construido como un paisaje cultivado, integrando el disefio
del tejido urbano con el territorio y las infraestructuras.’® Su Departamento de
Urbanismo combina el disefio urbano, la planificacidn espacial, la arquitectura del
paisaje y el modelado ambiental.®

e UCL Bartlett School of Planning: Alberga programas de disefio urbano a nivel de
pregrado, maestria y maestria de investigacién, incluyendo el MSc Urban Design &
City Planning y el MRes Inter-disciplinary Urban Design.'? Enfatiza la creacidn de
mejores lugares para las personas y la comprension de las fuerzas
socioecondmicas.'?

Objetivos, Temas y Metodologias

Los programas globales de urbanismo se distinguen por su amplitud tematica y la
sofisticacion de sus metodologias:

e MIT DUSP (Programa MCP):

o Objetivos: Sintetizar proyectos urbanos, moldear el crecimiento urbano vy la
equidad, proponer soluciones de disefio innovadoras, comprender la
transformacién urbana, integrar aspectos fisicos y digitales, revitalizar distritos
comerciales y fomentar el urbanismo ecoldgico.’

o Temas: Desarrollo inmobiliario, crecimiento comunitario, planificacién del uso
del suelo, urbanizacidon sostenible, disefio de ciudades digitales, calles
principales urbanas, urbanismo ecolédgico y contextos internacionales (por
ejemplo, China).”

o Metodologia: Practicas de campo, proyectos orientados al cliente (gobiernos
municipales, ONG), equipos interdisciplinarios, analisis de datos, herramientas
digitales, revision de desarrollo negociado, andlisis de sitios y "mini-materias"
para campos especializados.’

e Harvard GSD (Programas MAUD/MLAUD):

o Objetivos: Introducir conceptos criticos, estrategias y habilidades técnicas para
la investigacion y practica del disefio urbano contemporaneo; imaginar nuevas
estrategias formales y organizativas para la vivienda, la infraestructura y el
ambito publico; abordar la desigualdad, el cambio climatico, el medio ambiente
y la salud publica.’
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Temas: Estrategias de disefio especulativo, andlisis y reestructuracion de areas
urbanizadas (del centro de la ciudad al borde metropolitano), desarrollo de
nuevos territorios, transformacién de contextos histéricos/contemporaneos.®
Las geografias de estudio incluyen Barcelona, Berlin, Boston, Mumbai, Paris,
Rio de Janeiro y Shanghai.’

Metodologia: Instruccién intensa en disefio, investigacién aplicada extensiva,
conocimiento de historia y teoria urbanas, curriculo central basado en estudio
(Elements of Urban Design Studio, Urban Planning and Design Studio),
seminarios (Urban Design Contexts and Operations, Cities by Design) y rutas
académicas flexibles con estudios opcionales y cursos electivos en todos los
departamentos de GSD y otras escuelas de Harvard/MIT.°

e TU Delft Urbanism:

O

Objetivos: Obtener conocimientos profundos sobre los motores de Ia

urbanizacién, desarrollar soluciones de disefio urbano para el desarrollo

urbano sostenible y reflexionar criticamente sobre las teorias y practicas del

urbanismo.'® Se ensefia a los estudiantes a comprender, dominar y reflexionar

criticamente sobre las tareas de disefio.*°

Temas: Morfologia y tipologia urbana, vivienda, disefio de espacios publicos,

disefio urbano sensible al agua, patrimonio, ciudades inclusivas, desarrollos de

uso mixto, paisajes productivos, metodologia de disefio, digitalizacién.®

Estudios de Graduacién: "Design of the Urban Fabric", "Transitional

Territories" y "City of the Future".°

m Design of the Urban Fabric: Se centra en la relacion entre el entorno fisico
urbano y los procesos socioculturales, ecoldgicos, de gestidon y econdmicos
para crear lugares sostenibles.'® Los temas evolucionan anualmente (por
ejemplo, "Embracing Plurality — Growing Porosity", "At Home", "Urban
Transformation & Qualities of Density").'° Las metodologias incluyen la
investigacion impulsada por el disefio, la lectura de lugares concretos y la
exploracion del impacto urbano de las nuevas tecnologias.'®

m Transitional Territories: Aborda la naturaleza cambiante de los proyectos
territoriales en regiones de tierras bajas (areas maritimas, fluviales,
deltaicas), explorando el papel estratégico del disefio urbano en las
interrelaciones entre procesos naturales, practicas sociales y marcos
geopoliticos.'® El disefio se utiliza como investigacion para revelar y
representar procesos.*°

Metodologia (General TU Delft): Estudios de caso basados en la priactica,

disefio basado en andlisis e investigacion, habilidades analiticas/sintéticas

avanzadas, herramientas digitales, nuevas formas de representacion.®

e UCL Bartlett School of Planning:

O

Objetivos: Dar forma a mejores lugares para las personas, comprender cémo
la sociedad define los lugares e interactla dentro de los espacios fisicos, y dar
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forma positivamente a través del disefio y el desarrollo.*?

MSc Urban Design & City Planning: Se centra en la interfaz entre el disefio
urbanoy la planificacién urbana, desarrollando el pensamiento critico, creativo
y analitico en todas las escalas de la ciudad (estratégica a local), integrando el
disefio urbano, la planificacion, el sector inmobiliario y la sostenibilidad.*?
MRes Inter-disciplinary Urban Design: Un titulo de investigacidn flexible para
examinar los desafios del disefio urbano desde perspectivas disciplinarias
comparativas.'?

Temas: Creacion de lugares (planificacion maestra a escala de barrio, diseiio de
espacios publicos), entrega de calidad (disefio urbano, bienes raices,
sostenibilidad), planificacion para la calidad (tipologia urbana, densidad,
disefio, herramientas de gobernanza del disefio).*3

Metodologia: Moddulos impartidos, proyectos de investigacion finales
importantes y disertaciones (MSc), enfoque multidisciplinario basado en la
investigacion (MRes).*?

El énfasis de los programas globales en la "integracidn interdisciplinaria" 4, los "desafios

globales" ? y las "estrategias de disefio especulativo" ° sugiere un enfoque pedagdgico

que prepara a los estudiantes para problemas urbanos complejos, a gran escala y a

menudo abstractos. Esto contrasta con los desafios mds inmediatos y centrados en la

comunidad que a menudo se destacan en los contextos latinoamericanos. Esta

diferencia en la priorizaciéon de los problemas urbanos y en la escala de intervencion

esperada se manifiesta en las metodologias y los resultados de los talleres.

Proyectos, Resultados e Impactos Destacados

Los talleres de urbanismo globales demuestran su impacto a través de proyectos de alto

nivel, colaboraciones con clientes y su influencia en la politica:

e Proyectos Estudiantiles y Concursos:

o

El programa MAUD/MLAUD de Harvard GSD exhibe proyectos estudiantiles
premiados, como "Bracing Peter Bracy" (2022 Plimpton-Poorvu Design Prize),
"Building a Scalable Business in Data Centers" (2021 Plimpton-Poorvu Design
Prize) y "Rescaling the University" (2020 Urban Design Thesis Prize).° Estos
proyectos demuestran soluciones de disefio innovadoras para diversos
escenarios urbanos, desde la reconfiguracion de dreas urbanas especificas (por
ejemplo, Long Island City) hasta el abordaje de la distribucidon de viviendas y los
campus verticales.’

El estudio Urban Fabrics de TU Delft tuvo un graduado nominado para el Dutch
Archiprix 2021 por un proyecto sobre "Re-Assembling Semarang City",
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centrado en la planificacién de la resiliencia para la mitigacién urbana.'® La
exposicion Archiprix en si misma muestra proyectos de graduacion nominados
que abordan el cambio climatico, la migracién y la densificacion urbana.3

o El programa MRes Inter-disciplinary Urban Design de la UCL Bartlett School of
Planning ha publicado "MRes |dUD: A decade of research excellence",
mostrando proyectos de investigacion de vanguardia.'?> Los estudiantes del
programa MPlan City Planning produjeron una 'MasterPlan Zine' para
reflexionar sobre sus experiencias.*?

e Proyectos Basados en Clientes e Influencia en el Mundo Real:

o MIT DUSP enfatiza las "materias de practica de campo" y los "proyectos
orientados al cliente" con gobiernos municipales, ONG y empresas privadas.’
Aungque no se detallan proyectos implementados especificos de talleres
individuales, la pagina de "Proyectos" de DUSP enumera varias iniciativas de
investigacion con relevancia en el mundo real, como "Advancing Infrastructure
Equity in Brazil" y "Catalyzing Equitable Climate Investments".3> Esto indica un
fuerte compromiso con la investigacion aplicada y la resolucién de problemas.

o El foro "Design Impact 2025" de Harvard GSD destaca como el diseio espacial
(arquitectura, arquitectura del paisaje, planificacion urbana) se cruza con la
politica para abordar la desigualdad y fomentar la regeneracion, presentando
estudios de caso como los asentamientos formales/informales de Nairobi y la
transformacién del lago Milada.® Esto demuestra el impacto mas amplio que
buscan la facultad y los exalumnos.

o La investigacién de UCL Bartlett ha "sentado las bases y apoyado el impulso
nacional (e internacional) para un mejor disefio en el entorno construido"”,
influyendo en la politica gubernamental y local.'®* Ejemplos incluyen
investigaciones sobre la gestion del espacio publico y las herramientas de
gobernanza del disefio.® El trabajo de los estudiantes también ha contribuido
a iniciativas como el "Greener Together Programme" de Islington para la
ecologizacién urbana sostenible.??

El énfasis en "proyectos orientados al cliente" en instituciones globales como el MIT 7y
la influencia directa en la politica por parte de la UCL '3 sugiere una via mas directa desde
el trabajo académico hasta la implementacién prdctica o la configuracién de politicas.
Esto contrasta con los ejemplos latinoamericanos, donde los "resultados" a menudo se
enmarcan mas en términos de resultados de aprendizaje estudiantil o contribuciones
tedricas. Esta diferencia implica una distincion en el papel o la ambicion percibida de los
talleres de urbanismo en la influencia del cambio en el mundo real entre las regiones.
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Talleres de Urbanismo Seleccionados Globales — Enfoque, Metodologia y Resultados

Institucion Taller/Programa Areas de Enfoque Metodologias Resultados/Impa
Principal Primarias Clave ctos Notables
MIT DUSP Master in City Desarrollo urbano Practicas de Contribuciones a
Planning  (MCP) sostenible, campo, la investigacion
Studios (ej. Urban equidad, disefio proyectos aplicada (ej.
Design Studio, urbano orientados al infraestructura en
Digital City Design innovador, cliente, equipos Brasil, inversiones
Workshop) ’ transformacion interdisciplinari climéticas) &
urbana, os, analisis de soluciones de
integracion datos, diseno para
digital, herramientas clientes,
revitalizaciéon digitales (GIS), desarrollo de
comercial, revision de habilidades
urbanismo desarrollo analiticas y de
ecologico, negociado ’ resolucién de
contextos problemas’
internacionales ’
Harvard MAUD/MLAUD Estrategias de Instruccién Proyectos
GSD Studios (ej. disefio intensiva en estudiantiles
Elements of especulativo, disefio, premiados (ej.
Urban Design vivienda, investigacion Plimpton-Poorvu
Studio, Urban infraestructura, aplicada, Design Prize,
Planning and ambito  publico estudio de Urban Design
Design Studio) ° democratico, historia y teoria Thesis Prize) °,
desigualdad, urbanas, contribuciones al
cambio climatico, curriculo basado discurso de
medio ambiente, en estudio, disefio y politica 3¢
salud publica ® seminarios,
flexibilidad
académica’®
TU  Delft Estudios de Morfologia Estudios de caso Nominaciones vy
Urbanism Graduacion  (ej. urbana, tipologia, basados en Ia premios en
Design of the vivienda, espacio practica, disefio concursos (ej.
Urban Fabric, publico, disefio basado en Archiprix) 208
Transitional sensible al agua, analisis e contribucion a la
Territories) ° patrimonio, investigacion, investigacién (ej.
ciudades herramientas Delta Urbanism) 1°
inclusivas, digitales
paisajes (VR/AR, GIS),
productivos, lectura de

digitalizacién *©
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lugares
concretos *°

ucL MSc Urban Design Creacion de Mddulos Publicaciones de

E & City Planning; lugares, interfaz impartidos, investigacion (ej.
MRes Inter- disefio- proyectos de "MRes IdUD: A

SChOO| Of . . . o re . . . . s

Bl disciplinary Urban planificacion, investigacion, decade of
Design 12 bienes raices, disertaciones, research

sostenibilidad,
gobernanza  del
disefio, espacio
publico ?

enfoque

multidisciplinari

012

excellence") '?,

influencia en
politicas
gubernamentales

y locales %3,

proyectos
estudiantiles que
contribuyen a
iniciativas
urbanas 33

Analisis Comparativo: Tendencias, Similitudes y Distinciones

Evaluacion Comparativa de Filosofias Pedagdgicas y Disefo Curricular

Existe una similitud fundamental en la adopcidn generalizada del aprendizaje basado en
proyectos y centrado en el estudio como pilar de la educacién en urbanismo, tanto en
América Latina como a nivel global.® Esta universalidad en la adopcién del aprendizaje
basado en estudio, independientemente del contexto regional, indica una creencia
fundamental en su eficacia para desarrollar el pensamiento critico y las habilidades de
resolucién de problemas en entornos urbanos complejos. El formato de taller, o
"studio", es central en casi todos los programas descritos, lo que sugiere un consenso
global sobre la metodologia mas efectiva para formar profesionales del urbanismo,
validando asi su continua relevancia. Adema3s, se observa un compromiso compartido
con enfoques interdisciplinarios, reconociendo la naturaleza multifacética de los
desafios urbanos.’ La integracién de fundamentos teéricos con la aplicacion préctica es
también un hilo conductor comun.

Sin embargo, se aprecian distinciones en el uso de herramientas digitales. Si bien ambas
regiones aprovechan la tecnologia, las instituciones globales parecen enfatizar
metodologias digitales mds avanzadas y diversas (por ejemplo, modelado paramétrico,
VR/AR, sistemas de informacion urbana para la gobernanza) 7 de lo que se detalla
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explicitamente para sus contrapartes latinoamericanas, aunque los programas
latinoamericanos si utilizan SIG.*>

Similitudes en el Abordaje de la Sostenibilidad, la Resiliencia y la Equidad Social

Ambas regiones demuestran un fuerte enfoque en los desafios globales
contempordneos:

e Sostenibilidad: Se menciona explicitamente en los objetivos, como el disefio de
espacios urbanos sostenibles, la urbanizacién sostenible y la integracién de
soluciones ambientales.’

e Resiliencia: Se aborda mediante estrategias de resiliencia urbana, adaptacién al
cambio climético y disefio de infraestructuras resilientes.’

e Equidad Social/Justicia: Es una preocupacion clave, particularmente en América
Latina con su enfoque en la vivienda, la pobreza y las comunidades vulnerables *°,
pero también prominente en programas globales que abordan la desigualdad, la
justicia social y las ciudades inclusivas.’

La convergencia en temas como la sostenibilidad, la resiliencia y la equidad social en los
talleres de urbanismo, tanto en América Latina como a nivel global 7, indica una
comprension compartida de los desafios urbanos mas apremiantes a nivel mundial. La
recurrencia de términos como "sostenible", "resiliente", "equidad", "justicia social" y
"cambio climatico" en las descripciones de los talleres de ambas regiones no es una
coincidencia; refleja un reconocimiento global de los problemas criticos que enfrentan
las ciudades hoy en dia. El hecho de que los talleres de urbanismo integren
consistentemente estos temas en sus curriculos significa que estdn preparando
activamente a los estudiantes para abordar estos desafios, lo que confirma su profunda
y actual relevancia para las necesidades sociales contemporaneas.

Diferencias en Enfasis y Contextualizacién

A pesar de las similitudes, existen diferencias notables en el énfasis y la
contextualizacion:

e Contexto Local vs. Global: Los programas latinoamericanos a menudo basan sus
estudios en realidades socioecondmicas locales especificas, asentamientos
informales y problemas de patrimonio.'> Por el contrario, los programas globales
frecuentemente se involucran con una gama mds amplia de estudios de caso
internacionales y marcos tedricos.’

e Escala de Resolucion de Problemas: Los talleres latinoamericanos tienden a
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centrarse en intervenciones inmediatas y tangibles para la mejora comunitaria *°,
mientras que los globales pueden explorar soluciones mds abstractas, sistémicas o
impulsadas por la tecnologia para problemas metropolitanos o regionales a gran
escala.”

e Naturaleza de los "Resultados": Como se ha discutido, los "resultados"
latinoamericanos a menudo se inclinan hacia los resultados pedagdgicos y las
propuestas de disefio innovadoras para contextos locales. Las instituciones
globales, por su parte, destacan con mayor frecuencia la influencia directa en las
politicas, la entrega de proyectos basados en clientes y las contribuciones a la
investigacion de vanguardia.

La distincién entre el enfoque de los talleres latinoamericanos en la "urgencia social" y
las "comunidades vulnerables" ' frente al énfasis de los talleres globales en las
"herramientas digitales avanzadas" y el "disefio especulativo" ’ implica una divergencia
en como se priorizan y abordan pedagdgicamente los "problemas urbanos". Los talleres
latinoamericanos mencionan con frecuencia problemas sociales directos (vivienda,
pobreza, participacion comunitaria) y contextos locales, mientras que los talleres
globales, aunque también abordan la equidad social, a menudo la combinan con
tecnologia avanzada, marcos tedricos mas amplios y estudios de caso internacionales.
Esto sugiere que la definicion misma del "problema" difiere. Los programas
latinoamericanos podrian ser mas reactivos a las necesidades sociales inmediatas y
apremiantes, mientras que los programas globales podrian ser mds proactivos en la
exploraciéon de soluciones futuras y tecnolégicamente impulsadas. Esta diferencia en el
énfasis moldea el plan de estudios, las habilidades ensefiadas y, en ultima instancia, la
naturaleza de los "resultados" producidos, lo que demuestra una relevancia
contextualizada de la educacién en urbanismo.

Desafios y Oportunidades para la Colaboracidn y el Intercambio de Conocimientos entre
Regiones

Los diversos enfoques presentes en la educacién en urbanismo ofrecen ricas
oportunidades para el intercambio de conocimientos. Las experiencias latinoamericanas
en urbanismo social y compromiso comunitario podrian informar las practicas globales,
mientras que la experiencia global en tecnologias avanzadas y planificacion sistémica
podria beneficiar los contextos latinoamericanos. Los desafios podrian incluir Ia
disparidad en la disponibilidad de recursos, la variacion de los marcos regulatorios y la
necesidad de adaptar las metodologias a condiciones locales especificas.

Conclusién: La Relevancia Duradera y el Futuro de los Talleres de Urbanismo

Los talleres de urbanismo son, sin lugar a dudas, un componente fundamental y
prospero de las facultades de arquitectura en todo el mundo, demostrando una clara
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"existencia" y una fuerte "vigencia". Su relevancia se mantiene por su continua
adaptaciéon a los complejos desafios urbanos y su compromiso con el aprendizaje
practico basado en proyectos.

Los "resultados" de estos talleres son multifacéticos, abarcando el desarrollo de
profesionales altamente cualificados, la generacion de propuestas de disefio
innovadoras, éxitos en concursos internacionales, contribuciones a la investigacidn
académica y, en algunos casos, un compromiso directo con las comunidades y una
influencia en la politica urbana.

Estos talleres son incubadoras vitales para futuros profesionales del urbanismo,
equipandolos con las habilidades analiticas, de disefio y colaborativas necesarias para
abordar los desafios multifacéticos de las ciudades contempordneas. Sirven como
plataformas dindmicas para generar nuevos conocimientos y soluciones innovadoras,
contribuyendo significativamente al discurso y la practica mas amplios del desarrollo
urbano, tanto a nivel local como global.

La evolucién continua de los temas de los talleres (por ejemplo, neuroarquitectura,
ciudades inteligentes, adaptacidon climatica) y de las metodologias (por ejemplo,
herramientas digitales, disefio participativo) 7 apunta a un modelo educativo proactivo
y adaptable. Esto sugiere que la relevancia de los talleres de urbanismo no se limita a su
presencia actual, sino que radica en su capacidad inherente de auto-renovacién. Los
talleres no son estaticos; incorporan nuevos conceptos, tecnologias y desafios globales,
lo que demuestra una relevancia dindmica en lugar de estdtica. Esta flexibilidad y
capacidad de respuesta aseguran que se mantengan a la vanguardia en el abordaje de
las complejidades urbanas emergentes y en la configuracién del futuro del entorno
construido.
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TRANSFORMACION DE LA EDUCACION MATEMATICA EN LA ARQUITECTURA:
INTEGRACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL, PROGRAMACION Y ANALITICA DE DATOS

La arquitectura contemporanea atraviesa un periodo de redefinicion estructural
impulsado por la digitalizacion acelerada y la emergencia de la Inteligencia Artificial (I1A).
En este contexto, la formacion matematica, tradicionalmente vista como una
herramienta estdtica de célculo y representacion, ha evolucionado para convertirse en
el lenguaje fundamental de la computacidn algoritmica y la gestién de datos masivos.
Las universidades lideres a nivel mundial estdn revisando sus contenidos curriculares
para transitar de una matematica descriptiva hacia una matematica computacional,
donde el algebra lineal, la optimizacion y la estadistica multivariante se integran con
lenguajes de programacién como Python y herramientas de Business Intelligence como
Power BI.[1, 2, 3]

Este reporte analiza el estado actual de la educacién matematica en la arquitectura,
profundizando en los mecanismos de integracion tecnoldgica y las implicaciones
pedagdgicas de la IA.

Mapeo Curricular Global: De la Geometria a la Computacion

La documentacion obtenida de instituciones de referencia en América, Europa y México
permite identificar patrones divergentes y convergencias significativas en la manera de
ensefiar matematicas a los futuros arquitectos.

El Modelo Tecnolégico y Analitico del MIT y TU Delft

En el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT), la matemdtica no es una asignatura
aislada, sino una infraestructura transversal. Los estudiantes de arquitectura se ven
inmersos en los requisitos generales que incluyen Cdlculo de varias variables (18.02) y
Ecuaciones Diferenciales (18.03).[4, 5] La profundidad del MIT radica en la distincién
entre la matematica pura, centrada en estructuras abstractas y objetos geométricos, y
la matematica aplicada, que aborda la propagacién, el equilibrio, la estabilidad y la
computacién.[4, 6] Para el arquitecto del MIT, la matematica aplicada es el vehiculo para
entender la complejidad a través de la teoria de la computacion y el disefio de
algoritmos.[4, 7]

Por su parte, la Universidad Tecnoldgica de Delft (TU Delft) ha estructurado su
aprendizaje matematico mediante un enfoque modular y aplicado a la ingenieria. El
curso de Calculo | de Delft no se limita a la abstraccién; utiliza ejemplos basados en
aplicaciones de la vida real para que los estudiantes practiquen habilidades matematicas
en un contexto de ingenieria, cubriendo técnicas de integracidon y diferenciacidn
orientadas a la modelizacidn fisica y la dindmica de fluidos.[8] Este modelo se
complementa con una fuerte formacién en Algebra Lineal, enfocada en vectores,
ecuaciones lineales y transformaciones matriciales, que son la base de los motores de
renderizado y el disefio paramétrico moderno.[8, 9]
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La Tradicion Académica y el Giro Digital en la UPM (ETSAM)

La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM) de la Universidad
Politécnica de Madrid representa una de las tradiciones mas sélidas en la integracién de
geometria y calculo. Bajo el Plan 2010, la arquitectura matematica se divide en bloques
gue vinculan la geometria afin y proyectiva con el cdlculo infinitesimal.[10, 11, 12]

La asignatura 1103 (Geometria Afin y Proyectiva) es un pilar fundamental donde se
estudia el espacio y sus transformaciones, aplicado directamente a los sistemas de
representacion y al estudio de cénicas y cuddricas.[13] El cdlculo, por otro lado, se
enfoca en funciones de varias variables, derivadas parciales y optimizacidn,
herramientas esenciales para el disefio de superficies de curvatura compleja y la
eficiencia estructural.[13] La ETSAM ha comenzado a integrar la modelizacién
matemadtica con la "Geometria Informatica", reconociendo que la forma arquitecténica
hoy es un derivado de procesos computacionales.[10]

La Integracién Técnico-Practica en la UNAM

La Facultad de Arquitectura de la UNAM ofrece un enfoque donde la matematica se
vincula estrechamente con la tecnologia constructiva y la gestion del habitat. El plan de
estudios de la Licenciatura en Arquitectura incluye Matematicas Aplicadas | y Il como
materias obligatorias en el primer afio, seguidas de una fuerte progresién en Sistemas
Estructurales que se extiende hasta el séptimo semestre.[14, 15, 16]

En la UNAM, la geometria se cursa en tres etapas, cubriendo desde los principios basicos
de la representacién bidimensional hasta la geometria del espacio edificado.[15, 16, 17]
Lo mas innovador de este curriculo es la oferta de Lineas de Interés Profesional (LIP),
donde los estudiantes pueden optar por asignaturas como Disefio Paramétrico vy
Arquitectura Generativa, Herramientas Digitales en la Expresion Arquitectdnica y
Plataformas de Modelado BIM.[16] Esto demuestra una transicién desde la matematica
analdgica hacia una integracién con la légica computacional aplicada al disefio del
entorno.

. . (e L Integracion Tecnoldgica .
Universidad [Enfoque Matematico Principal graci gl Herramientas Clave
Destacada

MIT Optimizacién y Célculo Teoria de la Computacién y Python, Jupyter,
Numérico Algoritmos Grasshopper

TU Delft I\/!o<fleli_zacién de Sistemas y Algeb'ra !_ineal aplicada a Python, Grasple, BIM
Dinamica Ingenieria

UPM Geometria Diferencial y Modelado de Superficies y CAD, Geometria

(ETSAM) Proyectiva Optimizacion Informatica

UNAM Ma.tematlca Estructural y Disefio Paramétrico y Gestion BIM, Revit, Rhino
Aplicada BIM

ETH Zurich Pensamlejnto Mateméticoy Slmula.cpﬁ y Andlisis de Digital Twins, Python
Tecnologia Sostenibilidad
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El Impacto de la Inteligencia Artificial en la Educacion Matematica
La Inteligencia Artificial (IA) ha dejado de ser una tecnologia periférica para convertirse
en un actor central en la pedagogia de las matematicas. Entre 2015 y 2025, el desarrollo
de la IA ha facilitado una transicion desde modelos tradicionales basados en la
memorizacién de formulas hacia modelos dinamicos e interactivos que potencian el
pensamiento légico y la resolucidn de problemas complejos.[18, 19]

Sistemas de Tutoria Inteligente (ITS) y Personalizacion

El despliegue de los Sistemas de Tutoria Inteligente (ITS) representa una de las
aplicaciones mas transformadoras de la IA en la educacién superior. Estos sistemas
utilizan algoritmos de aprendizaje automatico (Machine Learning) para mapear el
conocimiento del estudiante y adaptar las estrategias instruccionales a sus necesidades
individuales.[20, 21] En el estudio de las matematicas para arquitectos, esto permite:
1. Adaptacion del Ritmo: La IA identifica cuando un estudiante tiene dificultades con un
concepto especifico (ej. calculo de derivadas parciales) y ofrece ejercicios de andamiaje
personalizados.[20, 22]

2. Reduccidn de la Ansiedad Matematica: Al proporcionar un entorno de aprendizaje
seguro y privado con retroalimentacién inmediata, la IA ayuda a mitigar la ansiedad
socio-emocional que a menudo acompafia a las asignaturas matematicas.[23, 24]

3. Andlisis de Datos a Gran Escala: Los educadores pueden utilizar la analitica de
aprendizaje para identificar brechas conceptuales comunes en toda una cohorte,
permitiendo intervenciones pedagdgicas mas precisas.[25, 26]

Herramientas como Smart Math Bot, construidas con Python y modelos de lenguaje
avanzado (como Gemini Al), permiten que el estudiante interactie con el problema
tanto en notacién simbdlica como en lenguaje natural, recibiendo explicaciones
estructuradas en lugar de simples respuestas.[27]

IA Generativa y Optimizacion de la Forma

En las facultades de arquitectura, la IA generativa (GenAl) esta redefiniendo el proceso
proyectual al permitir la exploracidn de vastos espacios de soluciones geométricas. La
integracion de GenAl en el estudio de las matematicas permite a los estudiantes:

e Explorar la Morfologia: Utilizar algoritmos de busqueda de formas (form-finding) que
optimizan la geometria basandose en restricciones estructurales y climaticas.[28, 29]

¢ Optimizacion de Topologias: Aplicar métodos de optimizacion matemadtica para
reducir el uso de material manteniendo la integridad estructural, lo cual es fundamental
para la sostenibilidad.[30]

e Diseiio de Parametros: La IA permite generar briefs de proyectos mas realistas y
creativos al procesar datos convergentes sobre necesidades funcionales y eficiencia
energética.[31, 32]

Un estudio realizado en la Universidad King Fahd demostré que los grupos de
estudiantes que integraron GenAl en sus procesos de disefio mostraron una mejora del
14% en el rendimiento estético y formal, ademds de una mayor eficiencia temporal.[29]
Esto sugiere que la IA no reemplaza el pensamiento matemadtico, sino que lo potencia al
manejar la carga cognitiva de la computacién iterativa.
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La Integracidn de la Programacidén: Python como Nueva Lengua Matematica

La programacién ya no se percibe como una habilidad opcional, sino como una extensién
necesaria de la competencia matematica. Python se ha consolidado como el lenguaje
preferido en las escuelas de arquitectura debido a su legibilidad y su robusto ecosistema
de bibliotecas cientificas.

Aplicaciones de Python en el Analisis Geométrico y Estructural

La ensefianza de Python en arquitectura se aleja del desarrollo de software tradicional
para centrarse en la computacion cientifica aplicada al entorno construido. En cursos
como los ofrecidos en Pasadena o por edX, los estudiantes utilizan Python para
profundizar en conceptos de Calculo | y Il, como las tasas de cambio y la integracion,
mediante la experimentacion numérica en Jupyter Notebooks.[33, 34]

Librerias clave y sus aplicaciones:

* SymPy: Permite resolver ecuaciones matematicas de forma analitica, facilitando el
aprendizaje de derivadas e integrales sin la carga del calculo manual propenso a
errores.[27, 35]

¢ NumPy y SciPy: Cruciales para el manejo de matrices y la resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales necesarios en el andlisis de estructuras y simulaciones térmicas.[27,
36]

¢ Pandas: Utilizada para el andlisis de grandes conjuntos de datos provenientes del ciclo
de vida del edificio, permitiendo una toma de decisiones informada por la evidencia.[37,
38]

Automatizacion y Disefio Algoritmico

Instituciones como el Institute for Computational Design (ICD) de la Universidad de
Stuttgart han llevado la programacién al corazén de su investigacién. En su programa
ITECH, los estudiantes desarrollan scripts personalizados en Python para investigar
estructuras bioldgicas y abstraer sus principios en sistemas arquitectdnicos.[39, 40] La
programacion permite pasar de la geometria estatica a la morfologia performativa,
donde la forma del edificio es el resultado de un algoritmo que procesa datos
ambientales y mecanicos.[41, 42]

En el IAAC de Barcelona, los estudiantes de programas como el Master en IA para
Arquitectura utilizan Python para construir "Grafos de Conocimiento" de edificios. Estos
grafos permiten representar las relaciones espaciales y funcionales de forma
estructurada, permitiendo consultas complejas mediante modelos de lenguaje (LLMs)
para optimizar la configuracion de fachadas segun principios de sostenibilidad.[43, 44]

Etapa de . - e . Herramienta de
P .. Contenido Matematico|Aplicacién en Python . .
Integracion Visualizacion

. , . Funciones L.
Nivel Basico . . y Generacion de curvas y patrones |Jupyter Notebooks
Trigonometria

Simulacién de cargas y

Nivel Intermedio |Calculo y Algebra Lineal .
transformaciones

Grasshopper / Rhino

Optimizacion y

Nivel Avanzado e
Estadistica

Algoritmos de IA y analisis de datos|Power BI / Tableau
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El Dominio de Herramientas de Datos: Power Bl y el Disefio Basado en Evidencia

La transicion hacia la "Arquitectura 4.0" exige que el profesional sea capaz de gestionar
no solo la forma, sino los flujos de informacion que la rodean. El manejo de herramientas
de Business Intelligence como Power Bl se ha vuelto critico para el disefio basado en
datos (Data-Driven Design).

Arquitectura de Datos y Visualizaciéon con Power B

El estudio de Power Bl en el contexto arquitecténico no se limita a la creacidn de
graficos; implica entender la arquitectura de datos detrds de un proyecto. Los programas
educativos de vanguardia ensefian a los arquitectos a:

1. Ingesta y Transformacion (ETL): Conectar Power Bl con modelos BIM, hojas de célculo
de costos y sensores de edificios para limpiar y estructurar los datos.[38, 45]

2. Modelado Semantico: Crear relaciones entre diferentes dimensiones del proyecto
(ej. metros cuadrados por uso de suelo, costo por material) utilizando esquemas de
estrella para asegurar un analisis escalable.[46, 47, 48]

3.Uso de DAX (Data Analysis Expressions): Desarrollar medidas calculadas que
permitan evaluar el rendimiento del edificio en tiempo real, facilitando la comparacién
entre multiples opciones de disefio.[46, 49, 50]

El Impacto del Andlisis de Datos en la Toma de Decisiones

El uso de Power Bl permite a las firmas de arquitectura (AEC) moverse desde una toma
de decisiones basada en la intuicidn hacia una basada en la evidencia. Al integrar datos
de simulacién luminica y confort térmico en dashboards interactivos, los arquitectos
pueden demostrar a los stakeholders el impacto real de las decisiones de disefio en
términos de costos operativos y huella de carbono.[51, 52] Por ejemplo, empresas como
HDR utilizan la integracion de datos para justificar la retencion de elementos de fachada
que mejoran la eficiencia energética, basandose en andlisis cuantitativos que los clientes
pueden comprender visualmente.[51]

La capacidad de comunicar visualmente hallazgos complejos es una competencia digital
clave en 2025. Los arquitectos que dominan Power Bl pueden actuar como lideres
digitales, orquestando ecosistemas de datos que abarcan todo el ciclo de vida del
proyecto, desde el brief inicial hasta la gestién de activos mediante Gemelos Digitales
(Digital Twins).[3, 53]

Hacia una Sintesis Pedagogica: Conclusiones y Recomendaciones
La revision exhaustiva de la documentacién global indica que el estudio de las
matemadticas en arquitectura esta experimentando un cambio de paradigma. La

matemadtica ya no es una "valla" que los estudiantes deben saltar, sino el motor de la
innovacion tecnoldgica.
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Desafios y Oportunidades

A pesar de los avances, persisten brechas significativas. La velocidad de la innovacién
tecnolégica a menudo supera la capacidad de actualizacion de los curriculos
universitarios. Existe una necesidad critica de formacidn docente avanzada para que los
profesores de matematicas y disefio puedan integrar herramientas de IA y programacion
de manera efectiva. [54, 55]

Ademas, la integracién de la IA no debe verse como una automatizaciéon del disefio, sino
como un mecanismo para facilitar la participacion y la personalizacion masiva. Las
metodologias de disefio generativo, fundamentadas en la optimizacion matematica,
permiten que el proceso creativo sea mas inclusivo y adaptable a las necesidades de la
sociedad moderna. [30, 56]

Recomendaciones Estratégicas

Para una nueva propuesta curricular serian recomendables las siguientes lineas de
accion:

e Matematicas Transversales: Integrar los conceptos matematicos directamente en los
talleres de disefio (Studios) mediante el uso de Python y herramientas paramétricas.

e Andamiaje de IA: Utilizar Sistemas de Tutoria Inteligente para personalizar el
aprendizaje de las matematicas, permitiendo que cada estudiante avance segun su
ritmo y reduciendo la ansiedad hacia la materia.

¢ Enfoque en Datos: Incorporar el dominio de Power Bl como una competencia
fundamental para la gestidén de proyectos y la sostenibilidad, vinculando el modelado
BIM con la analitica de negocios.

« Etica y Responsabilidad: Fomentar el entendimiento de las implicaciones legales y
éticas del uso de datos y la IA, asegurando que la tecnologia se utilice para crear
entornos construidos mas justos y sostenibles.[46, 53]

En conclusién, el futuro de la educacién matemadtica en arquitectura reside en la
convergencia. Al fusionar el rigor del calculo y la geometria con el dinamismo de la
programacion y la potencia analitica de la IA, las universidades pueden formar
arquitectos capaces de enfrentar los desafios del siglo XXI con una base cientifica sélida
y una visidn tecnoldgica innovadora. La "Arquitectura 4.0" no es solo una cuestién de
nuevas herramientas, sino de una nueva mentalidad matemdatica que empodera al
disefiador para ser un arquitecto de la informacién y el espacio simultdneamente.
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SITUACION ACTUAL Y PROSPECTIVA DE LA ENSENANZA DE ESTRUCTURAS EN LAS
FACULTADES DE ARQUITECTURA: UN ANALISIS GLOBAL, TECNOLOGICO Y
PEDAGOGICO

La enseflanza de las materias estructurales en arquitectura atraviesa un proceso de
redefinicion impulsado por la convergencia de la emergencia climatica, la digitalizacién
avanzada y la irrupcién de la inteligencia artificial. A diferencia de décadas anteriores,
donde el célculo estructural se percibia como una validacidn posterior al acto creativo,
la tendencia contempordnea es la integracién temprana de la ldgica resistente como
generadora de forma.[1, 2] Este informe examina exhaustivamente cdmo las mejores
escuelas de arquitectura del mundo estan estructurando sus curriculos, qué
herramientas digitales estdn liderando la transicion y cémo se diferencia este
aprendizaje el enfoque de la ingenieria civil, concluyendo con una serie de
recomendaciones para la renovacién curricular.

Configuraciodn institucional y modelos pedagégicos globales

El mapa de la excelencia académica en arquitectura esta liderado por instituciones que
han sabido amalgamar la tradicidon constructiva con la vanguardia tecnoldgica. En el
contexto global, centros como The Bartlett School of Architecture (UCL), el
Massachusetts Institute of Technology (MIT), la Universidad Técnica de Delft (TU Delft)
y la ETH Zurich se mantienen en la cuispide de los rankings, no solo por su reputacion
académica sino por la influencia de sus departamentos de tecnologia en la préctica
profesional.[3, 4, 5]

En Espafa, la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) y la Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC) destacan como lideres nacionales y referentes europeos, situandose
consistentemente en el top 50 mundial.[5, 6] Por su parte, Latinoamérica presenta un
liderazgo consolidado en instituciones como la Pontificia Universidad Catélica de Chile
(PUC), la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y la Universidade de S&do
Paulo (USP), las cuales adaptan la ensefianza técnica a desafios regionales especificos,
como la sismicidad y la disponibilidad de materiales.[5, 7]

Comparativa de posicionamiento y enfoque estructural en universidades lideres (2025)

N L. R S -
Institucién Region (:rr::i‘; Q Enfoque Pedagodgico de Estructuras
ucL (The Europa 1 Disefio critico e integracion técnica radical [3, 7]
Bartlett)
MIT Norteamérical2 Optimizacién computacional y materiales innovadores

3, 8]

TU Delft Europa 3 Mecanica aplicada y construccidn circular [3, 9]
ETH Zurich Europa 4 Estatica grafica y disefio estructural creativo [2, 3]
UPM (ETSAM)  |Espaiia 36 Fli(l)g]or técnico, calculo integral y competencias plenas [5,
UPC (ETSAB/V) |Espaiia 38 Tecnologia avanzada y rehabilitacion estructural [6, 11]
PUC Chile Latam 51-100 Disefio sismorresistente y estructuras de madera [7, 12]
UNAM Latam 51-100 Sistemas estructurales bdsicos y avanzados [7, 13]
UspP Latam 51-100 Industrializacién y sistemas en acero y madera [7, 14]
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La formacién estructural en Espaia: el modelo politécnico integral

Espafia representa un caso singular debido a las competencias legales de sus
arquitectos, quienes tienen la capacidad —y la responsabilidad— de proyectar y firmar
las estructuras de sus edificios. Esto deriva en una carga lectiva técnica
significativamente superior a la de otros modelos europeos y americanos.[10]

La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM)

El curriculo de la ETSAM, bajo el Grado en Fundamentos de la Arquitectura, estructura
las materias de tecnologia de forma progresiva desde el segundo afio. El Departamento
de Estructuras y Fisica de Edificacién (DEFE) es el encargado de impartir una secuencia
gue garantiza que el alumno domine desde la mecdnica bdsica hasta el proyecto
integral.[10]

e Estructuras 1 (42 semestre): Se centra en la mecanica de sélidos, analisis de sistemas
isostaticos y comportamiento basico de materiales.[10, 15]

e Estructuras 2 (52 semestre): Introduce el analisis de sistemas hiperestaticos y el
dimensionado inicial de elementos de hormigén y acero.[10, 15]

e Estructuras 3 (72 semestre): Profundiza en sistemas complejos, arriostramientos,
nudos de acero y hormigdn pretensado. Aqui se adquieren destrezas para el analisis de
tensiones en sistemas espaciales.[15, 16]

¢ Mecadnica del Suelo (92 semestre): Fundamental para entender la interaccién edificio-
terreno y el disefio de cimentaciones.[10, 16]

¢ Proyecto de Estructuras (MFG - 102 semestre): Esta asignatura es la culminacién
técnica, donde el alumno debe proyectar y calcular la estructura completa vinculada a
su Trabajo Fin de Grado (TFG), integrando todas las competencias previas.[10]

La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB-UPC)

En la UPC, el enfoque se orienta hacia una "Bases para la Técnica" que impregna los
primeros cuatrimestres. La secuencia curricular incluye materias como "Esfuerzos y
Tensiones", "Forma y Deformaciones" y "Estructuras Hiperestaticas".[11] Un elemento
distintivo de la UPC es la fuerte vinculacién entre la estructura y la rehabilitacién, con
asignaturas especificas como "Hormigdn Armado Aplicado" y "Calculo de Estructuras en
la Edificacidon" que preparan al alumno para la practica profesional inmediata.[11, 17]
El panorama latinoamericano: sismicidad, materialidad y resiliencia

En Latinoamérica, la ensefianza de estructuras debe responder a desafios geograficos
extremos, lo que ha generado una pedagogia muy enfocada en la seguridad sismica y el
aprovechamiento de materiales verndculos industrializados.

Pontificia Universidad Catdlica de Chile (PUC)

Chile, al ser uno de los paises mas sismicos del mundo, ha desarrollado una cultura
académica de excelencia en ingenieria estructural aplicada a la arquitectura. En la PUC,
los estudiantes no solo aprenden los conceptos basicos, sino que tienen acceso a una
oferta de educacidn continua y diplomados de alta especializacion en estructuras de
hormigén armado, acero y madera.[12, 18]
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El enfoque pedagdgico chileno destaca por:

¢ Disefio Sismico Avanzado: Uso de normativas como la NCh430 y cddigos
internacionales como el ACI 318.[12, 19]

e Andlisis No Lineal: Introduccidon a la modelacién del comportamiento ineldstico de
elementos de hormigdén y acero mediante software como SAP2000, considerando
efectos como la no linealidad geométrica P-A.[12, 19]

¢ Sistemas de Madera: Un fuerte impulso a la arquitectura en madera contralaminada
(CLT) y entramados ligeros, reconociendo su valor como material sostenible y
sismorresistente.[18, 20, 21]

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

La UNAM organiza su ensefianza de estructuras a través de un area tecnolégica que
abarca desde los fundamentos hasta la profundizacién profesional. El plan de estudios
de la Licenciatura en Arquitectura incluye seis semestres obligatorios de Sistemas
Estructurales.[13, 22]

e Sistemas Estructurales Basicos (I-1ll): Se imparten en |la etapa de desarrollo, cubriendo
la mecdnica de materiales y sistemas simples.

e Sistemas Estructurales Avanzados (I-VI): Enfocados en edificios de gran escala,
estructuras espaciales y sistemas complejos.

¢ Lineas de Interés Profesional: Los estudiantes pueden optar por especializaciones en
"Estructuras y Tecnologias Constructivas", profundizando en temas como
cimentaciones, disefio sismo-resistente y evolucién de los sistemas estructurales
contempordaneos.[13]

Universidade de S3o Paulo (USP)

En la USP, la formacién estructural tiene un fuerte componente de ingenieria aplicada,
especialmente en el uso de acero y madera. Materias como "Sistemas Estruturais em
Aco e Madeira" (SET0197) no solo cubren el dimensionado, sino también la anatomia de
los materiales y la metodologia industrial para optimizar la produccidn
arquitectodnica.[14, 23] La USP enfatiza la "racionalizacidn" como medio para viabilizar
la arquitectura en un contexto de construccién industrializada.[23]

Innovacidn estructural en los referentes globales: MIT y ETH Zurich

Las universidades que lideran los rankings mundiales han desplazado el foco del célculo
manual hacia la optimizacidon computacional y la generacidon de formas basadas en el
flujo de fuerzas.

El modelo del MIT: computacién y optimizacién

En el MIT, el curriculo de estructuras se integra en el area de "Building Technology".
Materias como "Introduction to Structural Design" (4.440/4.462) aplican el disefio de
grandes estructuras en madera, mamposteria, hormigén y acero, pero con un enfoque
en la evaluacién ambiental y el andlisis de ciclo de vida.[8, 24]

La verdadera distincién del MIT radica en asignaturas como:

¢ 4.451 Computational Structural Design and Optimization: Donde se ensefian los
fundamentos de la parametrizacién de problemas, exploracion de espacios de disefio y
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métodos de optimizacion interactivos basados en el método de elementos finitos y la
estatica grafica.[8, 25]

¢ 4.453 Creative Machine Learning for Design: Explora como la IA y los modelos
generativos pueden ofrecer procesos de disefio impulsados por el rendimiento
estructural, utilizando redes neuronales y redes generativas antagénicas (GAN).[8]

El modelo de ETH Zurich: la revitalizacidn de la estatica grafica

ETH Zurich ha revolucionado la ensefanza de estructuras mediante el uso de |la Estatica
Grafica. Este método, que utiliza construcciones geométricas para visualizar la relacion
entre forma y fuerzas, permite a los estudiantes de arquitectura entender el
comportamiento estructural de forma intuitiva sin depender exclusivamente de
féormulas algebraicas complejas.[2, 26]

En los cursos de "Structural Design I-IV", los estudiantes:

e Utilizan modelos de "puntal y tirante" (Strut-and-Tie) basados en la teoria de la
plasticidad.[2]

e Emplean software CAD paramétrico para aplicar la estdtica grafica de forma interactiva
en 2Dy 3D.[2, 27]

e Diseflan proyectos donde la forma estructural trasciende las tipologias conocidas,
utilizando modelos fisicos para explorar el equilibrio espacial.[26]

Tecnologias de materiales en la ensefianza contemporanea

La ensefianza por tecnologias se ha adaptado a la necesidad de descarbonizar Ia
industria de la construccién, priorizando materiales con baja huella de carbono y
sistemas industrializados.

Hormigdén Armado: el estandar en evolucién

Sigue siendo la base de la mayoria de los curriculos debido a su ubicuidad. Las
universidades lideres estan ensefiando:

e Comportamiento inelastico y ductilidad: Fundamental para el disefio sismico en Chile
y México.[12, 19]

e Hormigdn de alta resistencia y pretensado: Incluido en las mallas de la UPC y PUC
como respuesta a las demandas de grandes luces y estructuras singulares.[11, 12]
Acero: precision y reciclabilidad

Se ensefia como el material de la flexibilidad. En la USP y la ETSAM, se pone énfasis en:
* Nudos y conexiones: Como elementos criticos que definen tanto la integridad como
la expresion plastica del edificio.[14, 15]

e Sistemas mixtos: La combinacién acero-hormigdn para optimizar el comportamiento
frente al fuego y la rigidez estructural.[14, 28]

Madera y CLT: la nueva frontera sostenible

La madera ha recuperado un papel protagénico. El curriculo moderno ya no se limita a
la madera maciza, sino que se centra en la madera industrializada (CLT, MLC, LVL).[29,
30]

* Econova y escuelas especializadas: Ofrecen formacién en CLT resaltando su capacidad
de aislamiento térmico, ligereza y resistencia sismica similar al hormigén pero con
menor peso.[31, 32]

* Propiedades anisotropicas: Las clases en la USP detallan cémo la estructura interna
del material condiciona el disefio de las uniones y el comportamiento frente a la
humedad.[14, 30]
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e Prefabricacion: Se ensefia la madera como un sistema modular de componentes que
reduce los tiempos de obra y la generacién de residuos.[29, 30, 33]

Herramientas digitales y el ecosistema BIM en las universidades

La digitalizacidon ha dejado de ser una herramienta de dibujo para convertirse en una
plataforma de gestién de datos e informacién estructural. El 32% de las organizaciones
del sector en Espafia ya han implementado BIM, y las universidades estan respondiendo
con curriculos integrados.[34]

Herramientas digitales dominantes en la ensefianza técnica (2025-2026)
Categoria Software Lider Uso Académico Principal

Centralizacion de  informacion  estructural vy

Modelado BIM Revit, ArchiCAD [34, 35] . ..
arquitectonica.

Analisis SAP2000, ETABS, CYPE [36, 37,|Verificacion de esfuerzos, tensiones y cumplimiento
Estructural 38] normativo.
Disefio Optimizacién de forma y generacidn de estructuras

Grasshopper, Rhino [1, 35]

Paramétrico complejas.
s . . Deteccion de colisiones e interferenci entre
Coordinacion Navisworks, Revizto [35, 38] . .CC.I colisiones : clas en
disciplinas.
Detallado Madera |Cadwork, Dietrich's [21] Generacion de archivos para fabricacion CNCy CLT.

La adopcién de herramientas como Tekla permite a los estudiantes generar planos
automaticos y asistentes inteligentes para crear macros que modifiquen modelos
mediante APIs abiertas.[38] En la UPC, existen proyectos de innovacién como "CAME-
SAP" que permiten la correccion automatica de modelos estructurales realizados por los
alumnos en SAP2000, agilizando el feedback pedagdgico.[39]

La Inteligencia Artificial: de la automatizacidn a la creacion estratégica

Hacia 2026, la inteligencia artificial (IA) pasara de ser un elemento experimental a una
infraestructura operativa en las oficinas y universidades de arquitectura.[40]
Aplicaciones de la IA Generativa en Estructuras

La IA generativa esta permitiendo a los estudiantes explorar soluciones estructurales
inéditas y optimizar recursos desde las fases mas tempranas del anteproyecto.[41, 42,
43]

e Exploracion rapida de variantes: Herramientas como Autodesk Forma, Hypar vy
Architechtures permiten realizar analisis predictivos y estudios de viabilidad estructural
en segundos.[38, 42]

e Automatizacidon de tareas repetitivas: Uso de asistentes tipo Copilot para generar
codigo en Revit (BIMLOGIQ) o automatizar el dimensionado de cimentaciones
(Foundaxis).[38]

e Sustentabilidad: La IA analiza datos ambientales para sugerir disefios con menor
huella de carbono, optimizando la cantidad de material utilizado.[42, 44]

IA en el flujo de trabajo académico

En centros como el MIT y la UPC, se estan implementando programas piloto para
ensefar al alumno a:
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e Utilizar modelos de lenguaje (LLM) para generar scripts de cdlculo en Excel o Python
gue resuelvan diagramas de momentos y cortantes de forma rapida.[45]

e Emplear redes neuronales para anticipar modificaciones estructurales basadas en la
geometria arquitectdnica, ahorrando iteraciones innecesarias.[46]

e Gestionar el mantenimiento predictivo de estructuras mediante gemelos digitales y
sensores simulados.[42, 47]

Arquitectura vs. Ingenieria Civil: diferencias en alcance y profundidad

Es crucial diferenciar el aprendizaje de estructuras en ambas carreras para optimizar la
colaboracién profesional. Mientras que el arquitecto disefia la "légica espacial de la
estructura", el ingeniero civil asegura su "integridad técnica absoluta".[37]

Comparativa pedagdgica de la enseiianza estructural
Dimensién Arquitectura Ingenieria Civil

Enfoque Principal Integracion  formal, espacial y|Estabilidad, seguridad extrema y eficiencia de

funcional.[37, 48] materiales.[48, 49]
Carga Matematica ?élculo z’ap'licado, 'trigonometrl’a y Cfélclulg avar?zado, m(?c'énica , d'e fluidos,
algebra béasica/media.[48, 49] dindmica de sistemas y fisica cuantica.[48, 50]
Profundidad de|Pre-dimensionado y comportamiento|Calculo infinitesimal, fatiga de materiales vy,
Analisis global.[48, 49] analisis no lineal profundo.[51, 52]
Herramientas BIM (Revit), software de pre-[Software de elementos finitos avanzado,
dimensionado.[37] MATLAB, SAP2000.[37, 38]
Responsabilidad |Coordinacion integral y|Seguridad de vida, grandes infraestructuras y
Legal habitabilidad.[36, 49] obras publicas.[37, 53, 54]

La ingenieria civil requiere una mente analitica y légica capaz de resolver problemas
técnicos complejos de infraestructura (puentes, presas).[48, 49] La arquitectura, en
cambio, demanda una imaginacidon aplicada al disefio, donde la estructura es un
componente de un sistema mayor que incluye la estética, el urbanismo y el impacto
humano.[48, 49]

La relacion estructuras-taller de disefio

El Taller de Disefio es el corazén de la formacidn del arquitecto. La tendencia actual es
la Practica Integrada, donde los especialistas en estructuras intervienen desde la fase
de concepto.[1]

Modelos de Integracién Pedagogica

e Superposicion Creativa: En la ETSAM y el MIT, los profesores de estructuras asisten a
las criticas de proyectos, validando la coherencia constructiva desde el inicio.[10, 24]

¢ Investigacion Proyectual: Se utiliza el proyecto arquitecténico como una estrategia
didactica donde el alumno debe "investigar" soluciones estructurales que potencien su
idea formal.[55, 56]

¢ Design-Build: Escuelas como Cornell o la USMP en Peru proponen talleres donde el
alumno disefia y luego construye fisicamente una estructura (en plastico termoformado
o bambu), aprendiendo sobre el equilibrio y la resistencia a través de la experiencia
empirica.[57]
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Esta integracién reduce la "resistencia" del estudiante hacia las materias técnicas al
verlas como herramientas que amplian su libertad creativa.[1, 43]

Recomendaciones para una renovacion curricular contemporanea

Para que la ensefianza de las estructuras sea relevante, las universidades deben
considerar las siguientes observaciones y propuestas:

1. Desplazamiento hacia la Sostenibilidad Radical

El cdlculo estructural ya no puede estar desconectado de la huella de carbono. Los
planes de estudio deben incorporar:

e Analisis de ciclo de vida (LCA) en cada ejercicio de dimensionado.[8, 29]

e Priorizacion de la arquitectura en madera industrializada y sistemas circulares
(BAMB).[30, 47]

e Disefio para el desmontaje y la reutilizacion de componentes estructurales
existentes.[40, 58]

2. Alfabetizacién en IA y Disefio Generativo

No basta con usar software; el alumno debe entender la légica detrds del algoritmo.

e Integrar materias de "Computational Structural Design" que utilicen la IA no como
sustituto, sino como un explorador de variantes de alta eficiencia.[8, 42]

e Fomentar el "Human-in-the-loop", donde el criterio arquitectdnico y técnico valide las
propuestas de la 1A.[43]

3. Fomento de la Intuicién sobre el Calculo Algoritmico

En arquitectura, la comprension del "camino de las cargas" es mds valiosa que la
capacidad de resolver una matriz de rigidez a mano.

¢ Uso extensivo de la Estatica Grafica y modelos fisicos para desarrollar una intuicion
estructural espacial.[2, 26]

e Sustituir examenes tedricos abstractos por la resolucién de retos estructurales en
modelos BIM.[39]

4. Enfoque en la Rehabilitacion y la Resiliencia

En un mundo con escasez de recursos, la construccion nueva sera la excepcion.

e Los curriculos deben centrarse en el diagndstico, refuerzo y adaptacion de estructuras
existentes.[44, 58]

e Integrar la mecanica del suelo y la ingenieria del terreno como parte fundamental de
la resiliencia urbana frente al cambio climatico.[16, 58]

Conclusiones: el arquitecto del futuro como sintetizador técnico

La ensefianza de las estructuras en la arquitectura ha evolucionado de ser una disciplina
de soporte a ser una disciplina de disefio estratégico. Las universidades que lideran el
cambio son aquellas que han entendido que la tecnologia digital y la inteligencia artificial
son aliadas de la creatividad.[1, 2, 43] El éxito de un plan de estudios dependerd de su
capacidad para formar profesionales que no solo sepan qué material utilizar, sino cémo
optimizarlo mediante la computacidon para crear espacios habitables, sostenibles y
seguros en un mundo de creciente complejidad técnica.[40, 47] La integracion definitiva
de las estructuras en el taller de proyectos no es solo una opcién pedagdgica, sino una
necesidad ética para enfrentar los desafios de la descarbonizacién y la innovacién
industrial en la construccion.[1, 30]
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ANALISIS COMPARATIVO DE LA PEDAGOGIA DE INSTALACIONES Y OTRAS
TECNOLOGIAS EN LA FORMACION ARQUITECTONICA: DE LOS REFERENTES GLOBALES
AL EJE IBEROAMERICANO

La evolucion de la ensefianza de las instalaciones en las facultades de arquitectura ha
dejado de ser una instruccion meramente utilitaria para convertirse en una disciplina de
integracion sistémica. En el contexto contempordneo, el disefio de instalaciones
eléctricas, sanitarias, de climatizacién, transporte vertical y domatica se entiende como
el sistema circulatorio y nervioso que permite la habitabilidad, la eficiencia energética y
la respuesta ante la crisis climatica.[1, 2] Este informe analiza exhaustivamente cémo las
instituciones lideres a nivel global, con especial énfasis en Espafia, Brasil y
Latinoamérica, estructuran este conocimiento técnico dentro de sus planes de estudio,
equilibrando la competencia proyectual con el rigor técnico y la coordinaciéon
interdisciplinar con ingenierias especializadas.

Paradigmas Globales en la Ensefianza de la Tecnologia Edilicia

A nivel mundial, los referentes académicos definidos por los rankings QS 2024 y 2025
sitdan a instituciones como University College London (UCL), el Massachusetts Institute
of Technology (MIT) y Delft University of Technology (TU Delft) en la cuspide de la
innovacién pedagodgica en tecnologia.[3, 4] Estas instituciones han abandonado la
ensefianza aislada de las instalaciones para adoptar un modelo de "Ciencia de la
Edificacion" (Building Science) o "Sistemas Integrados".[5, 6]

El Modelo de UCL y el Bartlett School of Architecture

Enla UCL, la ensefianza de instalaciones se integra bajo el paraguas del disefio ambiental
y la sostenibilidad. El programa de grado BSc Architecture introduce desde el primer afio
modulos como "Environmental Design" y "Environmental Systems Fundamentals",
donde se exploran las teorias sociales, ambientales y econdmicas para abordar el
cambio climatico.[1, 7] La profundidad aqui no se limita a la mecanica de fluidos, sino al
rendimiento del ciclo de vida del edificio (Whole Life Performance). Los estudiantes de
la UCL aprenden a utilizar la modelizacion de datos y el andlisis avanzado para tomar
decisiones de disefio que impacten en la salud y el bienestar de los ocupantes,
integrando sistemas de energia renovable y gestidon de recursos como partes indivisibles
de la forma arquitectoénica.[8, 9]

Innovacion Sistémica en el MIT

El enfoque del MIT a través de su programa de Building Technology (BT) es
profundamente interdisciplinar. La ensefianza abarca desde componentes individuales
hasta flujos de energia y materiales a escala urbana.[5] Los estudiantes son desafiados
a desarrollar "Estrategias de Disefio Sostenible" que incluyen el andlisis de confort
humano, la calidad del aire interior y la contabilidad de carbono embebido. En el MIT,
las instalaciones no son un afadido al final del proyecto; son el motor del disefio
computacional y la simulacién multi-fisica.[5] Este modelo prepara al arquitecto para
colaborar con cientificos y especialistas en computacion, utilizando herramientas como
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inteligencia artificial y aprendizaje automatico para optimizar el rendimiento térmico y
estructural simultdneamente.[5, 10]

La Vision de ETH Zurich y TU Delft

En la Europa continental, el ETH Zurich y la TU Delft mantienen una tradicion de alta
competencia técnica. El programa de Master Integrated Building Systems (MIBS) de la
ETH Zurich es paradigmatico, ya que combina arquitectura con ingenieria civil, mecanica
y eléctrica.[11] Los cursos basicos incluyen "Building Physics: Theory and Applications"
y "Building Systems [", centrados en la integracién de tecnologias energéticas
sostenibles tanto a nivel de edificio como de distrito.[12] Por su parte, la TU Delft
enfatiza el disefio de climas resilientes a través de estudios de "Climate Desigh &
Sustainability", donde las instalaciones se analizan desde la fisica de la edificacién: calor,
aire, humedad, sonido y luz.[13]

Institucidon Enfoque Pedagogico Principal Areas de Enfasis Tecnolégico

UCL (Reino Unido) Dléeno . Ambiental Basado en S(?Stenlblhdad social, Net-Zero, Salud vy
Evidencia Bienestar.

MIT (EE. UU.) BUI|C|II’.1g. . ‘Technology eS{mLJNIaC|on avanzada, Carbono embebido, IA en
Interdisciplinariedad disefo.

L. . ... [Fisi bana, O ion de edificios, | ieri
ETH Zurich (Suiza) |Integracién de Sistemas Energéticos Isica urbana, Lperacion de editiclos, Ingenieria

mecanica.
TU Delft (Paises|Resiliencia Climatica y Disefio de[Termodinamica, lluminacién natural,
Bajos) Fachadas Circularidad de productos.

[1,5, 11, 13, 14]
La Ensefianza en Espafia: El Arquitecto como Técnico Integral

En Espaiia, la formacion del arquitecto posee una singularidad juridica y académica: el
titulo habilita para la firma de proyectos que incluyen el cdlculo y direccién de
instalaciones, lo que exige un grado de profundidad técnica superior al de otros
paises.[15, 16] Las Escuelas Técnicas Superiores de Madrid (ETSAM) y Barcelona (ETSAB)
son los pilares de este modelo.

Estructura y Contenidos en la ETSAM (UPM)

El Grado en Fundamentos de la Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid
organiza la ensefianza de instalaciones en una secuencia que culmina en el quinto
afo.[17, 18] Tras adquirir bases fisicas en asignaturas como "Mecanica Fisica" y "Fisica
de las Construcciones", el alumno se enfrenta a materias especificas:

¢ Acondicionamiento Ambiental y Habitabilidad: Introduccién a las bases térmicas y
acusticas.

e Instalaciones y Servicios Técnicos: Aborda el disefio y trazado de redes hidraulicas y
sanitarias.[18, 19]

e Electrotecnia, Luminotecnia y Comunicacion: Cubre el disefio eléctrico, la iluminacion
y las redes de datos.[18]

* Proyecto de Instalaciones: Materia de fin de grado donde se exige la integracién
ejecutiva de todos los sistemas en una propuesta arquitectdnica real.[18]
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El rigor en la ETSAM se manifiesta en la exigencia de conocimientos sobre el Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE). Los estudiantes deben realizar ejercicios de pre-
dimensionado y calculo de componentes, justificando el cumplimiento normativo en sus
memorias técnicas.[19] El objetivo es que el arquitecto sea capaz de dialogar en
términos de igualdad técnica con los ingenieros, manteniendo el control sobre la
integracion espacial de los equipos y conductos.

La Perspectiva de la ETSAB (UPC) y la Universidad de Granada

La ETSAB en Barcelona organiza su plan de estudios con un fuerte énfasis en la relacién
forma-técnica. La materia "Acondicionamientos y Servicios" se imparte en tres niveles
correlativos, asegurando que desde el segundo afio el alumno considere las
instalaciones como parte del diseiio del espacio.[20] Por otro lado, la Universidad de
Granada (ETSAG) ofrece programas analiticos extremadamente detallados en
instalaciones de climatizacidn y elementos mecanicos de desplazamiento vertical.[21]
En esta escuela, la evaluacion incluye exdmenes tedricos de alto rigor y practicas de
calculo manual y por software (como Ce3X para calificaciéon energética), cubriendo
temas desde la ventilacion forzada hasta el disefio de salas de calderas y la seguridad
contra incendios.[21]

Brasil: Entre el Bioclimatismo y la Norma Técnica

Brasil presenta un modelo educativo donde las instalaciones prediales estan
fuertemente reguladas por las normas ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas),
y su ensefianza se divide entre el confort ambiental y las redes de infraestructura.[22,
23]

El Eje Tecnoldgico en la FAU-USP

La Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Sdo Paulo (FAU-USP)
estructura su curriculo con una secuencia robusta de "Conforto Ambiental" (niveles 1 a
4) y asignaturas de instalaciones.[22] En la FAU-USP, el arquitecto es formado para
entender la fisica de los fluidos y la electricidad bajo un enfoque practico.

¢ Instalaciones y Equipamientos Hidraulicos (PHA0313): Es impartida por ingenieros de
la Escuela Politécnica para arquitectos, enfocandose en redes de agua fria, agua caliente,
alcantarillado (esgoto), aguas pluviales y sistemas de combate contra incendios.[22] Se
utiliza el método de "Pesos Relativos" y las "Unidades de Hunter" para el
dimensionamiento, asegurando que el alumno comprenda el espacio fisico (shafts,
presiones, caidas) necesario para estas infraestructuras.[22]

¢ Instalaciones Eléctricas y Mecanicas: Se aborda en asignaturas como AUT0190, que
cubre desde la baja tensién hasta ascensores, escaleras mecdnicas, climatizacién y
domadtica.[23]

La Influencia de la NBR 15575 y el Rigor Técnico
En Brasil, la entrada en vigor de la norma de desempeiio NBR 15575 ha elevado el nivel

de exigencia en la ensefianza. Las universidades como la USP y Mackenzie enfatizan la
necesidad de coordinar proyectos de arquitectura con instalaciones de gas, telefonia,
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redes de datos y automatizaciéon.[23, 24] El enfoque pedagdgico busca minimizar las
"patologias constructivas" (como infiltraciones o falta de presion en coberturas)
mediante un conocimiento sdélido de los materiales y equipos disponibles en el mercado
brasilefio.[24]

Asignatura (Brasil) Contenidos Principales Enfoque de Calculo

Hidraulica Predial Agua.\ frl'?/calie'nte, esgoto, aguas|Aritmética normativa, dbacos |
pluviales, incendio. nomogramas.

Eléctrica ylLuz y fuerza, redes de datos, gas,Trazado de circuitos, cuadros de carga,

Automatizacion domética. NBR 5410.

Sistemas Ascensores, escaleras  mecanicas,|Estudios de trafico, cargas térmicas,

Electromecanicos climatizacion. espacios técnicos.

[22, 23, 24]
Latinoamérica: Un Mosaico de Integracion Tecnoldgica

En el resto de Latinoamérica, las universidades lideres como la UNAM (México), la UBA
(Argentina) y la PUC de Chile, han desarrollado trayectorias propias para integrar las
instalaciones en el proceso proyectual.[25, 26, 27]

El Modelo de la UNAM y las Lineas de Interés Profesional (LIP)

La Universidad Nacional Autdnoma de México organiza su plan de estudios en cinco
areas, siendo la Tecnologia una de las mas extensas.[28] Un rasgo distintivo es la etapa
de profundidad (62 semestre en adelante), donde el alumno elige una "Linea de Interés
Profesional" (LIP). En la LIP de "Estructuras y Tecnologias Constructivas", se imparten
materias avanzadas como "Disefio Eléctrico en la Arquitectura", "Acondicionamiento del
Aire" y "Sistema Ambiental Acustico".[26, 29] El enfoque de la UNAM es integral: el
proyecto arquitectdnico no termina hasta que se han resuelto las ingenierias urbanas
(redes de infraestructura vial y vialidades) y las instalaciones interiores.[30, 31]

La UBA y la Continuidad de Instalaciones |, Il y III

En la Universidad de Buenos Aires (Argentina), las asignaturas de instalaciones forman
una cadena de tres niveles obligatorios que cubren la complejidad creciente del habitat
humano.[25, 32]

¢ Instalaciones I: Se enfoca en la vivienda de baja densidad, cubriendo las simbologias,
reglamentos y trazados basicos de agua, electricidad y gas.[33]

e Instalaciones Il: Avanza hacia edificios de vivienda colectiva y usos mixtos,
profundizando en sistemas térmicos y seguridad contra incendios.

¢ Instalaciones lll: Escala hacia el nivel urbano y grandes edificios, integrando sistemas
electromecanicos complejos y el "uso racional de la energia".[32, 34]

La PUC de Chile y el Didlogo Interdisciplinar
La Pontificia Universidad Catélica de Chile centra su pedagogia en el "fomento del
didlogo interdisciplinar".[27] En la asignatura "Instalaciones Sanitarias, Eléctricas y

Clima", se ensefian los principios fisicos de funcionamiento y los criterios de trazado,
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pero con un enfoque en la "especificacién técnica" y la "interpretacion de
documentacion técnica elaborada por especialistas".[27] Los resultados de aprendizaje
esperados incluyen la capacidad de disefiar estrategias ambientales que promuevan el
confort humano y la eficiencia energética, utilizando lenguajes transversales que el
arquitecto comparte con los ingenieros.[27, 35]

Alcance y Profundidad: ¢ Arquitecto o Ingeniero?

Una preocupacidn constante en la academia es definir el limite del conocimiento técnico
del arquitecto.[36, 37] Las investigaciones pedagdgicas y los planes de estudio
analizados sugieren una divisidn de roles clara:

1. El Arquitecto como Coordinador de Sistemas: El arquitecto debe poseer el
conocimiento para el pre-dimensionamiento y la integracion espacial. Debe saber
dénde colocar una sala de maquinas, cuanto mide un shaft de ventilacion y cdmo afecta
una red de hidrantes al disefio de la fachada.[22, 27]

2. El Ingeniero como Calculista Ejecutivo: El ingeniero civil, mecdnico o eléctrico
resuelve la complejidad matematica final (cdlculo de pérdidas de carga precisas,
cortocircuitos, balances térmicos de alta fidelidad) y asume la responsabilidad legal de
la operatividad del sistema.[37, 38]

En paises como México y Brasil, la ensefianza se orienta a que el arquitecto pueda
elaborar el "proyecto ejecutivo" de instalaciones para obras de pequefia y mediana
escala, pero para grandes complejos, el curriculo enfatiza la "coordinacion de
ingenierias" y la supervision de obra.[39, 40]

Desglose por Tipologia de Instalacion
Instalaciones Sanitarias e Hidraulicas

El estudio de fluidos en arquitectura se centra en el ciclo del agua en el edificio. El calculo
hidrdulico ensefiado a arquitectos suele ser de nivel bajo a moderado, utilizando
féormulas algebraicas basicas para determinar caudales y presiones.[22]

La ecuacién fundamental de continuidad se introduce para entender la relacién entre
velocidad y seccidn de tuberia:Q=v-ADonde Q es el caudal, v la velocidad del fluido y A el
area de la seccion transversal. Para el dimensionamiento, se ensefian métodos como el
de las Unidades de Hunter, que estiman la probabilidad de uso simultdneo de los
aparatos sanitarios para no sobre-dimensionar las redes.[22] En la UBA y la USP, se da
gran importancia al sistema de ventilacidn de las cloacas para evitar la pérdida del sello
hidraulico y la entrada de gases en el ambiente.[22]

Instalaciones Eléctricas e lluminacion
La ensefianza de la electricidad en arquitectura ha pasado de la colocacion de puntos de
luz a la gestidon de cargas y eficiencia luminotécnica.[23] Los estudiantes aprenden a:

¢ Realizar cuadros de cargas y balance de fases.
e Disefiar el trazado de canalizaciones (bandejas, conductos).
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e Dimensionar la iluminacién utilizando el método de cavidad zonal o software de
simulacién luminotécnica, integrando luz natural y artificial.[18, 41]

El enfoque se desplaza hacia la seguridad (protecciones térmicas y diferenciales) y la
integracion de fuentes de energia renovable, como paneles fotovoltaicos,
especialmente en los programas del MIT y el Tec de Monterrey.[23, 42]

Transporte Vertical: Ascensores y Escaleras

El transporte vertical es una de las asignaturas donde el calculo adquiere un matiz mas
estadistico. Los arquitectos aprenden a realizar "Estudios de Trafico" para optimizar el
flujo de personas.[43, 44]

Los parametros clave de disefo incluyen:

¢ Capacidad de Transporte (C): Porcentaje de la poblacion total del edificio que los
ascensores pueden mover en 5 minutos. En oficinas de alto nivel, se busca un €>10%,
mientras que en viviendas un C=8-9% es aceptable.[45, 46]

e Intervalo de Espera (l): Tiempo promedio entre la llegada de dos ascensores
consecutivos al hall. Para hoteles y oficinas, debe ser <50 segundos. En viviendas, se
tolera hasta 90 segundos.[46]

El calculo del tiempo de ciclo (T) de un ascensor involucra variables como el tiempo de
viaje, tiempos de apertura/cierre de puertas y tiempos de entrada/salida de
pasajeros.[43] La féormula simplificada para el tiempo de entrada de pasajeros (To) se
estima en:To=8+0.8-(P-8)Donde P es el nimero de pasajeros si este excede de 8.[43]

Climatizacién (HVAC) y Calidad del Aire

El area de HVAC es quizds la mas compleja debido a su relacion directa con el consumo
energético. En la ETSAG (Granada), se estudian desde los principios de psicrometria
(comportamiento del aire himedo) hasta el disefio de conductos y seleccién de fancoils
o unidades manejadoras de aire.[21] Los estudiantes deben entender conceptos como
la carga térmica de verano (radiacion, conduccion, infiltracion y cargas internas) y la de
invierno.[21] El enfoque moderno prioriza sistemas de "Baja Exergia" y "Climatizacién
Pasiva", donde el diseiio de la envolvente reduce la necesidad de equipos mecanicos.[2,
13]

Domoética y Edificios Inteligentes

La domética se ensefia como el "elemento integrador" de todas las instalaciones.[47]
Los arquitectos aprenden sobre protocolos de comunicacion (KNX, BACnet, Zigbee) y la
arquitectura de los sistemas inteligentes: sensores (entradas), controladores (légica) y
actuadores (salidas).[48, 49]

¢ Sensores: Presencia, luminosidad, inundacidn, humo, temperatura.[49]

e Actuadores: Motores de persianas, electrovdlvulas de gas, relés de iluminacién.[49]
El objetivo pedagdgico es que el arquitecto sea capaz de definir "escenas" (ej. ahorro
energético, seguridad, confort) y coordinar la infraestructura necesaria (buses de datos,
redes inaldmbricas) con los especialistas en automatizacion.[47, 50]
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Asoleamiento, Eficiencia Energética y Certificaciones

La integracion del estudio de asoleamiento es la base del disefio de instalaciones
moderno. No se considera una etapa separada, sino el insumo principal para el calculo
de cargas térmicas y el disefio de iluminacién.[51]

El Estudio de Soleamiento como Herramienta de Disefio

Un estudio de asoleamiento profundo permite:

1. Reducir la potencia de climatizacion: Al evitar ganancias térmicas excesivas mediante
protecciones solares (brise-soleil).

2. Optimizar la iluminacion natural: Reduciendo el consumo eléctrico por iluminacion
artificial.[51]

3. Maximizar la captacidn pasiva: En climas frios, aprovechando la radiaciéon solar para
calefaccion natural.[21]

La eficiencia energética se mide a través del balance térmico del edificio. El coeficiente
de transmitancia térmica (U) es fundamental:U=}AieilDonde e es el espesor del
material y A su conductividad térmica. Las asignaturas de instalaciones en la UBA y la
ETSAM ensefan a los alumnos a calcular el gradiente térmico de los muros para evitar
condensaciones intersticiales (punto de rocio), lo que garantiza la salud del edificio y su
eficiencia a largo plazo.[52]

Certificaciones Ambientales: LEED, BREEAM y VERDE

Las certificaciones ambientales se han convertido en el estdndar de oro de la industria y
su conocimiento es ahora parte del curriculo de universidades como el Tec de Monterrey
y la Universidad Europea.[53, 54]

¢ LEED (Leadership in Energy and Environmental Design): Valora la eficiencia en agua,
energia y la calidad del ambiente interior. Los arquitectos aprenden que una red de aire
acondicionado eficiente contribuye directamente a los créditos de "Optimizacién del
Rendimiento Energético".[55, 56]

e BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method): Pone un énfasis detallado en el ciclo de vida y el impacto local. Las
instalaciones deben ser "resilientes al cambio climatico" para obtener puntuaciones
altas.[56, 57]

e WELL: Certificacion que se centra exclusivamente en la salud y el bienestar de los
ocupantes, influyendo en el disefio de los sistemas de ventilacidn (calidad del aire) y el
confort acustico de las instalaciones.[55, 58]

Certificacion|Foco de la Instalacion  (Criterios Técnicos Relacionados

LEED Eficiencia Sistémica Reduccidn de consumo de agua potable, ASHRAE 90.1.

BREEAM Impacto y Gestidn Medicion y monitoreo de energia, gestion de fugas de agua.

Passivhaus |Aislamiento y Ventilacion|Ventilacion mecénica con recuperacion de calor, hermeticidad.

WELL Salud Humana Filtracion de aire avanzada, confort higrotérmico y acustico.

[55, 56, 57, 58, 59]
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El Rol de la Metodologia BIM en la Integracion Técnica

La ensefianza de instalaciones ha experimentado un cambio de paradigma con la
adopcién de BIM (Building Information Modeling). El modelado de instalaciones (BIM
MEP) permite pasar de la representacion abstracta en 2D a la construccién virtual en
3D.[60, 61]

Coordinacién de Disciplinas y Deteccion de Interferencias

El principal valor didactico del BIM en las facultades de arquitectura es la "coordinacién
de modelos multidisciplinarios".[61, 62] Los estudiantes pueden ver fisicamente cémo
un conducto de aire acondicionado choca con una viga estructural o cémo la bajada
sanitaria atraviesa un espacio noble. Escuelas como la UPC y la Universidad Europea
ensefan a los alumnos a utilizar software como Revit MEP para no solo dibujar, sino
para realizar calculos de cargas térmicas y dimensionamiento de conductos
directamente desde el modelo.[61, 63]

El Gemelo Digital y la Gestion del Edificio

En programas de maestria y especializacion, el BIM se extiende hacia la gestidon de
operaciones (BIM 7D). El arquitecto aprende a integrar los manuales de mantenimiento
de los ascensores o las especificaciones de las bombas de agua en el modelo digital,
permitiendo que el edificio sea operado de manera eficiente durante toda su vida
atil.[61, 63]

Conclusién: El Arquitecto como Orquestador de la Complejidad

La investigacién sobre la ensefianza de instalaciones revela que las mejores facultades
de arquitectura del mundo, con especial vigor en Espafia, Brasil y Latinoamérica, estan
formando profesionales que no solo disefian espacios, sino que orquestan sistemas
complejos. El alcance del conocimiento requerido ha trascendido la hidrdulica y la
electricidad basica para incluir la termodinamica, la estadistica de trafico vertical, la
Iégica de programacion domdtica y la gestién de carbono.

Aungue en la realidad profesional estas instalaciones son calculadas por ingenierias
especializadas, la pedagogia arquitecténica moderna insiste en un grado de profundidad
gue permita al arquitecto mantener la autoria del proyecto integral. La capacidad de
pre-dimensionar, coordinar y validar técnicamente las propuestas de los especialistas
es lo que distingue a un arquitecto de un mero disefiador de formas. La integracion de
los estudios de asoleamiento y las certificaciones ambientales en el ndcleo de las
materias de instalaciones garantiza que la arquitectura del siglo XXI no sea solo un
objeto estético, sino un organismo eficiente, saludable y resiliente frente a los desafios
globales.
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Elementos Mecénicos de Desplazamiento Vertical. Proteccidén contra Incendios

(2091139) | Escuela Técnica Superior de Arquitectura - Universidad de

Granada, https://etsag.ugr.es/docencia/titulaciones/grados/grado-estudios-

arquitectura/instalaciones-2-sistemas-instalaciones-climatizacion-elementos-

mecanicos-desplazamiento-vertical/11/guia-docente

22. Arquitetura e Urbanismo -

Jupiterweb, https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/listarGradeCurricular?codcg=16&cod

cur=16011&codhab=0&tipo=N

23. AUT0190 -

Jupiterweb, https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0190&cod

cur=16011&codhab=0

24. Jupiter - Sistema de Gestdo Académica da Pro-Reitoria de Graduacdo -

Jupiterweb, https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUT0190&ver

dis=2

25. CAPITULO A: PLAN 2014 Y SUS MODIFICATORIAS - Codigo

Uba, https://codigo.rec.uba.ar/libro iii fadu/libro-iii-facultad-de-arquitecura-diseno-

y-urbanismo/titulo-3-arquitectura/capitulo-a-plan-2014-y-sus-modificatorias/

26. PLAN DE ESTUDIOS Su duracién es de 10 semestres con un valor total de 386

créditos: de los cuales 354 estan distribuidos en 5 - Oferta

UNAM, https://oferta.unam.mx/planestudios/arquitecturaplanestudiosfarquil8.pdf

27. INSTALACIONES SANITARIAS, ELECTRICAS Y CLIMA Sigla - Departamento de

Arquitectura USM, https://arquitectura.usm.cl/wp-content/uploads/2023/03/ARQ441-

Instalaciones-electricas-sanitarias-y-clima.pdf

28. Licenciatura en

Arquitectura, https://arquitectura.unam.mx/licenciaturas/licenciatura-en-arquitectura

29. descripcidn sintética del plan de estudios -

UNAM, https://escolarl.unam.mx/planes/f arquitectura/Arquit.pdf

30. programas arquitectura - UNAM, https://www.aragon.unam.mx/fes-

aragon/public html/documents/licenciaturas/arquitectura/programas-

arquitectura.pdf

31. Arquitectura | Oferta Académica |

UNAM, https://www.oferta.unam.mx/arquitectura.html

32. Correlatividades Arquitectura (FADU UBA) -

Arquifadu, https://arquifadu.com/correlatividades-arquitectura-fadu-uba/
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33. Instalaciones 1 - Catedra Ing. Roscardi - Introduccién -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=gOUg6pmUmI8

34. eficien disefio bioambiental y eficiencia energetica en la carrera de arquitectura de
la fadu-uba. - Portal de Revistas de la

UNSa, https://portalderevistas.unsa.edu.ar/index.php/averma/article/download/2746
[2647/6201

35. Malla Curricular - Arquitectura UC - Pontificia Universidad Catdlica de

Chile, https://arquitectura.uc.cl/programas/pregrado/malla-curricular.html

36. Arquitectura Vs. Ingenieria Civil ¢Sera lo mismo Arquitectura e Ingenieria Civil?
Diferencias - YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=vrS40ONW-T80

37. Arquitecto vs Ingeniero ¢ Quien CONSTRUYE realmente? Arquitectura vs Ingenieria
Civil, https://www.youtube.com/watch?v=Up2amJU8Pv0

38. CIVIL ENGINEERING vs. ARCHITECTURE: What should | study? | | am my

challenge, https://www.youtube.com/watch?v=LIcpNZIBb04

39. Oferta Académica - Admision Universidad de

Guayaquil, https://admision.ug.edu.ec/oferta-ug/

40. Maestria en Direccion de la Construccion y Gestién de Proyectos -

UNITEC, https://www.unitec.mx/maestria-en-direccion-de-la-construccion-y-gestion-
de-proyectos

41. Grado universitario en Estudios de Arquitectura - UPC Universitat Politécnica de
Catalunya, https://www.upc.edu/es/grados/estudios-de-arquitectura-barcelona-etsab
42. Escuela de Arquitectura, Arte y Disefio | EAAD | Tecnoldgico de Monterrey |
Escuela de Arquitectura, Arte y Disefio, https://eaad.tec.mx/es

43, Calculo de trafico vertical para edificios - Ascensores Zener Grupo

Armoniza, https://www.ascensores.com/servicios/calculo-trafico-vertical-para-
edificios/

44, Estudios de Simulacién de Tréfico en Ascensores | TUV

SUD, https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/construccion-real-
estate/commissioning/consultoria-equipos-elevacion/estudios-simulacion-trafico-
elevacion

45. Como calcular el trafico en los ascensores con un estudio -

FAIN, https://fain.es/blog/calculo-trafico-ascensores/

46. CLASE 01 - SISTEMAS DE TRANSPORTE VERTICAL -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=87uE4qp47NU

47. Curso de Domodtica para arquitectos - Escola

Sert, https://www.escolasert.com/es/oferta-formativa/curso-domotica-arquitectos
48. Domdtica y edificios inteligentes, la asignatura pendiente -

Programarfacil.com, https://programarfacil.com/podcast/62-domotica-y-edificios-
inteligentes/

49. Domodtica e Inmatica. Programacion e Instalacion. Nivel Intermedio - Ingenieros
Formacidn, https://www.ingenierosformacion.com/index.php?r=cursos/ficha&idc=214
301

50. Curso Online de Domética y Gestion de Edificios Inteligentes |

EADIC, https://eadic.com/programa-formacion/curso-de-domotica-y-gestion-de-
edificios-inteligentes-eadic/

51. Cémo el estudio de soleamiento mejora la eficiencia térmica de tu casa - Casas
inHAUS, https://casasinhaus.com/estudio-soleamiento-mejora-eficiencia-termica/
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52. PROGRAMA ANALITICO - Biblioteca

FADU, https://biblioteca.fadu.uba.ar/catalogo/programas/pdf/files/d1f03695db6becfa
b53al897e9e27aac

53. Arquitectura | Tecnoldgico de Monterrey, https://tec.mx/es/arquitectura-arte-y-
diseno/arquitectura

54. Curso en BIM Management | UE Online - Universidad

Europea, https://universidadeuropea.com/master-bim-management-online/

55. Certificacion BREEAM® & LEED® - Econova institute, https://econova-
institute.com/certificacion-leed-certificacion-breeam/

56. éCOmo lograr Edificios con certificaciones LEED y BREEAM? Redes de Calor y Frio
una solucion sostenible - ENGIE Espafia, https://www.engie.es/como-lograr-edificios-
con-certificaciones-leed-y-breeam-redes-de-calor-y-frio-una-solucion-sostenible/

57. Certificaciones ambientales y de eficiencia energética; una necesidad mas que una
tendencia - Louvelia, https://www.louvelia.com/certificaciones-ambientales-y-de-
eficiencia-energetica-una-necesidad-mas-que-una-tendencia/

58. Certificaciones Ambientales: ¢ LEED, BREEAM, WELL o Passivhaus? Descubre Cual es
la Mejor para Ti - Econova Institute of Architecture and Engineering, https://econova-
institute.com/certificaciones-ambientales-leed-breeam-well-o-passivhaus-descubre-
cual-es-la-mejor-para-ti/

59. Certificaciones de construccidn sostenible: BREEAM, LEED, VERDE - hempcrete
spain, https://www.hempcrete.es/noticias/breeam-leed-verde

60. Modelacién BIM de Instalaciones - Facultad de Arquitecturay

Urbanismo, https://fau.uchile.cl/cursos/219919/curso-en-modelacion-bim-de-
instalaciones-

61. Espacio BIM: Consultoria, Cursos y Master BIM, y VR, ARy

MR, https://www.espaciobim.com/

62. CEMA BIM — Escuela profesional para ingenieros y arquitectos, https://cema-
escuela.online/

63. Master de formacién permanente BIM Management. Transformacion Digital y
Nuevos Modelos de Negocio | UPC School -

Barcelona, https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/206400/master-
formacion-permanente-bim-management-transformacion-digital-nuevos-modelos-

negocio/

170


https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fbiblioteca.fadu.uba.ar%2Fcatalogo%2Fprogramas%2Fpdf%2Ffiles%2Fd1f03695db6becfab5aa1897e9e27aac
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fbiblioteca.fadu.uba.ar%2Fcatalogo%2Fprogramas%2Fpdf%2Ffiles%2Fd1f03695db6becfab5aa1897e9e27aac
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Ftec.mx%2Fes%2Farquitectura-arte-y-diseno%2Farquitectura
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Ftec.mx%2Fes%2Farquitectura-arte-y-diseno%2Farquitectura
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Funiversidadeuropea.com%2Fmaster-bim-management-online%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Feconova-institute.com%2Fcertificacion-leed-certificacion-breeam%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Feconova-institute.com%2Fcertificacion-leed-certificacion-breeam%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.engie.es%2Fcomo-lograr-edificios-con-certificaciones-leed-y-breeam-redes-de-calor-y-frio-una-solucion-sostenible%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.engie.es%2Fcomo-lograr-edificios-con-certificaciones-leed-y-breeam-redes-de-calor-y-frio-una-solucion-sostenible%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.louvelia.com%2Fcertificaciones-ambientales-y-de-eficiencia-energetica-una-necesidad-mas-que-una-tendencia%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.louvelia.com%2Fcertificaciones-ambientales-y-de-eficiencia-energetica-una-necesidad-mas-que-una-tendencia%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Feconova-institute.com%2Fcertificaciones-ambientales-leed-breeam-well-o-passivhaus-descubre-cual-es-la-mejor-para-ti%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Feconova-institute.com%2Fcertificaciones-ambientales-leed-breeam-well-o-passivhaus-descubre-cual-es-la-mejor-para-ti%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Feconova-institute.com%2Fcertificaciones-ambientales-leed-breeam-well-o-passivhaus-descubre-cual-es-la-mejor-para-ti%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.hempcrete.es%2Fnoticias%2Fbreeam-leed-verde
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Ffau.uchile.cl%2Fcursos%2F219919%2Fcurso-en-modelacion-bim-de-instalaciones-
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Ffau.uchile.cl%2Fcursos%2F219919%2Fcurso-en-modelacion-bim-de-instalaciones-
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.espaciobim.com%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fcema-escuela.online%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fcema-escuela.online%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.talent.upc.edu%2Fesp%2Festudis%2Fformacio%2Fcurs%2F206400%2Fmaster-formacion-permanente-bim-management-transformacion-digital-nuevos-modelos-negocio%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.talent.upc.edu%2Fesp%2Festudis%2Fformacio%2Fcurs%2F206400%2Fmaster-formacion-permanente-bim-management-transformacion-digital-nuevos-modelos-negocio%2F
https://www.google.com/url?sa=E&q=https%3A%2F%2Fwww.talent.upc.edu%2Fesp%2Festudis%2Fformacio%2Fcurs%2F206400%2Fmaster-formacion-permanente-bim-management-transformacion-digital-nuevos-modelos-negocio%2F

LA ENSENANZA DE EDIFICACIONES EN LA ARQUITECTURA CONTEMPORANEA: UN
ANALISIS GLOBAL E IBEROAMERICANO DE LA TECNOLOGIA, LA GESTION Y LA
METODOLOGIA BIM

La arquitectura, en su acepcién mas técnica y material, se define a través de la disciplina
de las Edificaciones, un campo que abarca desde la ciencia de los materiales hasta la
gestion compleja de la ejecucién en obra. En las Ultimas décadas, la ensefianza de estas
materias ha experimentado una transformacién radical, impulsada por la digitalizacion,
la exigencia de sostenibilidad y la creciente complejidad de los sistemas constructivos.
Este informe examina exhaustivamente cémo las universidades lideres a nivel mundial,
con un enfoque especifico en Espaia, Brasil y el resto de Latinoamérica, integran la
tecnologia de la edificacidon en sus curriculos. Se analiza la profundidad analitica frente
a la ingenieria civil, la convergencia entre estructuras e instalaciones, y la adopcién de
la metodologia Building Information Modeling (BIM) en sus diversas dimensiones, asi
como el uso de herramientas contemporaneas para el control econémico y temporal de
los proyectos.

Paradigmas Globales en la Formacion Técnica de Arquitectos

El panorama de la educacidn arquitectdnica global estd dominado por instituciones que
han logrado un equilibrio entre la experimentacién formal y el rigor tecnoldgico. De
acuerdo con los indicadores de excelencia académica y reputacién entre empleadores,
instituciones como la University College London (UCL) y el Massachusetts Institute of
Technology (MIT) lideran el sector.[1, 2] En estas escuelas, la "edificacién" no se ensefia
como un conjunto de recetas técnicas, sino como una investigacién continua sobre el
entorno construido y la innovaciéon material.

En la UCL, especificamente en The Bartlett School of Architecture, la formacidn se centra
en el desarrollo de habilidades de disefio rigurosas donde la tecnologia es un
componente fundamental desde el primer afio.[3] Los estudiantes deben aprobar cursos
obligatorios que cubren la historia de la tecnologia, la formacidn de las ciudades y la
relacidn entre clima y construccién.[3] Este enfoque integrador asegura que el alumno
no perciba el sistema constructivo como una limitacién, sino como una herramienta de
ideacion.

El MIT, por su parte, estructura su ensefianza a través de una red que vincula la Escuela
de Arquitectura y Planeamiento con otras facultades técnicas, fomentando un entorno
de alta densidad tecnoldgica.[3] El programa de pregrado en arquitectura del MIT,
acreditado por la NAAB, requiere que los estudiantes que deseen ejercer como
arquitectos licenciados en los Estados Unidos continden su formacion con un Master of
Architecture (M.Arch), lo que permite que el grado de bachillerato profundice en
ciencias basicas y fundamentos tecnoldgicos con una base cientifica muy robusta.[3]
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. . R lobal| . , . .
Universidad (;:gz(())zs)G oba Pais Enfoque Principal en Edificaciones
UCL (The1 Reino Innovacién radical, clima y tecnologia
Bartlett) Unido integrada [1, 3]
Estados Frontera tecnoldgica, investigacion
MIT 2 . . L .
Unidos material y ciencia aplicada [1, 3]
TU Delft 3 Pal.ses Slgqr . constructivo y  sostenibilidad
Bajos sistémica [1, 4]
ETH Zurich 4 Suiza Estructuralls: avanzadas y tecnologia de la
construccion [1, 4]
Tsinghua . Desarrollo  tecnolégico y urbanismo
. . China i
University masivo [1, 5]

La Singularidad del Modelo Espaiiol: De la Edificacion a la Gestion Técnica

Espaiia representa un caso de estudio Unico en el ambito global debido a las amplias
competencias técnicas y legales que poseen sus arquitectos. A diferencia de otros paises
donde la ingenieria civil o estructural absorbe gran parte de la responsabilidad técnica
de un edificio, en Espaiia el arquitecto tiene la capacidad legal de proyectar y dirigir
integramente las estructuras y las instalaciones de edificacion.[6, 7]

La Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM-UPM)

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM), a través de la ETSAM, es reconocida por un
plan de estudios de una intensidad técnica y cientifica excepcionalmente alta.[8, 9] El
actual Plan 2010 (Plan Bolonia) organiza la ensefianza de edificaciones de forma
helicoidal, regresando a los conceptos con mayor profundidad en cada nivel.[10]

El departamento de Construccidon y Tecnologia Arquitectdnicas y el de Estructuras y
Fisica de la Edificacién son los pilares de esta formacion.[10, 11] En los primeros
semestres, asignaturas como "Materiales de Construccion" y "Sistemas Constructivos"
establecen las bases fisicas.[12] A medida que el alumno progresa, se enfrenta a una
triada de asignaturas de Construccién (1, 2 y 3) y Estructuras (1, 2 y 3) que cubren desde
la cimentacidn y la obra gruesa hasta los cerramientos complejos y el dimensionado de
estructuras metadlicas y de hormigén.[10, 12]

En el nivel de Master Habilitante, obligatorio para el ejercicio profesional en Espaia, la
profundidad alcanza su maximo grado con los Proyectos de Construccién, Proyectos de
Estructuras y Proyectos de Instalaciones.[10, 12] Este nivel de especializacion técnica se
complementa con la asignatura de Arquitectura Legal, fundamental para comprender la
responsabilidad civil y el marco normativo del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).[10,
12]

El Grado en Edificacion y la Figura del Arquitecto Técnico

Es imperativo distinguir entre el Grado en Fundamentos de la Arquitectura y el Grado
en Edificacion (antigua Arquitectura Técnica o Aparejadores).[6, 13] Mientras el
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arquitecto se enfoca en el proyecto integral, el graduado en Edificacidn es el especialista
en la ejecucidon material, el control de calidad y la gestién econémica de la obra.[6, 13]
El plan de estudios de Edificacion en la UPM pone un énfasis critico en la organizacién
de procesos constructivos, la prevencién de riesgos y la capacidad para redactar
proyectos técnicos de demolicion o reformas que no requieran un proyecto
arquitectdonico completo.[13] Las competencias de este grado incluyen la aptitud para
plantear detalles constructivos complejos, el predimensionado de estructuras vy,
especialmente, la programaciéon y organizacion de equipos de obra y medios
técnicos.[13]

El Modelo Brasilefio: La FAU-USP y la Tecnologia como Lenguaje

Brasil cuenta con una tradicidon arquitectonica donde la tecnologia y la estética son
indisolubles, ejemplificada por la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de Ia
Universidad de Sdo Paulo (FAUUSP).[14, 15] En la USP, el curriculo se divide en tres
categorias principales: humanidades, proyectuales y tecnoldgicas.[16]

La ensefianza de edificaciones en la USP se canaliza a través del Departamento de
Tecnologia de la Arquitectura, el cual busca un equilibrio entre la teoria académica y la
practica experimental de laboratorio.[17, 18] Asignaturas como "Construccién del
Edificio 1" se introducen desde el primer semestre, junto con "Confort Ambiental" y
"Geometria Aplicada a la Produccién Arquitecténica".[17] Esta integracion temprana
permite que el estudiante brasilefio entienda la forma arquitecténica como una
consecuencia directa de la légica constructiva y los materiales utilizados.[19]

Componente Curricular USP |Créditos (Aula/Trabajo)/Carga Horaria Total
Disciplinas Obligatorias 312 4,710 hs [17, 20]
Disciplinas Optativas 36 600 hs [17, 20]
Practica Profesional / Estagio 300 hs [17, 20]
Total General 348 5,490 hs [17, 20]

Un aspecto diferencial de la USP es la obligatoriedad de cursar créditos en el
Departamento de Ingenieria Civil de la Escuela Politécnica para materias de estructuras
y calculo.[16] Esto garantiza que el arquitecto egresado posea un dominio técnico
riguroso de la mecanica de suelos, estructuras de acero y hormigdn, permitiéndole
liderar equipos multidisciplinares con autoridad técnica.[16, 21]

Arquitectura y Edificacidn en Latinoamérica: Chile, México y Argentina

La educacién arquitectdnica en Latinoamérica se ha movido hacia un modelo de alta
profesionalizacion técnica, adaptado a los desafios geogréficos y econémicos de la
region, tales como la alta sismicidad y la necesidad de eficiencia de recursos.

Pontificia Universidad Catodlica de Chile (UC)

La UC Chile ha consolidado un modelo donde la tecnologia de la edificacion se integra
con la sustentabilidad y la energia.[22, 23] El perfil del egresado de la UC destaca por el
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dominio de la materialidad y la resistencia estructural, con conocimientos especificos en
construccion en madera, acero y hormigdén armado.[22]

El plan de estudios profundiza en los aspectos ambientales y energéticos, exigiendo
conocimientos de estdndares de confort, sistemas de climatizacion y redes de
instalaciones complejas.[22] Ademads, la UC ha integrado la ensefianza de herramientas
BIM y modelado paramétrico como competencias transversales para asegurar que el
proyecto arquitectdnico sea ejecutable y eficiente desde su concepcidn.[22]

Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)

La UNAM organiza su ensefianza técnica a través de areas de interés profesional,
destacando la linea de "Estructuras y Tecnologias Constructivas".[24, 25] Los
estudiantes de la UNAM cursan una secuencia de Sistemas Estructurales que comienza
en el segundo semestre y culmina con optativas especializadas en disefio
sismorresistente, estructuras de madera y tecnologia de concretos arquitectdnicos.[25]
Un factor relevante en la UNAM es la importancia otorgada a la "Gerencia de Proyectos",
con asignaturas que cubren desde la supervision de obra y seguridad e higiene hasta las
licitaciones publicas y privadas.[24, 25] El Centro de Cémputo de la Facultad
(CECOFARQ) ofrece cursos complementarios obligatorios en software lider como Revit,
ArchiCAD y 3ds Max para garantizar la competitividad laboral.[26]

Universidad de Buenos Aires (UBA)

En la FADU-UBA, la estructura curricular se basa en niveles de formacion que integran
el disefio con la técnica.[27] Tras el Ciclo Basico Comun (CBC), los estudiantes ingresan
a un régimen de tres niveles de "Construcciones" e "Instalaciones".[27] La asignatura
"Materializacidn de Proyectos" en el tercer nivel actia como un puente critico, donde el
alumno debe demostrar la sintesis técnica de su propuesta de disefio, detallando
sistemas constructivos y resoluciones tecnoldgicas de alta complejidad.[27]

Alcance y Profundidad: Arquitectura versus Ingenieria Civil

Existe una distincién cualitativa y cuantitativa entre la forma en que un arquitecto y un
ingeniero civil abordan las "Edificaciones". Aunque ambas disciplinas convergen en la
fase de construccién, sus bases académicas y objetivos finales difieren
significativamente.

Enfoque y Metodologia de Disefio

La arquitectura se centra en la habitabilidad, la estética y la funcionalidad espacial.[28,
29] El arquitecto proyecta desde la necesidad humana, integrando la técnica como el
medio para lograr un espacio determinado.[30, 31] En contraste, la ingenieria civil
prioriza la seguridad estructural, la estabilidad y la viabilidad técnica y econémica a
través de modelos matematicos y analisis cientificos rigurosos.[28, 32, 33]

174



Dimension de

Analisis Arquitectura Ingenieria Civil

Ciencias Matematicas y fisica aplicadas a la|Calculo multivariado, fisica avanzada,
Basicas geometria y resistencia basica.[22, 28] mecanica de fluidos y geotecnia.[28]

Disefio Predimensionado, esquemas ldégicos y|Calculo detallado de armaduras, anélisis de
Estructural coordinacion espacial.[13, 28, 34] cargas dinamicas y sismo.[32, 35]

Sistemas de|Integracion de redes de instalaciones en el|Disefio hidraulico, eléctrico y de HVAC a nivel
Servicio disefio arquitectdnico.[19, 22] de ingenieria de sistemas.[28, 34]

Edificios habitables, urbanismo, interiores|Puentes, carreteras, presas, aeropuertos y

L
Campo Laboral v restauracion.[28, 29, 34] grandes infraestructuras.[28, 29, 35]

Grado de Profundidad en el Proyecto de Ejecucion

En el dmbito de la edificacidn, el arquitecto suele asumir el rol de gerente general del
proyecto o "director de proyecto", mientras que el ingeniero civil actia como el
especialista técnico supervisor de la ejecucidon material y la integridad estructural.[34,
36] En Espaiia y algunos paises de Latinoamérica, esta relacién estad regulada por
normativas que definen la "direccién de obra" y la "direccién de la ejecucion de la obra",
roles que a menudo requieren una colaboraciéon estrecha para resolver conflictos
cuando la visidn estética choca con las limitaciones técnicas.[6, 34]

La Metodologia BIM en la Educacién Arquitectdnica

La adopcién de Building Information Modeling (BIM) ha transformado la ensefianza de
las edificaciones de una disciplina de "dibujo de planos" a una de "gestién de modelos
de informacién".[37, 38] Las universidades lideres estan integrando las diversas
dimensiones del BIM para preparar a los estudiantes para el entorno de la Construccion
4.0.[39, 40]

Las Dimensiones del BIM en el Plan de Estudios

1. 3D (Geometria): Es la dimension fundamental donde se ensefia el modelado espacial
y la coordinacién de disciplinas para detectar interferencias (clash detection).[37, 41,
42]

2. 4D (Tiempo): Se integra en las asignaturas de programacion de obra. El modelo 3D se
vincula a cronogramas (Gantt) para visualizar la secuencia constructiva y optimizar la
logistica del sitio.[37, 42, 43]

3.5D (Costo): Esencial para las materias de presupuestos. Permite la extraccion
automatica de computos métricos directamente del modelo, vinculando cada elemento
constructivo con una base de precios.[37, 42, 44]

4. 6D (Sustentabilidad): Se utiliza para simulaciones energéticas, huella de carbono y
analisis luminico, fundamentales en los talleres de arquitectura sustentable.[37, 38, 41]
5. 7D (Gestion de Activos): Explorada mayormente en posgrados, esta dimensién afade
manuales de mantenimiento y garantias de los materiales para el ciclo de vida del
edificio.[37, 38, 41]

La investigacion académica sugiere que la integracidn de modelos 4D y 5D en los cursos
de gestién de la construccion mejora significativamente la percepcién y comprension de
los estudiantes sobre la gestion del tiempo y el costo, reduciendo la incertidumbre en
los proyectos tedricos.[39, 40]
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El Detalle Constructivo y la Produccién Técnica

La capacidad de definir un proyecto a escala de detalle es uno de los objetivos
pedagdégicos mas valorados. En las facultades de arquitectura, el detalle constructivo ya
no se ensefia Unicamente a través de la teoria, sino mediante metodologias activas.

Talleres de Construccion y Escala 1:1

Muchos programas, como los de la PUCP en Peru o diversas escuelas en Espafia y Brasil,
implementan talleres donde los estudiantes deben construir prototipos a escala real
(1:1) o escala de detalle (1:5).[45, 46] Actividades como excavar, mezclar concreto,
armar encofrados o ensamblar estructuras de madera permiten una comprensién
tdctica de la resistencia de los materiales y la l6gica estructural que no se logra a través
de la pantalla.[45, 47]

Cémputos, Presupuestos y Programacion
El manejo de las magnitudes econémicas y temporales se ha profesionalizado mediante

el uso de software especializado que las universidades estan integrando en sus
programas obligatorios u optativos.

. ., |Herramientas . L.
Area de Gestion . Relevancia Académica
Contemporaneas

Presto es el estandar en Espaifa para mediciones vy
presupuestos.[48, 49] Arquimedes permite integrar
mediciones BIM de forma automatizada.[49, 50]

Computos y|Presto, Arquimedes
Presupuestos (CYPE), Revit (Tablas)

MS Project es la herramienta base por su ubicuidad.[51, 52]

Programacion de|MS Project, Primavera N
Synchro 4D se ensefa para proyectos de gran escala que

Obra P6, Synchro 4D requieren simulaciones visuales complejas.[53, 54]
Navisworks es critico para la coordinaciéon de modelos y

Control y|PlanRadar, Navisworks||deteccion de errores antes de la construccién.[55, 56]

Supervision Manage, Excel PlanRadar se introduce como herramienta de gestiéon de

campo.[49]

En la UNAM y otras universidades de prestigio, los cursos de "Gerencia de Proyectos" y
"Administracién" ensefian a los alumnos a elaborar pliegos de condiciones,
especificaciones técnicas detalladas y planes de seguridad e higiene, habilidades
cruciales para el arquitecto que actla como constructor o residente de obra.[13, 24, 25]

El Ecosistema de Herramientas Contemporaneas

El arquitecto del aflo 2025 debe dominar un ecosistema de software que va mas alla del
dibujo asistido por computadora (CAD). La interoperabilidad es la palabra clave en la
formacidn actual.

Modelado y Visualizacidn en Tiempo Real

Revit y ArchiCAD siguen siendo los pilares del flujo de trabajo BIM en las facultades de
arquitectura.[49, 57] Sin embargo, herramientas como Rhino y su plugin Grasshopper
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han ganado terreno para el diseiio paramétrico y la resolucién de geometrias complejas
gue luego deben ser racionalizadas para su construccién.[57, 58]

Para la visualizacidn, la enseifanza ha migrado hacia motores de renderizado en tiempo
real como Lumion, Enscape y Twinmotion.[57, 59] Estos programas permiten que el
estudiante visualice instantaneamente el impacto de los materiales y la luz en el espacio,
integrandose directamente con los modelos BIM.[57, 59]

Gestion y Colaboracién Cloud

La coordinacién de proyectos a gran escala se esta ensefiando mediante plataformas
basadas en la nube como Nifty, Mosaic o BQE Core, que permiten la gestion de tareas,
el seguimiento de recursos y la colaboracion en tiempo real entre los miembros de un
equipo de diseno.[60, 61] Estas herramientas preparan al alumno para la realidad de los
estudios de arquitectura modernos, donde el trabajo colaborativo y la eficiencia
operativa son tan importantes como la calidad del disefio.[60]

Conclusiones: Hacia una Arquitectura de Integracion Técnica

La ensefianza de las Edificaciones en las mejores universidades del mundo ha superado
la dicotomia entre arte y técnica. En las instituciones lideres de Espafa, Brasil y
Latinoamérica, la tecnologia de la construccidén se ensefla como una extensién del
proceso creativo.

Se observa una tendencia clara hacia el aumento de la profundidad analitica en materias
estructurales y de instalaciones, buscando un arquitecto capaz de dialogar en igualdad
de condiciones con los ingenieros civiles. La metodologia BIM se ha consolidado no solo
como un software, sino como una filosofia de trabajo que integra el tiempo (4D) y el
costo (5D) desde las etapas tempranas del disefio.

Finalmente, la importancia otorgada al detalle constructivo y a la gestién econémica y
temporal de la obra refleja un cambio de paradigma hacia una formacién mas
pragmatica y responsable. El arquitecto contemporaneo egresa con una mochila de
herramientas digitales y conocimientos técnicos que le permiten garantizar que sus
visiones espaciales sean seguras, sustentables y, sobre todo, viables en la realidad fisica
de la edificacién moderna.
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Jupiterweb, https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/listarGradeCurricular?codcg=16&cod
cur=16011&codhab=0&tipo=N

18. Tecnologia da Arquitetura - FAU-USP, https://www.fau.usp.br/ensino/pos-
graduacao/secretaria/arquitetura-e-urbanismo/tecnologia-da-arquitetura/

19. AUPQ158 - Sistemas

USP, https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=AUP0158&codcur=16
011&codhab=0

20. Estrutura-Arquitetura-2019.pdf - FAUUSP, https://www.fau.usp.br/wp-
content/uploads/2025/09/Estrutura-Arquitetura-2019.pdf

21. Faculdade de Arquitetura e Urbanismo - FAU-USP, https://www.fau.usp.br/wp-
content/uploads/2022/11/Grade-Curricular-2023-Dupla-formacao-Disciplinas-da-FAU-
para-alunos-da-EP.pdf

22. Malla Curricular, https://arquitectura.uc.cl/programas/pregrado/malla-
curricular.html

23. Magister en Arquitectura Sustentable y

Energia, https://magisterarg.cl/programas/magister-en-arquitectura-sustentable-y-
energia/

24. PLAN DE ESTUDIOS Su duracién es de 10 semestres con un valor total de 386
créditos: de los cuales 354 estan distribuidos en 5 - Oferta

UNAM, https://oferta.unam.mx/planestudios/arquitecturaplanestudiosfarquil8.pdf
25. Estudiar Arquitectura en la UNAM | Requisitos, Examen, Facultades -

Unibetas, https://unibetas.com/arquitectura-unam/

26. Coordinacié de Informatica y Servicios de Cdmputo y PC PUMA - Facultad de
Arquitectura - UNAM, https://arquitectura.unam.mx/alumnado/c%C3%B3mputo
27. Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo - Fadu

Uba, https://www.fadu.uba.ar/arquitectura/

28. Ingenieria Civil vs. Arquitectura: ¢ Cual estudiar? | Blog

UTP, https://www.utp.edu.pe/blog/ingenieria-civil-vs-arquitectura

29. ¢Cuadl es la diferencia entre ingenieria civil y arquitectura? -

Inviasa, https://inviasa.com/noticias/cual-es-la-diferencia-entre-ingenieria-civil-y-
arquitectura

30. CIVIL ENGINEERING vs. ARCHITECTURE: What should | study? | | am my
challenge, https://www.youtube.com/watch?v=LJcpNZIBb04

31. Licenciatura en

Arquitectura, https://arquitectura.unam.mx/licenciaturas/licenciatura-en-arquitectura
32. Arquitectura vs Ingenieria civil en un proyecto - Reyco del

Valle, https://reycodelvalle.mx/arquitectura-vs-ingenieria-civil-en-un-proyecto/

33. Arquitectura vs Ingenieria Civil: diferencias, sueldos y oportunidades 2025 - Blog
UVM, https://blog.uvm.mx/diferencia-entre-arquitectura-e-ingenieria-civil

34. Arquitectura técnica e ingenieria civil: ¢Son lo mismo? - aCCadem

Universidad, https://accademuniversidad.es/arquitectura-tecnica-e-ingenieria-civil-

son-lo-mismo/
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35. Diferencias entre arquitectura vs ingenieria civil: écual estudiar? - Descubre

UPC, https://descubre.upc.edu.pe/descubre-tu-carrera/arquitecto-vs-ingeniero-civil-

diferencias-y-cual-elegir/

36. Diferencia entre ingenieros civiles y arquitectos: Implicaciones sobre el BIM - INESA

| TECH, https://www.inesa-tech.com/blog/diferencia-entre-ingenieros-civiles-y-

arquitectos-implicaciones-sobre-el-bim/

37. Metodologia BIM en Proyectos multidisciplinares de Arquitectura -

Esdima, https://esdima.com/metodologia-bim-en-proyectos-multidisciplinares-de-

arquitectura/

38. The Evolution of BIM Dimensions: 3D, 4D, 5D & Beyond - Digital Builder -

Autodesk, https://www.autodesk.com/blogs/construction/bim-dimensions/

39. (PDF) Integrating 4D & 5D Modelling Into Construction Management Education in

Architecture: A Digitalization Framework -

ResearchGate, https://www.researchgate.net/publication/366723421 Integrating 4D
5D Modelling Into Construction Management Education in Architecture A Digita

lization Framework

40. EXPLORING 4D AND 5D ANALYSIS IN BIM ENVIRONMENT FOR INFRASTRUCTURES:

A CASE STUDY, https://isprs-archives.copernicus.org/articles/XLVIII-2-W4-

2024/233/2024/

41. Las 7 dimensiones BIM: 1D, 2D, 3D, 4D, 5D, 6D y 7D - Articulos y Noticias -

Bimtool, https://www.bimtool.com/Article/12468893/Las-7-dimensiones-BIM-1D-2D-

3D-4D-5D-6D-y-7D

42. What Are BIM Dimensions: A Comprehensive Look At 3D, 4D, 5D, 6D, And 7D

BIM, https://theaecassociates.com/blog/what-are-bim-dimensions-3d-4d-5d-6d-and-

7d-bim/

43, {Qué es el 4D en BIM? - Grupo BIMnD, https://www.bimnd.es/que-es-el-4d-en-

bim/

44, Dimensiones BIM: BIM en 2D, 3D, 4D, 5D, 6D, 7D, 8D, 9D y 10D -

Revizto, https://revizto.com/es/2d-3d-4d-5d-6d-dimensiones-bim/

45. Proyecto Wasiwood La mano inteligente o como disefiar construyendo en el Taller

2 de Arquitectura PUCP,

a, https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/arquitectura/article/download/22335/2159

5/88090

46. UPC: Todo lo que debes saber del taller de construccion -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=bKEYvdM®6gZs

47. TALLER DE CONSTRUCCION, OBRAS PRELIMINARES AR4N UPC -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=pSgyT6x9vwk

48. Arquimedes o Presto - Foros - Sélo

Arquitectura, https://www.soloarquitectura.com/foros/threads/arquimedes-o-

presto.32477/

49. 9 programas para arquitectos que deberias conocer en 2024 -

PlanRadar, https://www.planradar.com/es/programas-arquitectos/

50. ARQUIMEDES — Presupuesto y COmputo de Obra -

EDUCYPE, https://educype.com/curso/arquimedes-presupuesto-y-computo-de-obra/

51. Curso Programacion y Control de Proyectos de Construccion con MS PROJECT -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=qZ0Ee2pVscE
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52. CURSO: PROGRAMACION Y CONTROL DE OBRAS CON MS PROJECT 2025 -
YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=GvY-bOt-ylY

53. Synchro or Navisworks. Which one is better? -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=SQmxjaEZ9cM

54. BIM 4D: Synchro VS Navisworks -

Especialista3D, https://especialista3d.com/navisworks/vs-synchro-bim-4d/

55. Herramienta Navisworks | The Factory

School, https://thefactoryschool.com/blog/herramienta-navisworks/

56. Curso Superior en Gestion de Proyectos BIM: Navisworks y Project Manager |
INESEM, https://www.inesem.es/Curso-Gestion-Proyectos-Open-Bim

57. Las mejores herramientas para arquitectos en 2025 - Aufiero

Informatica, https://www.aufieroinformatica.com/mejores-herramientas-arquitectos-
2025-lumion-archicad-rhino/

58. Los mejores programas informaticos de arquitectura 3D en 2025. Programas de
software de arquitectura - Revizto, https://revizto.com/es/programas-software-de-
arquitectura/

59. Programas de ARQUITECTURA -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=9D4sDeUi6PE

60. El mejor software de gestion de proyectos para arquitectos 2024 -
Worksection, https://worksection.com/es/blog/10-best-pm-software-for-architects-
2024.html

61. Los mejores software de gestion de proyectos para arquitectos - Blog

UCAL, https://ucal.edu.pe/blog/arquitectura/los-mejores-software-de-gestion-de-
proyectos-para-arquitectos/
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DINAMICAS CURRICULARES Y FLEXIBILIDAD PEDAGOGICA: ANALISIS DE LAS
ASIGNATURAS OPTATIVAS EN LA FORMACION ARQUITECTONICA DE ELITE GLOBAL E
IBEROAMERICANA

La educacidén arquitectdnica contempordnea se encuentra en una encrucijada historica,
definida por la tensidn entre la preservacidon de una tradicion humanista y técnica
centenaria y la necesidad imperativa de adaptarse a un entorno profesional volatil,
marcado por la digitalizacién, la crisis climatica y las nuevas demandas de justicia social.
En este escenario, las asignaturas optativas (que en nuestra Carrera se denominan
Transdisciplinares) han dejado de ser meros complementos decorativos del curriculo
para convertirse en los mecanismos criticos de personalizacion del perfil profesional y
en los laboratorios de innovacion de las facultades mas prestigiosas del mundo. El
presente informe analiza la situacién de estas materias en las instituciones lideres a nivel
global, con un enfoque particular en los contextos de Espafia y Latinoamérica,
examinando los criterios de oferta, el peso académico y el grado de libertad otorgado al
estudiantado.

El Paisaje Global de la Excelencia: Modelos de Autonomia Académica

El andlisis de las mejores carreras de arquitectura a nivel mundial, seguin los indicadores
de reputacidn académica y empleabilidad de los rankings QS World University Rankings
2024 y 2025, revela una correlacién directa entre la flexibilidad curricular y la excelencia
institucional.[1, 2] Las instituciones que ocupan el podio global —University College
London (UCL), Massachusetts Institute of Technology (MIT) y Delft University of
Technology (TU Delft)— han estructurado sus programas de modo que el estudiante
transita de un nucleo rigido de conocimientos fundamentales hacia una periferia
expansiva de especializacién mediante la optatividad.[3, 4]

Posicion|Universidad Pais Puntuacion GeneralReputacion Académica
1 UCL (The Bartlett) Reino Unido [97.4 100.0

2 MIT Estados Unidos|95.4 97.1

3 Delft University of Technology Paises Bajos |93.2 93.8

4 ETH Zurich Suiza 91.9 92.8

5 Manchester School of Architecture|Reino Unido  |89.2 87.8

6 Harvard University Estados Unidos|87.4 87.0

7 Politecnico di Milano Italia 87.3 88.4

La Bartlett School of Architecture (UCL), por ejemplo, ha institucionalizado dos vias
distintas para abordar la formacidén arquitectdnica. Mientras que su BSc en Arquitectura
mantiene un enfoque centrado en el estudio de disefio con mddulos de apoyo en
tecnologia e historia, su BSc en Estudios Arquitecténicos e Interdisciplinarios (AlS) ofrece
uno de los grados de libertad mas altos del mundo.[5, 6] En este ultimo, en los dos
primeros anos, los estudiantes deben cursar un minimo de 75 créditos dentro de la
facultad de The Bartlett, dejando hasta 45 créditos anuales para materias de libre
eleccién en cualquier departamento de la UCL.[5] Al llegar al tercer afio, esta libertad se
amplia, permitiendo que el 50% de la carga lectiva (60 de 120 créditos) se realice fuera
de la arquitectura en dreas como antropologia, arqueologia, economia o psicologia.[7]
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Esta estructura reconoce que el arquitecto moderno debe ser un pensador sistémico
capaz de dialogar con multiples disciplinas.

En el MIT, el Bachelor of Science in Architecture (BSA) se articula a través de los
Requisitos Generales del Instituto (GIR) y los requisitos departamentales.[8, 9] El sistema
de créditos del MIT asigna una importancia fundamental a las "unidades libres",
exigiendo un minimo de 48 unidades de electivas no restringidas para la obtencién del
titulo de grado.[9, 10] Los criterios para la oferta de estas asignaturas en el MIT se
derivan directamente de los grupos de investigacion de la facultad, cubriendo areas
como computacidén avanzada, tecnologia de la construccion, arte y cultura, vy
urbanismo.[8, 11] La flexibilidad aqui no es solo una opcién, sino un componente
estructural que obliga al estudiante a navegar entre la ciencia de materiales y la teoria
critica.[12]

El Modelo Continental: Estructura y Especializacion en Europa y Espaia

El sistema europeo, bajo el marco del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES), ha
tendido a una mayor estandarizacién de los créditos (ECTS), pero manteniendo
diferencias sustanciales en cdmo se integran las optativas. En la Universidad Tecnolégica
de Delft (TU Delft), la arquitectura se ensefia de manera multidisciplinar, donde el tercer
afo del grado permite a los estudiantes elegir "Minors" o paquetes de electivas libres
gue suman 45 créditos de un total de 180.[13, 14] Estos paquetes estan disefiados para
qgue el estudiante pueda profundizar en temas como la gestion inmobiliaria, la
geoinformadtica o la sostenibilidad urbana antes de ingresar al master.[13, 15]

En Espafia, las facultades de arquitectura han adaptado sus curriculos a un modelo de
ciclo largo de 300 ECTS (Grado en Fundamentos de la Arquitectura) mas un Master
Habilitante de 60 ECTS.[16, 17] La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) y la
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) lideran el ranking nacional con una oferta
robusta de asignaturas optativas que suelen concentrarse en los semestres
superiores.[18, 19, 20]

Universidad Plan de Estudios  |ECTS Optativos (Grado)|Peso Porcentual Est.
UPM (ETSAM) |Plan 2010 (03AQ) |6 + Intensificaciones  [¥4% - 10%

UPC (ETSAB)  |GArgEtsab 24 8%
UNAV (Navarra)|Grado Estudios Arg.[36 (Menciones) 12%
IE University  |BAS + MARCH Variable (NAAB) Moderado

En la ETSAM de la Universidad Politécnica de Madrid, el curriculo otorga un papel
fundamental a la "Intensificacién Opcional" en el noveno semestre.[21] Los estudiantes
deben elegir una linea de especializacién entre siete opciones: Composicién,
Construccién, Estructuras, Ideacién Grafica, Proyectos, Urbanismo o Modelizacién.[21,
22] Este sistema permite que, a pesar de ser un titulo generalista, el egresado posea un
area de especialidad técnica o tedrica. Ademads, la UPM ofrece el "Taller Experimental”,
una asignatura de 6 créditos que fomenta la experimentacién directa y que se repite en
varios niveles del grado.[21, 23]

La ETSAB de la Universidad Politecnica de Catalunya estructura su grado en bloques
curriculares, destinando el cuarto bloque integramente a las asignaturas optativas y
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reconocimientos de créditos.[24] Una innovacién significativa en la UPC es el
reconocimiento de hasta 6 créditos optativos por actividades universitarias culturales,
deportivas, de representacion o solidarias, lo que expande el concepto de formacién
arquitectdnica mas alld del aula.[25] Asimismo, los estudiantes de intercambio con mas
de 180 ECTS previos tienen acceso a asignaturas optativas del master impartidas en
inglés, fomentando la internacionalizacién.[26]

Latinoamérica: Relevancia Social e Innovacidn en la Trayectoria

En Latinoameérica, el desarrollo de las asignaturas optativas refleja una adaptacién a los
desafios Unicos de la regidn, como la desigualdad urbana, la informalidad y la necesidad
deinfraestructuras resilientes.[27] La Pontificia Universidad Catdlica de Chile (PUC Chile)
y la Universidad de S3o Paulo (USP) son los referentes indiscutibles, segun los rankings
de 2024 y 2025.[28, 29, 30]

La PUC Chile ha implementado un sistema de "Optativos de Profundizacién" (OPR) que
permite a los estudiantes de pregrado tomar cursos incluso de nivel de magister,
siempre que existan cupos.[31] La estructura de la PUC es notable por su exigencia de
"Formacién General", que obliga al estudiante a cursar 60 créditos en disciplinas
externas al curriculo propio de arquitectura.[32] Esta libertad se complementa con una
oferta de OPR transversales que cubren areas como "Patrimonio Verndculo",
"Sustentabilidad en Madera" y "Morfologia Urbana".[31, 33] El peso de estas
asignaturas es tal que un estudiante puede configurar casi un tercio de su formacion
avanzada mediante estas elecciones.

Institucion Sistema de Optatividad |Criterio de Seleccién |Grado de Libertad
UNAM (México)|Lineas de Interés Prof. Perfil de Egreso Moderado-Alto
USP (Brasil) Créditos Departamentales|Equilibrio Tematico Moderado

PUC Chile OPR y Formacion Gral. Interdisciplinariedad |Muy Alto

UBA (Argentina)|Materias de Promocion  |Especializacion Técnica|Moderado

En la Facultad de Arquitectura de la UNAM (México), el plan de estudios 2017 organiza
las optativas bajo el concepto de "Lineas de Interés Profesional" (LIP).[34] Los
estudiantes seleccionan una "Trayectoria Final" (A o B) al inscribir su primera
optativa.[35] La Trayectoria A se enfoca en cursar 4 optativas en LIP y 4 libres, mientras
qgue la Trayectoria B integra la "Practica Profesional Supervisada" (16 créditos) con
asignaturas de LIP.[34, 35] Las LIP estan meticulosamente categorizadas:

. Cultura y Conservacion del Patrimonio.

. Gestion en la Produccién del Habitat.

. Proceso Proyectual.

. Expresividad Arquitecténica.

. Critica y Reflexion.

. Disefio del Habitat y Medio Ambiente.

. Estructuras y Tecnologias Constructivas.

. Gerencia de Proyectos.

C0ONO UL A WN -
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Este nivel de organizacién garantiza que la oferta de asignaturas optativas no sea una
amalgama de cursos inconexos, sino un camino estructurado hacia la pre-
especializacion profesional.[34, 36]

Por su parte, la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la USP (FAU-USP) requiere que
el alumno complete al menos 36 créditos en disciplinas optativas, pero con un criterio
de distribucion rigido: 8 créditos en el Departamento de Historia, 20 en el de Proyecto y
8 en el de Tecnologia.[37, 38] Este modelo asegura que la libertad de eleccién del
estudiante no desequilibre la formacidn integral que la facultad considera esencial.[39]

Criterios de Oferta: ¢ Quién decide qué se enseiia?

La determinacion de qué asignaturas optativas se incorporan a la oferta académica
responde a una compleja interaccion entre la investigacion del profesorado, las
demandas del mercado laboral y la normativa institucional. Estudios sobre la integracion
de electivas indican que las instituciones utilizan estas materias para reflejar avances
rapidos en la profesién que no podrian integrarse de inmediato en el nucleo obligatorio
del curriculo.[40]

1. Investigacion y Perfil del Profesorado

En universidades de investigacion intensiva (como las R1 en EE. UU. o las politécnicas en
Espafia), el criterio principal es la linea de especializacién del docente.[41, 42] Si un
profesor desarrolla una investigacion sobre "Arquitectura Paramétrica" o
"Neuroarquitectura"”, el departamento habilita una optativa para que ese conocimiento
permee a los estudiantes.[34, 43, 44] Este modelo es particularmente fuerte en la ETH
Zurich y en la UNAM, donde la lista de optativas es un reflejo directo del mapa de
investigacion de la facultad.[36, 45]

2. Demandas de la Industria y Empleabilidad

El auge del Building Information Modelling (BIM) y la Inteligencia Artificial (IA) ha forzado
la creacién de asignaturas optativas técnicas para cerrar la brecha entre la academia y
la practica profesional.[46, 47] En 2025, el 56% de las ofertas de trabajo para arquitectos
mencionan la fluidez en IA como requisito, lo que ha llevado a instituciones como
Carnegie Mellon a ofrecer electivas sobre "BIM e IA para Arquitectos".[48, 49] Del
mismo modo, en Espafia, la implantaciéon de la metodologia BIM en los contratos
publicos ha disparado la oferta de asignaturas electivas sobre Revit, Navisworks y
gestién de datos.[47, 50]

3. Crisis Climatica y Justicia Social

La sostenibilidad se ha desplazado de ser un tema técnico a una preocupacion ética y
politica. Universidades como Cornell ofrecen seminarios optativos sobre "Economia
Circular y Mineria Urbana", mientras que Harvard GSD dicta cursos de "Justicia
Climatica".[51, 52] El criterio aqui es la relevancia social y la capacidad de la arquitectura
para mitigar el impacto ambiental y corregir injusticias espaciales.[53, 54] En
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Latinoamérica, este criterio es central, con asignaturas electivas sobre "Habitat Popular"
y "Disefio Inclusivo" que responden a la realidad de las megaciudades de la region.[27,
55, 56]

Importancia y Peso en el Curriculo: Mas alla de los Créditos

El peso asignado a las asignaturas optativas no solo se mide en créditos, sino en su
capacidad para actuar como "puente" hacia el ejercicio profesional o el postgrado. En el
modelo espafiol, aunque las optativas representan un porcentaje pequefio de los ECTS
totales (alrededor del 8% en la UPC), son determinantes para la eleccién del area del
Proyecto Fin de Grado.[24, 26] Sin haber cursado las optativas correctas en estructuras,
por ejemplo, es dificil que un estudiante se sienta capacitado para desarrollar un TFG de
alta complejidad técnica.[21, 57]

., Porcentaje Promedio de|Momento delLibertad de
Region . . . . s
Optatividad Insercién Eleccion
Global (Top 10)|15% - 25% Desde 22 o0 32 afio Alta
Espafia 5% - 10% Ciclo Superior (42/59) Moderada-Baja
il | -
Latinoamérica |10% - 20% Ciclo . ntermedio 'y Moderada-Alta
Superior

En contraste, el modelo anglosajén del MIT o la UCL otorga a las electivas un peso de
hasta el 25% del total de créditos, reconociendo que el valor del arquitecto no reside
solo en su capacidad de dibujo, sino en su cultura general y su capacidad de resoluciéon
de problemas complejos.[5, 9] Esta libertad se traduce en una mayor empleabilidad, con
tasas reportadas de casi el 98% en las escuelas lideres de América y Asia.[58]

Grado de Libertad y Flexibilidad: Barreras y Facilitadores

El grado de libertad para tomar estas asignaturas varia drdsticamente segun la
reglamentacion de cada universidad. Se pueden identificar tres niveles de autonomia:

¢ Libertad Plena (Free Electives): Los estudiantes pueden cursar cualquier materia de
nivel universitario. Es el caso de la PUC Chile y su sistema de Formacion General, o el
MIT con sus "Unrestricted Electives".[9, 32]

e Seleccidon Orientada (Restricted Electives): El estudiante debe elegir de una lista
cerrada proporcionada por la facultad. Es el modelo dominante en la UNAM a través de
las LIP y en la USP por departamentos.[34, 37]

* Reconocimiento de Actividades: Universidades como la UPC de Barcelona o la UPCT
de Cartagena permiten "liberar" créditos optativos mediante la participacion en
congresos, deportes o practicas en empresas (hasta 6 ECTS).[25, 59]

Una barrera significativa a esta libertad es el sistema de correlatividades. En
universidades argentinas como la UNLP o la UNR, el acceso a las asignaturas optativas y
electivas suele estar supeditado a haber aprobado todas las materias del ciclo basico, lo
que retrasa la especializacidn si el estudiante tiene un rendimiento irregular.[55, 56, 60]
En contraste, el sistema de la PUC Chile permite que estudiantes destacados de
pregrado adelanten créditos de magister, eliminando barreras temporales entre
ciclos.[31]
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Futuro y Tendencias: Hacia un Curriculo "Liquido"

La encuesta global de la UIA de 2025 revela que la educacién arquitecténica esta en un
momento de definicidn critica. Aunque el 90% de los programas incorporan accién
climatica y el 99% enfatiza la colaboracién interdisciplinar, solo el 29% utiliza modelos
pedagoégicos verdaderamente innovadores.[58] El futuro de las asignaturas optativas
parece dirigirse hacia la fragmentacién constructiva: micro-cursos, talleres verticales
intersemestrales y programas "HyFlex" que permitan a los estudiantes alternar entre la
presencialidad del estudio y la formacidn digital remota.[61, 62, 63]

Las tendencias para 2025 y 2026 en las optativas incluyen:

1. Tecnologias Inteligentes y Gemelos Digitales: Cursos sobre loT, edificios inteligentes
y simulacién de flujos de energia en tiempo real.[50, 64]

2. Construccion Modular y Prefabricada: Asignaturas que enseiflan a reducir el
desperdicio y optimizar procesos industriales.[64, 65]

3. Arquitectura de la Informacién y UX: El disefio de espacios ya no es solo fisico; las
optativas en disefio de interaccién y usabilidad estdn ganando terreno como salidas
profesionales alternativas para los arquitectos.[50, 66]

4. Decolonialidad y Multiculturalismo: Un esfuerzo creciente por tratar estos temas no
como electivas esporddicas, sino como ejes fundamentales que desafian los paradigmas
eurocéntricos tradicionales.[27, 58]

En conclusidn, la situacidon de las asignaturas optativas en las mejores carreras de
arquitectura del mundo demuestra que la flexibilidad no es un lujo, sino una necesidad
operativa para la supervivencia de la disciplina. Mientras que instituciones en Espana
mantienen un modelo de especializacidn técnica rigurosa dentro de la propia disciplina,
las facultades en Latinoamérica y los lideres globales estan abriendo sus puertas a una
interdisciplinariedad real. Los criterios de oferta estdan migrando de la pura
disponibilidad académica hacia una respuesta estratégica a las crisis globales y las
innovaciones tecnoldgicas. En este ecosistema, el grado de libertad otorgado al
estudiante es, quizas, el indicador mas fiel de cuan preparada esta una institucion para
formar a los arquitectos que disefiaran el complejo mundo de la segunda mitad del siglo
XXI.
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content/uploads/2021/02/01 ProjetoPoliticoPedagogico-PPP2019-2023V1-4.pdf
40. (PDF) Investigating elective courses in architectural

education, https://www.researchgate.net/publication/324836487 Investigating electi
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41. Grado en Estudios en Arquitectura - Oferta de estudios oficiales universitarios -
Universidad de Zaragoza, https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=157

42. Student Demand and the Supply of College Courses - GitHub Pages, https://jacob-
light.github.io/catalog-project.pdf
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asignaturas-optativas

44, (PDF) Digital design implications: a comparative study of architecture education
curriculum and practices in leading architecture firms -

ResearchGate, https://www.researchgate.net/publication/338348833 Digital design i
mplications a comparative study of architecture education curriculum and practi
ces in_leading architecture firms

45. Top-Rated Universities for Studying Architecture in 2024, According to QS World
Rankings, https://www.archdaily.com/1017399/top-rated-universities-for-studying-
architecture-in-2024-according-to-gs-world-rankings

46. Building Information Modelling (BIM) Acceptance and Learning Experiences in
Undergraduate Construction Education: A Technology Acceptance Model (TAM)
Perspective—An Australian Case Study - MDPI, https://www.mdpi.com/2075-
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ANALISIS COMPARATIVO Y PROSPECTIVO DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION
DOCENTE EN LAS FACULTADES DE ARQUITECTURA DE ELITE A NIVEL GLOBAL, CON
ENFASIS EN IBEROAMERICA

El ecosistema de la educacién superior en arquitectura atraviesa un periodo de
redefinicion estructural en el que la calidad del profesorado se ha convertido en el
principal activo estratégico de las instituciones. La evaluacidon docente, lejos de ser
percibida exclusivamente como un instrumento de rendicion de cuentas, se ha
transformado en un mecanismo complejo de acompafiamiento profesional, promocién
académica y aseguramiento de la reputacion institucional en un mercado educativo
globalizado. Este fendmeno es particularmente visible en las facultades de arquitectura
de élite, donde la naturaleza hibrida de la disciplina, que oscila entre la precisidn técnica
de la ingenieria y la sensibilidad estética de las artes, exige sistemas de evaluaciéon
capaces de medir tanto la produccidon cientifica convencional como la creacién
arquitectdnica y la efectividad pedagégica en el taller. El presente reporte analiza las
métricas, filosofias y consecuencias de estos sistemas, contrastando los modelos
anglosajones y europeos con la realidad especifica de Espaia y América Latina.

El Estandar de Excelencia Global: Métricas y Reputacion

En la cuspide de la ensefianza arquitectdnica global, instituciones como The Bartlett
School of Architecture (UCL), el Massachusetts Institute of Technology (MIT) y la Delft
University of Technology (TU Delft) han consolidado modelos de evaluaciéon que
priorizan el impacto intelectual y la innovacién tecnoldgica.[1] Segun los datos del QS
World University Rankings 2024, la reputacion académica y la reputacion entre
empleadores constituyen los pilares que sostienen el prestigio de estas facultades.[2]
No obstante, detras de estos indicadores se esconde una infraestructura de evaluacion
individual extremadamente rigurosa.

En The Bartlett (UCL), la evaluacién docente se vincula estrechamente con la capacidad
del profesorado para liderar el discurso arquitecténico contemporaneo. La institucién
ha mantenido el primer puesto mundial gracias a una puntuacién perfecta en reputacion
académica, lo que refleja un sistema que incentiva la produccion de pensamiento critico
y la visibilidad internacional.[3] El modelo britanico, influenciado por marcos de
excelencia en investigacion, evalla la calidad de la ensefianza a través de su capacidad
para fomentar un disefo independiente, creativo y riguroso.[4]

Por su parte, el MIT integra la evaluacién docente dentro de un marco de precisidn
cientifica. El profesorado es evaluado por su destreza en la integracién de andlisis
computacional y disefio, promoviendo que la arquitectura sea tratada como un
problema de ingenieria avanzada que requiere validacidon mediante datos y pruebas.[5,
6] En el MIT, la progresidén hacia la permanencia (tenure) es un proceso de multiples
etapas que incluye el rango de Associate Professor without Tenure (AWOT), donde se
exige la publicacién de un libro de autoria Unica o una serie equivalente de articulos de
alto impacto antes de considerar la estabilidad definitiva.[7]
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. . Puntuacién Reputacion Citaciones por|H-index

Universidad . . o
General Académica Articulo Citaciones

UCL (Reino Unido) 97.4 100.0 91.8 91.4
MIT (Estados Unidos) 95.4 97.1 93.7 85.8
Delft Unl\./er5|ty of Technology 93.2 93.8 90.9 96.8
(Paises Bajos)
ETH Zurich (Suiza) 91.9 92.8 93.9 89.2
National University of Singapore 376 85.8 96.3 89.9
(NUS)
Harvard University  (Estados 874 870 395 756
Unidos)
Politecnico di Milano (Italia) 87.3 88.4 79.6 85.8
Tsinghua University (China) 86.8 83.8 94.0 95.5
UC Berkeley (Estados Unidos) |86.7 84.4 95.7 90.8
Un!ver5|ty of Cambridge (Reino 83.7 81.0 913 83.5
Unido)

Fuente: Elaboracion propia basada en QS World University Rankings by Subject 2024: Architecture & Built Environment.[1, 2]

El Modelo de Evaluacidn en Espafia: Acreditacion y Sexenios

El sistema espaiol presenta una estructura altamente formalizada, regida por la Agencia
Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA). La evaluacion del
desempefio docente en Espafia no solo tiene fines de mejora educativa, sino que es un
requisito sine qua non para el acceso a las figuras contractuales estables y para la
promocién dentro de los cuerpos docentes universitarios.[8]

El Programa DOCENTIA y la Calidad de la Enseianza

La mayoria de las universidades publicas espafiolas, como la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM)y la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), implementan el programa
DOCENTIA para evaluar la actividad docente individual en ciclos de cuatro afos.[8] Este
programa se estructura en dimensiones que incluyen la planificacion (adecuacion de la
guia docente), el desarrollo (cumplimiento del encargo y coordinacion) y los resultados
(satisfaccion de los estudiantes y tasas de rendimiento).[8]

Para que un docente sea calificado como "Excelente", debe superar un umbral de 70
puntos totales y demostrar una participacién significativa en proyectos de innovacion
docente financiados en convocatorias competitivas.[8] Un aspecto critico de este
sistema es la valoracion del reconocimiento externo, donde se premia al profesorado
gue ha recibido distinciones por su labor educativa fuera de su propia institucién.[8]

La Investigacion como Eje de la Carrera Académica

A pesar de la importancia de la docencia, la carrera académica en Espafia sigue estando
fuertemente determinada por la evaluacion de la investigacion a través de los "sexenios"
otorgados por la Comisién Nacional de Evaluacion de la Actividad Investigadora
(CNEALI).[9, 10] En el 4rea de arquitectura, esto ha generado histéricamente tensiones
debido a la dificultad de encajar la produccidn proyectual en los moldes de las revistas
indexadas. Sin embargo, los nuevos criterios de ANECA actualizados en 2024 han
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comenzado a reconocer con mayor peso la transferencia de conocimiento, la
divulgacién cientifica y la actividad de caracter profesional, como proyectos
arquitecténicos premiados o exposiciones en museos de relevancia.[9]

La Realidad de la Evaluacidn en Latinoamérica: Entre el Control y la Mejora

En América Latina, la evaluacidon docente ha cobrado una relevancia sin precedentes
debido a las presiones de agencias de acreditacidon nacionales y la busqueda de
competitividad internacional. El panorama regional es heterogéneo, con paises como
México, Chile y Argentina liderando la implementacion de sistemas complejos.[11]

México y la Tradicién de la UNAM

La Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y la Universidad Iberoamericana
(UIA) son pioneras en el uso de cuestionarios de opinidén estudiantil, practica que se
generalizd en el pais desde la década de los noventa.[12, 13] En la Facultad de
Arquitectura de la UNAM, la evaluacién se concibe como una herramienta de
acompafiamiento a los planes de estudio contempordneos. Los resultados se utilizan
primordialmente para identificar necesidades de actualizacién pedagdgica, invitando a
los docentes con dreas de oportunidad a diplomados y cursos de formacién docente.[13]
En el sector privado mexicano, modelos como el de la Universidad lberoamericana
buscan transitar de un paradigma de control (centrado en el producto y la
homogeneidad) hacia modelos de mejora continua como "Dialogemos", que priorizan
la autoevaluacion y el aprendizaje significativo en entornos de taller.[14]

Chile: Categorizacién y Permanencia

Chile posee uno de los sistemas mas rigurosos de la regién en términos de jerarquizacion
académica. La Pontificia Universidad Catélica de Chile (PUC) y la Universidad de Chile
establecen reglamentos de carrera académica que definen con precisién los requisitos
para el ascenso de profesor asistente a asociado vy titular.[15, 16] En la PUC, el
nombramiento de Profesor Docente Asociado requiere haber demostrado un
compromiso con la misién institucional y una contribucién de alta calidad e
independiente en contenidos o metodologias docentes.[15] El sistema chileno valora
especialmente la autonomia y el reconocimiento externo, integrando la evaluacion de
la creacion artistica y la practica profesional como equivalentes a la investigacion
cientifica tradicional.[15, 17]

Argentina y el Enfoque en la Didactica Proyectual

En la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo (FADU) de la Universidad de Buenos
Aires (UBA), la evaluacidon docente estd intrinsecamente ligada a la formacién de
posgrado en docencia universitaria. Se valora que el profesor sea un investigador de su
propia prdctica, capaz de analizar las légicas proyectuales y aplicar nuevas tecnologias
en el aula.[18] Investigaciones desarrolladas en la UBA por especialistas como Ana Maria
Romano destacan la importancia de evaluar el "aprender haciendo" y el proceso
cognitivo del estudiante como reflejo de la efectividad docente.[19, 20]
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Posicion
Institucid Pai M | Eval i0
nstituciéon ais Regional (QS) odelo de Evaluacion
Pontificia Universidad| _, . Jerarquizacidn por méritos en docencia, creacion
Catélica de Chile (UC) Chile 11 (30global) |\ iacisn.[15, 21]
Unl\{er5|dad Nac[ohal . 2 (51-100|Evaluacion por opinién estudiantil y programas
Autdénoma de México|México lobal) de apoyo pedagdgico.[13, 21]
(UNAM) g poyo pedagogico.[ 15,
Universidade de Sdo Paulo Brasil 3 (51-100|Fuerte énfasis en produccién cientifica indexada
(USP) global) e internacionalizacion.[21, 22]
Universidad de Buenos Aires Argentina 4 (101-150{Formacidn docente obligatoria y evaluacion de la
(uBA) & global) practica de taller.[18, 21]
Universidad Nacional de Colombia 5 (101-150|Modelo integral con mudltiples instrumentos
Colombia global) (EDIFICANDO).[11, 21]
Universidad de los Andes Colombia 6 (101-150 EvaluaC|o.n’centrada en el desempefio académico
global) y reputacion del empleador.[21]

Fuente: Elaboracion propia basada en rankings de arquitectura 2024.[1, 21]
Comparativa: Universidades Publicas versus Privadas

La distincion entre el sector publico y el privado en la evaluacién docente revela
filosofias institucionales divergentes, aunque ambas convergen en la necesidad de
demostrar "calidad" ante agentes externos.

Instituciones Publicas: Estabilidad y Rigidez Administrativa

En las universidades publicas de Espafia e Iberoamérica, la evaluacidon docente estd
blindada por reglamentos de carrera funcionaria. La estabilidad laboral es un derecho
gue se obtiene tras procesos de seleccién competitivos (oposiciones o concursos de
méritos), y la evaluacion posterior actia como un filtro para la promocién o el acceso a
incentivos econdmicos (como los quinquenios de docencia en Espafia).[10, 23]

El principal reto de la evaluacién en el sector publico es la desconexién entre los
resultados de la evaluacién y la toma de decisiones sobre la permanencia. En muchos
casos, una evaluacion negativa tiene pocas consecuencias administrativas reales en el
personal de planta, limitdndose a recomendaciones de formacion.[11, 12] No obstante,
para el personal temporal o contratado, una evaluacidn negativa puede significar la
exclusion de bolsas de empleo o la no renovacion de contratos, lo que genera una brecha
de vulnerabilidad dentro de la misma planta docente.[23]

Instituciones Privadas: Agilidad, Especializacién y Enfoque en el Cliente

Las universidades privadas de arquitectura, como la Universidad Andhuac en México o
la Universidad de Navarra en Espafia, operan bajo una légica de alta especializacién y
actualizacion constante de planes de estudio.[24] En estas instituciones, el docente es
visto como un facilitador de la experiencia estudiantil, y la evaluacion suele tener un
peso mayor en la satisfaccion del "cliente-alumno".[12, 24]

Las ventajas competitivas del sector privado, como la mejor infraestructura y la rapida
renovacion de curriculos, se reflejan en sistemas de evaluacién que premian la
internacionalizacion, la conexién con la industria y el uso de tecnologias de punta.[24]
En las privadas, el rendimiento docente estd vinculado de manera mas directa a la
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renovacion contractual. Una serie de evaluaciones negativas por parte de los
estudiantes puede derivar rapidamente en la desvinculaciéon del profesor, lo que
mantiene una presién constante sobre el desempefio, pero también conlleva el riesgo
de que el docente ceda ante las demandas de los estudiantes para asegurar su
puesto.[25, 26]

Dimensién Universidad Publica Universidad Privada
Propdsito de lalAcreditacién  estatal y  promocidn|Aseguramiento de la satisfaccion y
evaluacién jerarquica.[10] reputacion.[24]

Consecuencias
evaluacién negativa

de

Limitadas para personal fijo; criticas para
contratados.[23]

Alta probabilidad de no renovacion
de contrato.[25]

Variable (Vinculada a desempeiio y
demanda).[24]

Variable; a menudo se prioriza la
practica profesional.[27]

Estabilidad laboral Alta (Carrera funcionaria/Tenure).[16]

Determinante la  promocidn

nacional.[9]

. L ara
Peso de la investigacidn P

Participacion del|Institucionalizada pero a veces ignorada
estudiante para la permanencia.[28]

Fuente: Elaboracion propia basada en Snippets [10, 12, 24] y.[23]

Critica para la toma de decisiones
administrativas.[12]

La Voz del Estudiante: El Dilema de la Opinién

La encuesta de opinidn estudiantil es el instrumento de evaluacién mas extendido
globalmente, pero su uso genera una controversia profunda entre los expertos en
educacion superior. En facultades de arquitectura, donde el proceso de ensefianza es
altamente subjetivo y emocional, esta herramienta adquiere matices especificos.

El Sesgo y la Validez de las Encuestas

Investigaciones criticas denuncian que las evaluaciones estudiantiles suelen estar
sesgadas por factores ajenos a la calidad pedagédgica, como la personalidad del docente,
la dificultad percibida de la materia o incluso sesgos de género y etnia.[28] En el contexto
de la arquitectura, existe el peligro de que los docentes reduzcan la carga de trabajo o
suavicen la critica en las entregas de taller para evitar represalias en las
evaluaciones.[26]

A pesar de estas criticas, las instituciones defienden las encuestas como un ejercicio de
democracia académica. En universidades como la Universidad Nacional de Colombia o
la UNAM, los estudiantes tienen el derecho de expresar su percepcion sobre la claridad
del profesor, su puntualidad y su capacidad para motivar el aprendizaje.[13, 29]

Efectos de las Evaluaciones Negativas

Cuando un docente recibe calificaciones consistentemente bajas, las consecuencias
varian segun el contexto institucional:

1. Consecuencias Administrativas: En sistemas como el de la Universidad de Navarra o
universidades privadas latinoamericanas, la obtencidon de una valoracién negativa
puede suponer la exclusién de bolsas de trabajo temporal o la pérdida de bonos de
desempeiio.[23, 30]
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2. Consecuencias Pedagdgicas: En la UNAM, se activan mecanismos de apoyo,
sugiriendo que el profesor curse diplomados de formaciéon docente para mejorar sus
habilidades didacticas.[13]

3. Impacto Psicoldgico: Evaluaciones reiteradamente negativas pueden minar el
autoconcepto académico del docente y, paradéjicamente, desmotivar su participacion
en procesos de mejora, generando un circulo de fracaso institucional.[31]

Factores Determinantes: Investigacion, Publicaciones y Actualizacion

En las mejores carreras de arquitectura del mundo, la evaluaciéon docente no se limita a
lo que sucede dentro del aula. El perfil del "buen arquitecto-docente" es el de un
profesional integral que contribuye activamente al avance de la disciplina.

La Investigacion y el Reconocimiento de la Practica (ACSA)

La Association of Collegiate Schools of Architecture (ACSA) ha establecido directrices
claras para la evaluacién de la labor creativa. En arquitectura, la "investigaciéon" no solo
se traduce en articulos indexados, sino también en el disefio de obras construidas que
sean validadas por jurados externos, premios de disefo y publicaciones en revistas de
critica profesional.[32]

Para un profesor en el MIT o la ETH Zurich, el éxito se mide por la capacidad de obtener
financiamiento competitivo para laboratorios de investigacion (como los dedicados a la
fabricacidn digital o la sostenibilidad) y por la influencia de su trabajo en el discurso
global.[5, 32, 33] El h-index y las citaciones por articulo son métricas fundamentales,
pero también lo es la participacion como jurado internacional en concursos vy
bienales.[1, 32]

La Importancia de la Actualizacion Pedagdgica y Digital

La rapida evolucién de las herramientas digitales (BIM, disefio paramétrico, inteligencia
artificial) exige que el docente de arquitectura esté en un proceso de actualizacién
permanente. Las instituciones lideres evalian la capacidad del profesorado para
integrar estas tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje.[5, 34]

En Latinoamérica, la tendencia para 2024-2025 se centra en la accesibilidad digital y la
inclusidn. Las universidades estan premiando a los docentes que desarrollan materiales
diddacticos innovadores y que demuestran una "presencia emocional” efectiva en
entornos de ensefianza hibrida, una leccion aprendida durante la emergencia sanitaria
del COVID-19.[14, 34]

Tendencias Futuras y Conclusiones

El andlisis de la evaluacidon docente en las mejores facultades de arquitectura a nivel
global revela una transicidon desde sistemas de control administrativo hacia modelos de
acompafiamiento para el desarrollo profesional. El futuro de la evaluacién parece
dirigirse hacia la multidimensionalidad, donde la opinién del estudiante se complementa
con la evaluacion de pares (coevaluacion), la autoevaluacién reflexiva y la evidencia de
impacto social y profesional.[11, 12]
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Puntos Clave del Futuro de la Evaluacién Docente

e Humanizacion del Proceso: Incorporar la ética, el género y la interculturalidad como
dimensiones evaluables para promover entornos de aprendizaje mas equitativos.[14]

* Reconocimiento de la Investigacidn-Creacion: Consolidar métricas que permitan
valorar el proyecto arquitecténico y la experimentacién en taller con el mismo peso que
la investigacién cientifica tradicional.[32, 35]

e Gamificacion e Interactividad: En 2025, se espera que las metodologias de
aprendizaje basado en juegos y evaluaciones continuas a través de portafolios digitales
sustituyan definitivamente a los exdmenes estandarizados en las asignaturas de
disefio.[36]

¢ Equilibrio entre lo Publico y lo Privado: Mientras las universidades publicas buscan
flexibilizar su burocracia para premiar el talento joven, las privadas intentan fortalecer
su base de investigacion tedrica para ganar puestos en los rankings globales.[1, 24]

En conclusidn, la evaluacion docente en arquitectura se ha convertido en el barémetro
de la vitalidad intelectual de las instituciones. Las facultades que logren diseiar sistemas
gue respeten la singularidad del taller proyectual, fomenten la investigacion de
vanguardia y escuchen la voz del estudiante de manera critica pero justa, seran las que
lideren la formacién de los arquitectos capaces de enfrentar los desafios urbanos y
climaticos del siglo XXI. La convergencia entre la excelencia académica y la relevancia
practica sigue siendo el desafio Ultimo de estos sistemas de evaluacién, especialmente
en el dinamico contexto de Iberoamérica, donde la arquitectura sigue siendo un motor
fundamental de identidad cultural y desarrollo social.
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Transformation - Announcements - e-flux, https://www.e-
flux.com/announcements/626706/professor-or-assistant-professor-tenure-track-of-
architecture-and-digital-transformation

34. Tendencias en la evaluacion de la ensefianza superior -

Inspera, https://inspera.com/es/tendencias-educativas/tendencias-en-la-evaluacion-
de-la-ensenanza-superior/

35. El docente de Arquitectura: En formacién o

formado, https://camjol.info/index.php/arquitectura/article/download/16270/19400/
60540

36. Tendencias Educativas 2026: IA, VR Y Aprendizaje Hibrido -

CognosOnline, https://cognosonline.com/tendencias-educativas-mas-importantes/
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EL ECOSISTEMA DIGITAL EN LA FORMACION ARQUITECTONICA GLOBAL: UN ANALISIS
COMPARATIVO DE LA ENSENANZA DE SOFTWARE Y METODOLOGIAS EN ESTADOS
UNIDOS, EUROPA Y LATINOAMERICA

La arquitectura contempordnea atraviesa una fase de metamorfosis técnica y
conceptual impulsada por la digitalizaciédn integral de sus procesos. No se trata
simplemente de la adopcidn de nuevas herramientas de dibujo, sino de una
reconfiguracion total del pensamiento proyectual, desde el primer trazo esquematico
hasta la gestion operativa de los edificios terminados.[1, 2] En la actualidad, las
instituciones de ensefianza superior mas prestigiosas del mundo —encabezadas por la
Bartlett School of Architecture (UCL), el Massachusetts Institute of Technology (MIT), la
TU Delfty la ETH Zurich— han dejado de tratar al software como una habilidad periférica
para integrarlo como un componente ontolégico de la disciplina.[3] Este informe analiza
en profundidad cdmo se estructuran estos conocimientos en las mallas curriculares,
examinando las tensiones pedagdgicas entre la flexibilidad creativa y el rigor del dato
constructivo, y como la irrupcion de la inteligencia artificial esta redefiniendo el papel
del arquitecto como gestor de informacién.[2, 4]

Dinamicas regionales y filosofias de enseiianza

El panorama educativo en arquitectura no es homogéneo; las diferencias regionales en
Estados Unidos, Europa y Latinoamérica reflejan prioridades culturales, histéricas y de
mercado laboral distintas.[5] Mientras que las escuelas estadounidenses tienden a un
enfoque centrado en la innovacidn, la funcionalidad y la produccion masiva de
documentacién técnica, las instituciones europeas suelen priorizar la investigacidon
tedrica, la preservacién del patrimonio y la integracién urbana.[5, 6] Por su parte,
Latinoamérica se encuentra en una etapa de transicidn acelerada, adoptando
estdndares globales como el BIM para cerrar brechas de productividad, aunque a
menudo enfrentando desafios de infraestructura y acceso a licencias.[7, 8, 9]

En Estados Unidos, el sistema educativo se basa fuertemente en el "Design Studio",
donde se espera que los estudiantes integren habilidades técnicas de manera auténoma
0 a través de seminarios intensivos.[5] Instituciones como la Universidad de Harvard
(GSD) y el MIT fomentan una cultura de "hacer" (making), utilizando laboratorios de
computaciéon avanzada para explorar la relacién entre el cédigo y la forma fisica.[10, 11]
El rigor técnico es una exigencia de empleabilidad; se espera que un graduado de una
universidad de élite domine no solo el disefio, sino la coordinacidon compleja de sistemas
constructivos.[6]

Europa presenta un liderazgo claro en la infraestructura de investigacion y la excelencia
en sostenibilidad.[12] La Bartlett School of Architecture en el Reino Unido ha sido
pionera en el uso de motores de videojuegos y realidad virtual para crear "mundos
virtuales" arquitecténicos, mientras que la TU Delft en los Paises Bajos se destaca por su
enfoque multidisciplinario en la ciencia de la edificacion y la gestion del entorno
construido.[13, 14, 15] La pedagogia europea suele ser mas experimental en el uso de
herramientas digitales, transformando los estudios en "laboratorios vivos" donde se
prueba el impacto de la tecnologia en la sociedad.[12]
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En Latinoamérica, universidades como la Universidad de Sao Paulo (USP) y la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile (UC) estdn liderando la implementacién regional del
BIM.[8, 16] La tendencia es alejarse de la ensefianza de software como una materia
técnica aislada para insertarla en el nucleo del taller de proyectos.[8] Sin embargo,
persiste un sistema de materias optativas muy robusto, como en la Facultad de
Arquitectura, Disefio y Urbanismo (FADU) de la UBA, donde los alumnos pueden
personalizar su perfil técnico eligiendo entre diversas cadtedras de Disefio Asistido por
Computadora o Modelado BIM.[17]

Universidad [Region [Enfoque Curricular Estatus del BIM/Software
Harvard GSD |EE. UU.|Holistico, tedrico y tecnolégico Mandatorio en Core 3 e integrado en estudios
L ... |Int d de i tigacio
MIT EE. UU.[Computacidn avanzada y fabricacion " egr.a .O en  ghipos € [nvestigacion
especializados
ucL Europa |[Experimental y vanguardista Diversificado por Unidades de Disefio
(Bartlett) paj=xp yvang P
I e Alt t int d imulacio
TU Delft Europa|Sostenibilidad y gestion técnica amen ¢ Integrado  con - simulacion
ambiental
ETH Zurich  |Europa|Robdtica y disefio paramétrico Central en la investigacion y el master

Generalista con  énfasis  en|En transicidn a integracién mediante Células

FAUUSP Latam investigacion BIM

PUC Chile Latam |Profesionalizante y sustentable Obligatorio y con fuerte oferta de posgrado

Predominio de materias optativas

FADU UBA |Latam [Proyectual con amplia oferta técnica -
especializadas

[2,3,8,16,17,18]

Etapa de conceptualizacién: El debate entre la libertad volumétrica y el rigor BIM

La fase inicial de un proyecto arquitectdnico es la mas maleable y, paraddjicamente, la
gue mas resistencia ofrece a la automatizacién extrema.[19] En este punto, la elecciéon
del software no es una cuestion técnica, sino una decision pedagdgica fundamental. El
Arg. Sergio Manes ha planteado una tesis influyente que resuena en muchas facultades:
la recomendacién de no utilizar softwares BIM nativos como Revit o Archicad en las
etapas tempranas del diseiio.[19, 20]

La critica de Sergio Manes a la rigidez del BIM temprano

Manes sostiene que las herramientas BIM, al estar basadas en una ontologia de tipos
arquitectdnicos predefinidos (muros, ventanas, techos), obligan al estudiante a tomar
decisiones constructivas antes de que la idea espacial esté madura.[7, 19, 20] Un
estudiante que abre Revit para disefar un anteproyecto a menudo se encuentra
atrapado en la légica del software, tratando de hacer que la herramienta "le permita"
crear una forma, lo que deriva en frustraciéon y en una arquitectura limitada por los
pardmetros del programa.[19]

Para Manes, el proceso de disefio debe ser fluido y libre de las restricciones que impone
el modelado paramétrico constructivo en su fase inicial. En su lugar, aboga por el uso de
SketchUp como el instrumento ideal para la lluvia de ideas volumétrica.[20] SketchUp
permite una manipulacién de la geometria similar al modelado con cartén o arcilla,
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donde el arquitecto puede iterar cientos de opciones de "partido" o esquema basico en
una fraccion del tiempo que requeriria armar una estructura coherente en un entorno
BIM.[20, 21]

El protocolo SketchUp BIM de Rodrigo Montoya (Roko)

Frente a la vision de SketchUp como una herramienta puramente plastica, Rodrigo
Montoya propone una evolucion metodolégica denominada "SketchUp BIM" o "Little
BIM".[22, 23] Montoya argumenta que la percepcién de SketchUp como un software
"no profesional" es un mito que ha sido desmentido por la evolucién de las herramientas
de clasificacidon de datos.[23] Su metodologia se enfoca en estudios de pequefia y
mediana escala que necesitan la agilidad de SketchUp pero requieren la inteligencia de
datos del BIM para ser competitivos.[24, 25]

El protocolo de Montoya transforma un modelo de masas en una base de datos
constructiva mediante la organizacion estricta de niveles y etiquetas (tags), y la
aplicacion del estdndar abierto OPEN:BIM a través del formato IFC.[24, 26] Esta
aproximacion permite que el disefio conceptual no se deseche al pasar a la etapa
ejecutiva, sino que se "bimifique" gradualmente, extrayendo mediciones, areas y
especificaciones técnicas directamente desde SketchUp y LayOut.[23, 27]

Rodrigo Montoya (SketchUp

Concepto Sergio Manes (Conceptualizacion) BIM)
Uso de BIM|Desaconsejado en etapastempranas|Compatible si se entiende
Nativo por rigidez. como gestion de datos.

Rol de SketchUp

Herramienta de pensamiento vy
libertad volumétrica.

Eje central de un flujo de
trabajo BIM agil.

Metodologia

Enfoque en la idea embrionaria y el
"partido".

Enfoque en el protocolo, orden
y "Little BIM".

Publico Objetivo

creativa.

Herramienta IA  (Midjourney/ChatGPT) para[Trimble Connect para
Alternativa romper sesgos. colaboracién en la nube.
Estudiantes y disefiadores en fase|Estudios PyME y

emprendedores digitales.

[19, 20, 23, 24, 28]

Inteligencia Artificial: El "momento Sputnik"” en las escuelas de arquitectura

La irrupcién de la inteligencia artificial generativa a finales de 2022 ha marcado un punto
de no retorno en la pedagogia arquitectdnica.[29, 30] Las universidades estan
transitando de la curiosidad experimental a la creacidn de politicas formales de uso,
reconociendo que la IA no es una amenaza al empleo, sino una transformacion radical
de las competencias necesarias para la profesion.[31, 32]
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Modelos de difusidn y exploracidn visual: Midjourney y Stable Diffusion

Herramientas como Midjourney se han convertido en el "ldpiz magico" de la era
digital.[30] En talleres de disefio de universidades lideres, se utilizan para la creacién de
moodboards y la exploracién de atmdsferas espaciales que antes tomaban dias en
renderizarse.[30, 33] Sergio Manes destaca que la |A es superior en su capacidad
propositiva, permitiendo al arquitecto realizar una "ingenieria inversa" de sus propios
conceptos: subir un render basico y pedirle a la IA que extraiga los valores
arquitectdnicos o sugiera alternativas que el sesgo creativo del disefiador podria haber
omitido.[34]

No obstante, las escuelas advierten sobre el riesgo de las "arquitecturas predecibles" o
imposibles de construir.[35, 36] En la ETH Zurich, por ejemplo, se enfatiza que aunque
la IA puede procesar vastas cantidades de datos y estilos, el ser humano debe mantener
la decision final y la responsabilidad ética del proyecto.[35, 37] El desafio pedagédgico
actual es ensefiar a los estudiantes a construir "prompts" técnicos que vayan mas alla
de la estética superficial y consideren la tectdnica, la gravedad y la materialidad.[38, 39]
LLMs y asistentes de disefio: ChatGPT y Gemini

El uso de modelos de lenguaje de gran tamafio (LLMs) como ChatGPT y Gemini se ha
diversificado mas alld de la escritura creativa. En el dmbito académico, se estan
implementando para:

1. Redaccion de memorias descriptivas: Los estudiantes utilizan LLMs para estructurar
sus intenciones de diseino, superando la tradicional dificultad de los arquitectos para
verbalizar sus conceptos.[34, 40] Existen incluso GPTs personalizados disefiados para
simular criticas de profesores de disefio basandose en una imagen del proyecto.[34, 41]
2. Optimizacion de flujos de trabajo BIM: La capacidad de ChatGPT para generar cédigo
ha permitido que estudiantes sin conocimientos profundos de programacion creen
scripts para Dynamo o Grasshopper, automatizando tareas repetitivas en Revit o
Rhino.[1, 42, 43]

3. Investigacion y sintesis normativa: Los LLMs actian como buscadores avanzados que
pueden sintetizar cédigos de edificacién o estdndares de sostenibilidad, ahorrando
horas de investigacion documental.[42, 43, 44]

Harvard GSD vy otras instituciones han comenzado a emitir directrices que fomentan la
exploracion de estas herramientas bajo un esquema de transparencia, exigiendo que
cualquier uso de IA sea citado y reconocido formalmente en las entregas.[31]

Produccién y documentacion: El estdndar profesional del BIM nativo

Si la conceptualizacién es el reino de la libertad, la etapa de desarrollo y ejecucidn es el
reino del estandar.[45, 46] Revit de Autodesk se mantiene como el software nativo BIM
predominante a nivel global, especialmente en el mercado estadounidense, debido a su
capacidad inigualable para la coordinacién multidisciplinar entre arquitectura,
estructuras e instalaciones (MEP).[47, 48]
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Revit y la ensefianza orientada al mercado

En instituciones como el MIT, la formacién en Revit comienza con la comprension de la
ontologia arquitecténica y la jerarquia de elementos.[49, 50] Los cursos obligatorios
ensefian a los alumnos a configurar proyectos, gestionar niveles y cuadriculas, y producir
planos técnicos automaticos.[49, 51] El valor afiadido del BIM no es solo el dibujo 3D,
sino la capacidad de extraer cdlculos cuantitativos precisos, eliminando el error humano
en las mediciones.[7, 48]

Archicad y el enfoque Open BIM

Archicad conserva una fuerte presencia en las facultades europeas y en estudios de
arquitectura que priorizan la interfaz intuitiva y la compatibilidad nativa con sistemas
Mac.[47] Su enfoque en el estandar IFC lo posiciona como el lider del movimiento "Open
BIM", permitiendo una colaboracién mas fluida entre diferentes softwares sin depender
exclusivamente del ecosistema de Autodesk.[47, 52] Muchas universidades europeas
ofrecen formacién en ambos programas, reconociendo que la versatilidad del egresado
es clave en un mercado laboral fragmentado.[47]

Renderizado y visualizacidon avanzada

La pedagogia del renderizado ha cambiado el enfoque del fotorrealismo estatico hacia
la evaluacion del disefio en tiempo real.[53, 54]

¢ VV-Ray: Sigue siendo el estandar para visualizaciones de alta fidelidad, especialmente
en concursos y presentaciones finales, debido a su control preciso sobre la iluminacion
y las texturas.[15, 55]

¢ Enscape y Lumion: Son los preferidos para el trabajo diario en el taller. Su integracién
como plugins permite al estudiante ver cdmo cambia la luz solar en su edificio mientras
modifica una ventana en Revit o SketchUp, convirtiendo la visualizacién en una
herramienta de andlisis y no solo de venta.[53, 54, 56]

e Twinmotion: Basado en Unreal Engine, estd ganando terreno para la creacidn de
recorridos virtuales y experiencias de realidad virtual (VR), permitiendo a los alumnos
"caminar" por sus proyectos antes de construirlos.[53, 54, 56]

El ciclo de vida completo: Gestion y mantenimiento (BIM 6D y 7D)

Las carreras de arquitectura mas avanzadas estan expandiendo su enfoque hacia las
etapas de pos-construccién, una fase tradicionalmente ignorada en la educacién
clasica.[46, 57] El concepto de BIM de 7 dimensiones permite abarcar todo el ciclo de
vida del edificio.

1. BIM 4D (Tiempo): Integracion de cronogramas de obra. Se ensefia el uso de
Navisworks para simular secuencias de construccidon y detectar conflictos logisticos
antes de llegar al sitio de obra.[45, 58, 59]

2. BIM 5D (Coste): Vinculacién de modelos con presupuestos dindmicos. Herramientas
como Presto o Arquimedes permiten que cualquier cambio en el disefio actualice
automaticamente el costo total del proyecto.[60, 61, 62]
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3. BIM 6D (Sustentabilidad): Andlisis energético y huella de carbono. Las facultades
integran Autodesk Insight o Ladybug para asegurar que los disefios cumplan con
estandares de eficiencia energética.[1, 58, 63]

4. BIM 7D (Facility Management): Gestién operativa y mantenimiento. Esta es la
frontera actual de la ensefianza técnica. Se utilizan plataformas como usBIM.facility o
Autodesk BIM 360 Ops para crear gemelos digitales que almacenan manuales, garantias
y planes de mantenimiento preventivo.[57, 58]

La ensefianza de estas dimensiones suele reservarse para los niveles finales de la carrera
0 para programas de maestria especializados en BIM Management, donde se forma a
profesionales capaces de dirigir equipos multidisciplinarios y gestionar grandes activos
inmobiliarios.[1, 46, 64]

Estructura curricular: ¢Cdmo y cuando se aprende el software?

La integracidon del software en el curriculo académico varia entre tres modelos
principales: materias separadas, integracion en el taller y aprendizaje
independiente/extracurricular.[2, 65]

Materias separadas y obligatorias

Muchas universidades mantienen cursos técnicos obligatorios al inicio de la carrera para
establecer una base comun. En la PUC Chile y la USP, el modelado 3D e informatica
aplicada se ensefian en los primeros semestres como asignaturas instrumentales.[66,
67, 68] En el MIT, los cursos de introduccién al BIM son obligatorios para los estudiantes
de master profesional (MArch), asegurando que todos tengan el mismo nivel de
competencia antes de entrar en los estudios de opcidn avanzada.[49, 69, 70]

Materias optativas y especializacién

En facultades masivas como la FADU de la UBA, el modelo de optativas es fundamental.
Los estudiantes deben cumplir una carga horaria de materias elegibles, lo que ha
permitido la proliferacién de catedras altamente especializadas en temas como
"Modelizacion Tetradimensional" o "Programacion Visual sobre Modelos BIM".[17] Este
sistema permite que el alumno decida si quiere un perfil de disefiador conceptual o de
especialista técnico.

Integracion en el taller (Studio-based)

Es el modelo ideal pero el mas dificil de implementar debido a la necesidad de
profesores de taller capacitados en software. En la Bartlett y la TU Delft, la tecnologia
no se ensefla como un manual, sino como un requisito para resolver problemas de
disefio en el estudio.[13, 18, 71] Si una "Unidad de Diseno" se enfoca en robdtica, el
estudiante aprende Grasshopper y programacién de brazos robdticos de manera
organica mientras desarrolla su proyecto.[13, 72]
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Aprendizaje independiente y educacidn continua

Debido a la rapidez con la que evoluciona el software, una parte significativa del
aprendizaje sigue siendo independiente.[22, 73] Las universidades suelen facilitar el
acceso a licencias educativas y plataformas de tutoria en linea (como LinkedIn Learning
para el MIT), pero es el estudiante quien profundiza en las herramientas segin su
interés.[49, 74] Asimismo, existe una oferta creciente de diplomados y certificaciones
externas (como las de Roko.Design o Espacio BIM) que complementan la formacion de
grado para profesionales que necesitan actualizarse en metodologias especificas como
el SketchUp BIM o el BIM Management.[22, 24, 75]

.. Nivel o . .
Region Tipico Formato de Enseifianza |Caracter de la Materia
Estados Inicial /|ISeminarios intensivos y|Obligatorio en niveles base,
Unidos Master electivas optativo en avanzados
, Integrado en Unidades|indisociable del proceso de
Europa Master .
de Disefio proyecto
. .. . Materias técnicas|Obligatorio al inicio, fuerte oferta
Latinoamérica |(Inicial ) .
instrumentales de optativas
Cursos online Aprendizaje  independiente
Global Todos ., . yAp . J. . P y
educacidn continua profesionalizacién

[2,8,17,62,76,77]
Conclusiones y prospectiva de la profesion

La investigacion sobre el estado actual de la ensefianza de software revela una disciplina
en un equilibrio precario entre la tradicion humanista y la exigencia tecnoldgica.[2, 12]
La principal conclusién es que el software ha dejado de ser una herramienta de
representacidén para convertirse en una herramienta de simulacién y gestién de la
complejidad.[1, 2]

El arquitecto del futuro cercano, tal como lo perfilan las mallas curriculares de 2025,
debe ser un "lider digital" capaz de orquestar flujos de trabajo hibridos.[23, 24] Esto
implica dominar la agilidad de SketchUp para la ideacidn, la potencia de la IA generativa
para la exploracion de posibilidades, y el rigor de Revit o Archicad para la materializacién
constructiva y el mantenimiento 7D.[27, 34, 58]

La brecha entre la conceptualizacion libre y el modelado técnico, identificada por Sergio
Manes, estd siendo cerrada por enfoques como el de Rodrigo Montoya, que demuestran
gue el BIM es una metodologia de orden y no una restriccién de software.[19, 23, 24]
En ultima instancia, el éxito de la formacién arquitecténica dependera de la capacidad
de las universidades para ensefiar a pensar a través de la maquina, y no para la maquina,
manteniendo el criterio humano y ético como el eje rector de la creacién del habitat.[35,
38, 44]

209



REFERENCIAS Y FUENTES CITADAS

1. Master Internacional en BIM Management e Inteligencia Artificial para la
Construccidn, https://designmodelingacademy.com/curso/maestria-bim-proyectos-
estructurales

2. From Tool-Based Training to Integrated Studios: A Review of BIM Education in
Architecture, https://www.mdpi.com/2075-5309/16/1/166

3. QS World University Rankings by Subject: Architecture & Built Environment

2025, https://www.qgschina.cn/en/university-rankings/university-subject-
rankings/2025/architecture-built-environment

4. Teaching with Artificial Intelligence in Architecture: Embedding Technical Skills and
Ethical Reflection in a Core Design Studio - MDPI, https://www.mdpi.com/2075-
5309/15/17/3069

5. Architectural Differences: US vs Europe -

jobs.archi, https://jobs.archi/2024/02/12/architectural-differences-us-vs-europe/

6. How are architecture design courses taught differently in the US than in Europe? -
Quora, https://www.quora.com/How-are-architecture-design-courses-taught-
differently-in-the-US-than-in-Europe

7. Live | Las VENTAJAS al desarrollar tus Proyectos Arquitectonicos con REVIT -
YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=fFxtkFgQlrs

8. LabBIM - USP, https://labbim.fau.usp.br/

9. The State of BIM in Latin America | Ariel Castillo | Autodesk

University, https://www.autodesk.com/autodesk-university/article/State-BIM-Latin-
America-Ariel-Castillo-2020

10. Department of Architecture | MIT Course

Catalog, https://catalog.mit.edu/schools/architecture-planning/architecture/

11. Undergraduate Architecture Studies - Harvard Graduate School of

Design, https://www.gsd.harvard.edu/academics/early-design-
education/undergraduate-concentration/

12. What a global survey reveals about the future of architectural

education?, https://www.uia-architectes.org/en/mag/what-a-global-survey-reveals-
about-the-future-of-architectural-education/

13. Architecture MArch | Prospective Students Graduate - UCL

..., https://www.ucl.ac.uk/prospective-students/graduate/taught-degrees/architecture
14. MSc Architecture, Urbanism and Building Sciences - TU

Delft, https://www.tudelft.nl/en/education/programmes/masters/aubs/msc-
architecture-urbanism-and-building-sciences

15. Hi hello, does anyone know what rendering softwares are used for
academic/exploratory diagrams like these? Very much Bartlett style, | think it's such a
cool way to playfully visualize conceptual ideas. : r/archviz -

Reddit, https://www.reddit.com/r/archviz/comments/us4tpr/hi hello does anyone k
now what rendering/

16. Las mejores escuelas de arquitectura del mundo, https://mandua.com.py/las-
mejores-escuelas-de-arquitectura-del-mundo-in586

17. ARQ. Materias Optativas - Facultad de Arquitectura, Disefio y

..., https://www.fadu.uba.ar/arg-materias-optativas-2/
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18. Track: Architecture - TU

Delft, https://www.tudelft.nl/en/education/programmes/masters/aubs/msc-
architecture-urbanism-and-building-sciences/master-tracks/architecture

19. BIM DESIGN | YES or NO? | Revit Archicad Project Podcast Fabian Calcagno
Miller&Co, https://www.youtube.com/watch?v=psYFNS8HOvuM

20. Revit o Archicad Cuadl es el mejor? toda la verdad sobre el autocad -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=5H16aGtFrml

21. SKETCHUP 2023 O 3DS MAX 2024 CUAL ES MEJOR PARA ARQUITECTOS
RENDERISTAS - YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=dztxjf3n99M

22. Cursos 3D | SketchUp BIM | Layout | Trimble Connect | Roko.Design | Formacion y
consultoria en disefio interior CAD:BIM, https://www.roko.design/academy

23. Caso De éxito - Implementacion De Metodologia BIM Con SketchUp Pro Para El
Estudio Belén Domecq - YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=xZncA3Cdalk
24. 5 razones para implementar BIM con CAD | Roko.Design |

..., https://www.roko.design/blog/5-razones-para-implementar-bim-con-cad

25. Metodologia SketchUp BIM para Arquitectura | PDF | Arquitecto | Modelado de
informacién de construccién -

Scribd, https://es.scribd.com/document/593063872/Introduccio-n-metodologi-a-
SketchUp-BIM

26. Guia de modelacién 3D:BIM | SketchUp Pro -

Roko.Design, https://www.roko.design/blog/guia-modelacion-3d-bim-sketchup-pro
27. 5 formas de colaborar con SketchUp y Revit en proyectos BIM -

Roko.Design, https://www.roko.design/blog/colaboracion-entre-sketchup-y-revit

28. INTRODUCCION A LA METODOLOGIA BIM CON SKETCHUP PRO. WEBINAR 1 DE

4, https://www.youtube.com/watch?v=Fhb2WEqZ4Y0

29. Al and architecture in 2025: resistance is fading | Neil Leach on Architecture in the
Age of Artificial Intelligence -

Bloomsbury, https://www.bloomsbury.com/us/discover/bloomsbury-
academic/blog/featured/ai-and-architecture-in-2025-resistance-is-fading/

30. Midjourney y el diseiio en arquitectura - Escola

Sert, https://www.escolasert.com/es/blog/midjourney-diseno-arquitectura

31. Generative Al in Teaching and Learning at the GSD - Harvard Graduate School of
Design, https://www.gsd.harvard.edu/resources/ai/

32. La IA estd transformando un montén de sectores. En la arquitectura directamente
quiere marcar un punto de no retorno - Xataka, https://www.xataka.com/robotica-e-
jia/ia-esta-transformando-monton-sectores-arquitectura-directamente-quiere-marcar-
punto-no-retorno

33. The Best Al Image Generators for Architecture in 2026 - Pixels to

Plans, https://pixelstoplans.com/the-best-ai-image-generators-for-architecture-2026/
34. COMO HACERLO? | proceso de disefio arquitectura | chatgpt

..., https://www.youtube.com/watch?v=0-iiNj-cGQ4

35. El impacto de la inteligencia artificial en la arquitectura en 2024 (y mas alla) - Just
Crea, https://justcrea.com/articulos/inteligencia-artificial/el-impacto-de-la-
inteligencia-artificial-en-la-arquitectura

36. Docentes optimizan el disefio arquitectdnico a través de la IA | Tecnoldgico de
Monterrey, https://conecta.tec.mx/es/noticias/puebla/educacion/docentes-
optimizan-el-diseno-arquitectonico-traves-de-la-ia
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37. 2025 Venice Architecture Biennale Conference: Generative Al and the Future of
Learning and Making | UCL Bartlett Faculty of the Built

Environment, https://www.ucl.ac.uk/bartlett/events/2025/nov/2025-venice-
architecture-biennale-conference-generative-ai-and-future-learning-and-making
38. Project-based Seminar - Harvard Graduate School of

Design, https://www.gsd.harvard.edu/course type/project-based-seminar/

39. Integrating Generative Al in Architectural Education: A Comparative Study of
Traditional, Stock LLMs, and Custom Tools -

SciTePress, https://www.scitepress.org/Papers/2025/133780/133780.pdf

40. Coémo hacer que ChatGPT recomiende tu estudio de Arquitectura - Luciano
Marchisio, https://lucianomarchisio.com/chatgpt-para-arquitectos/

41. MEMORIA DESCRIPTIVA DE UN PROYECTO de ARQUITECTURA AL INSTANTE!!!
ChatGPT iA - YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=3G9jzZGjgRs

42. Exprime ChatGPT para arquitectura como un profesional - Reto

Kommerling, https://retokommerling.com/chatgpt-para-arquitectura/

43, Generative Al | Google Cloud, https://cloud.google.com/ai/generative-ai

44, iEsta mal usar ChatGPT en arquitectura? Una guia honesta

..., https://escalaurbana.blog/2025/05/29/usar-chatgpt-en-arquitectura/

45. iQué es la tecnologia BIM en la construccién? -

Revizto, https://revizto.com/es/que-es-el-bim/

46. What is BIM in Architecture and Why is it Essential for the Architect? -

Revizto, https://revizto.com/en/bim-in-architecture/

47. Revit vs Archicad en 2017 -

YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=Kh50ecrvZI|

48. Los mejores programas BIM en 2025. Las mejores plataformas y herramientas BIM
- Revizto, https://revizto.com/es/programas-platformas-bim/

49. Subject Number(s) 4.507/4.567 Subject Title and Subtitle Introduction to Building
Information Modeling in Architecture Term

off, https://architecture.mit.edu/sites/default/files/course-documents/24sp-
4.507+4.567-syll-nagakura.pdf

50. 10 Best Revit Courses for 2026 - Class

Central, https://www.classcentral.com/report/best-revit-courses/

51. Curso BIM Basico en Arquitectura - Revit

UC, https://educacioncontinua.uc.cl/programas/bim-basico-en-arquitectura-revit/
52. Metodologia BIM en Proyectos multidisciplinares de Arquitectura -

Esdima, https://esdima.com/metodologia-bim-en-proyectos-multidisciplinares-de-
arquitectura/

53. Curso Modelador BIM Arquitectura + IA | The Factory

School, https://thefactoryschool.com/cursos-master/curso-modelador-bim-
arquitectura/

54. CURSOS BIM ONLINE | Master BIM Manager | BIM Expert | REVIT

..., https://www.jmhdezhdez.com/2020/05/cursos-bim-online-rendersfactory.html
55. 7 programas imprescindibles para estudiantes de Arquitectura -

Arcux, https://arcux.net/blog/7-programas-imprescindibles-para-estudiantes-de-

arquitectura/
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56. Herramientas de inteligencia artificial para arquitectos y

disefiadores, https://fa.ort.edu.uy/blog/herramientas-de-inteligencia-artificial-para-
arquitectos

57.BIM 7Dy el facility management - BibLus - ACCA

software, https://biblus.accasoftware.com/es/bim-7d-y-el-facility-management/

58. BIM 7D: La revolucion digital que transforma el disefio en gestidn inteligente,
sostenible y predictiva de infraestructuras - iSE-Academy, https://ise-
latam.com/blog/bim-7d-la-revolucin-digital-gue-transforma-el-diseo-en-gestin-
inteligente-sostenible-y-predictiva-de-infraestructuras

59. Building Information Modeling - School of Planning, Design and

Construction, https://www.canr.msu.edu/spdc/programs/building-information-
modeling

60. Conoce los softwares BIM mas usados - 24Studio

Lab, https://24studiolab.com/bim/los-softwares-mas-usados-en-la-metodologia-bim/
61. Software BIM Arquitectura - ALLPLAN, https://www.allplan.com/es/soluciones-
industriales/software-arquitectura/

62. Top 10 Mejores Master BIM en Espafia 2025 - Mundo

Posgrado, https://www.mundoposgrado.com/ranking-master-bim/

63. Rhino-Grasshopper for Parametric Design: Everything You Need to Know - Pinnacle
IIT, https://pinnacleiit.com/uncategorized/rhino-grasshopper-for-parametric-design-
everything-you-need-to-know/

64. Maestria en BIM Management | Universidad Europea

Meéxico, https://mexico.universidadeuropea.com/postgrado-especializacion-bim-
management-en-linea/

65. Full article: Mapping CAD education in architecture: a critical review and survey of
bachelor programmes in Europe - Taylor & Francis

Online, https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00038628.2025.2584178?src=
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