
Réserve marine et famille de plan 

1.  
𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 = (𝑼𝑼𝒏𝒏 + 𝟖𝟖𝟖𝟖) × (𝟏𝟏 − 𝟓𝟓%) 
𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 = 𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑼𝑼𝒏𝒏 + 𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟖𝟖𝟖𝟖 

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 = 𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑼𝑼𝒏𝒏 + 𝟕𝟕𝟕𝟕 
2.  

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟕𝟕𝟕𝟕 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒙𝒙 ∈ ℝ 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 = 𝒇𝒇(𝑼𝑼𝒏𝒏) 
U0 3000 
U1 2926 
U2 2856 
U3 2789 
U4 2725 
U5 2665 
U6 2608 
U7 2554 

 
3.a.𝐴𝐴 𝑑𝑑é𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∶  ∀𝑛𝑛 ∈ ℕ,𝑈𝑈𝑛𝑛 ≥ 1520 
Par récurrence :  
Initialisation 𝑈𝑈0 = 3000 ≥ 1520 
On fait l’hypothèse que ∀𝑛𝑛 ∈ ℕ,𝑈𝑈𝑛𝑛 ≥ 1520 
On calcule, 𝑈𝑈𝑛𝑛+1 

∀𝑛𝑛 ∈ ℕ,𝑈𝑈𝑛𝑛 ≥ 1520 
0,95 × 𝑈𝑈𝑛𝑛 ≥ 1444 

0,95 × 𝑈𝑈𝑛𝑛 + 76 ≥ 1520 
𝑈𝑈𝑛𝑛+1 ≥ 1520 

∀𝑛𝑛 ∈ ℕ, 𝑙𝑙′ℎ𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦ℎè𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 ∶  𝑈𝑈𝑛𝑛 ≥ 1520 
3.b. 

∀𝑛𝑛 ∈ ℕ,𝑈𝑈𝑛𝑛+1 − 𝑈𝑈𝑛𝑛 = 0,95 × 𝑈𝑈𝑛𝑛 + 76 − 𝑈𝑈𝑛𝑛  
𝑈𝑈𝑛𝑛+1 −𝑈𝑈𝑛𝑛 = 76− 0,05 × 𝑈𝑈𝑛𝑛  

𝑜𝑜𝑜𝑜  𝑈𝑈𝑛𝑛 ≥ 1520  𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 0,05 × 𝑈𝑈𝑛𝑛 ≥ 76 
 76 − 0,05 × 𝑈𝑈𝑛𝑛 ≤ 0 

𝑈𝑈𝑛𝑛+1 − 𝑈𝑈𝑛𝑛 ≤ 0, La suite 𝑈𝑈𝑛𝑛  est donc décroissante 
 
3.c. 𝑈𝑈𝑛𝑛+1 = 0,95 × 𝑈𝑈𝑛𝑛 + 76 
Soit m la lite de 𝑈𝑈𝑛𝑛+1,  𝑚𝑚 = 0,95 × 𝑚𝑚 + 76 

0,05 × 𝑚𝑚 = 76 
𝑚𝑚 = 1520 

La suite (𝑈𝑈𝑛𝑛 ) est décroissante et convergente vers la limite  
𝑚𝑚 = 1520 

 
4. 𝑈𝑈0 = 3000 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝑈𝑈𝑛𝑛 ) est décroissante et minoré par 𝑚𝑚 = 1520  𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 ∃!𝑛𝑛 ∈ ℕ  𝑈𝑈𝑛𝑛 ≤ 2000⁄   
 
5.  
def cetaces(): 
    n = 0 
    c = 3000 
    while c >= 2000: 
        n = n + 1 
        c = 0.95 * c + 76 
    return n 
  



 

1.  

(P) : 𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 = 𝟎𝟎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒖𝒖��⃗ �
𝟏𝟏
𝟏𝟏
𝟏𝟏
�  𝒆𝒆𝒆𝒆 (𝐐𝐐) : 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝒛𝒛 − 𝟒𝟒 = 𝟎𝟎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒗𝒗��⃗ �

𝟐𝟐
𝟑𝟑
𝟏𝟏
� 

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires dons les plans sont sécants suivant une droite 

� 𝒙𝒙+ 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 = 𝟎𝟎
𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝒛𝒛 − 𝟒𝟒 = 𝟎𝟎

�  ⟺  �
𝒙𝒙 = 𝒕𝒕 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒕𝒕 𝒓𝒓é𝒆𝒆𝒆𝒆
𝒕𝒕 + 𝒚𝒚+ 𝒛𝒛 = 𝟎𝟎

𝟐𝟐𝟐𝟐+ 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝒛𝒛 − 𝟒𝟒 = 𝟎𝟎
� ⟺  �

𝒙𝒙 = 𝒕𝒕
𝒚𝒚 = −𝒕𝒕 − 𝒛𝒛

𝟐𝟐𝟐𝟐+ 𝟑𝟑(−𝒕𝒕 − 𝒛𝒛) + 𝒛𝒛 − 𝟒𝟒 = 𝟎𝟎
�  ⟺  �

𝒙𝒙 = 𝒕𝒕
𝒚𝒚 = −𝒕𝒕 − 𝒛𝒛

𝒛𝒛 = −
𝒕𝒕
𝟐𝟐
− 𝟐𝟐

� ⟺  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝒙𝒙 = 𝒕𝒕

𝒚𝒚 = −
𝒕𝒕
𝟐𝟐

+ 𝟐𝟐

𝒛𝒛 = −
𝒕𝒕
𝟐𝟐
− 𝟐𝟐

� 

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑é𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔é𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 ∶

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝒙𝒙 = 𝒕𝒕

𝒚𝒚 = −
𝒕𝒕
𝟐𝟐

+ 𝟐𝟐

𝒛𝒛 = −
𝒕𝒕
𝟐𝟐
− 𝟐𝟐

�  

Equation de la droite (D) : 𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 = 𝟎𝟎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒏𝒏′���⃗ �
𝟏𝟏
𝟏𝟏
𝟏𝟏
� 

𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃 𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯 𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝 : 𝒘𝒘���⃗

⎝

⎜
⎛
𝟏𝟏

−
𝟏𝟏
𝟐𝟐

−
𝟏𝟏
𝟐𝟐⎠

⎟
⎞

 𝒒𝒒𝐮𝐮𝐮𝐮 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩 : (𝟎𝟎 ;  𝟐𝟐 ;  −𝟐𝟐) 

2. 

(𝟏𝟏 − 𝝀𝝀)(𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛) + 𝝀𝝀(𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝒛𝒛 − 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎 

(𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛) − 𝝀𝝀(𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛) + 𝝀𝝀(𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝒛𝒛 − 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎 

𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 − 𝝀𝝀𝒙𝒙 − 𝝀𝝀𝒚𝒚− 𝝀𝝀𝒛𝒛 + 𝟐𝟐𝝀𝝀𝒙𝒙+ 𝟑𝟑𝝀𝝀𝒚𝒚+ 𝝀𝝀𝒛𝒛 − 𝟒𝟒𝝀𝝀 = 𝟎𝟎 

𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 − 𝝀𝝀𝒙𝒙 − 𝝀𝝀𝒚𝒚− 𝝀𝝀𝒛𝒛 + 𝟐𝟐𝝀𝝀𝒙𝒙+ 𝟑𝟑𝝀𝝀𝒚𝒚+ 𝝀𝝀𝒛𝒛 − 𝟒𝟒𝝀𝝀 = 𝟎𝟎 

(𝟏𝟏 + 𝝀𝝀)𝒙𝒙 + (𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐)𝒚𝒚+ 𝒛𝒛 − 𝟒𝟒𝝀𝝀 = 𝟎𝟎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒏𝒏��⃗ �
𝟏𝟏 + 𝝀𝝀
𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

� 

 

Produit scalaire des vecteurs 𝒘𝒘���⃗  𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒏𝒏′���⃗  

𝒘𝒘���⃗ .𝒏𝒏��⃗ = �
𝟏𝟏 + 𝝀𝝀
𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

� .

⎝

⎜
⎛
𝟏𝟏

−
𝟏𝟏
𝟐𝟐

−
𝟏𝟏
𝟐𝟐⎠

⎟
⎞

= (𝟏𝟏 + 𝝀𝝀) −
𝟏𝟏
𝟐𝟐

(𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐) −
𝟏𝟏
𝟐𝟐

= 𝟏𝟏 + 𝝀𝝀 −
𝟏𝟏
𝟐𝟐
− 𝝀𝝀 −

𝟏𝟏
𝟐𝟐

= 𝑶𝑶 .𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 

La droite appartient bien au plan (Pλ) 

3. 

𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝑷𝑷𝝀𝝀 ∶  𝒏𝒏��⃗ �
𝟏𝟏+ 𝝀𝝀
𝟏𝟏+ 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

� 

 



4.a. 

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝑷𝑷𝝀𝝀 ∶  𝒏𝒏��⃗ �
𝟏𝟏+ 𝝀𝝀
𝟏𝟏+ 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

�  𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒖𝒖𝒖𝒖 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝑷𝑷 ∶  𝒏𝒏′���⃗ �
𝟏𝟏
𝟏𝟏
𝟏𝟏
� 

𝑷𝑷𝝀𝝀 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑷𝑷  𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑è𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄é𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 ∶ 

∃𝒌𝒌 𝒓𝒓éè𝒍𝒍, 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒒𝒒𝒒𝒒𝒒𝒒  𝒏𝒏��⃗ = 𝒌𝒌 ×  𝒏𝒏′���⃗ ∶   �
𝟏𝟏 + 𝝀𝝀
𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

� = 𝒌𝒌 × �
𝟏𝟏
𝟏𝟏
𝟏𝟏
�  ⟺  �

𝟏𝟏 + 𝝀𝝀 = 𝒌𝒌
𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒌𝒌
𝟏𝟏 = 𝒌𝒌

�   ⟺  𝝀𝝀 = 𝟎𝟎 

4.b. 

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝑷𝑷𝝀𝝀 ∶  𝒏𝒏��⃗ �
𝟏𝟏+ 𝝀𝝀
𝟏𝟏+ 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

�  𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒖𝒖𝒖𝒖  𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝑷𝑷 ∶  𝒘𝒘���⃗

⎝

⎜
⎛
𝟏𝟏

−
𝟏𝟏
𝟐𝟐

−
𝟏𝟏
𝟐𝟐⎠

⎟
⎞

 

𝑷𝑷𝝀𝝀 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑷𝑷  𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒏𝒏��⃗ .𝒘𝒘���⃗ = 𝟎𝟎: 

𝒏𝒏��⃗ .𝒘𝒘���⃗ = 𝟎𝟎 ∶   �
𝟏𝟏+ 𝝀𝝀
𝟏𝟏+ 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

� .�
𝟏𝟏
𝟏𝟏
𝟏𝟏
� = 𝟎𝟎 ⟺  (𝟏𝟏+ 𝝀𝝀) + (𝟏𝟏+ 𝟐𝟐𝟐𝟐) + 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 ⟺  𝝀𝝀 = −𝟏𝟏 

5. 

• (𝒅𝒅𝝀𝝀) ∈ (𝑷𝑷𝝀𝝀) : (𝟏𝟏 + 𝝀𝝀)𝒙𝒙 + (𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐)𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 − 𝟒𝟒𝝀𝝀 = 𝟎𝟎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒏𝒏��⃗ �
𝟏𝟏 + 𝝀𝝀
𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

� 

• 𝑨𝑨(−𝟒𝟒 ;𝟒𝟒 ;𝟎𝟎) ∈ (𝒅𝒅𝝀𝝀) 
• (𝒅𝒅𝝀𝝀) ⊥ (𝒅𝒅) 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 

On veut une représentation paramétrique de (𝒅𝒅𝝀𝝀) 

 

Dans un repère de l'espace, la droite 𝑑𝑑 passant par 𝐴𝐴(𝑥𝑥0;𝑦𝑦0;𝑧𝑧0) et de vecteur directeur 𝒖𝒖��⃗  ( 𝑎𝑎 𝑏𝑏 𝑐𝑐 ) est l'ensemble des points 
𝑀𝑀(𝑥𝑥;𝑦𝑦;𝑧𝑧) tels que { 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥0 + 𝑎𝑎𝑡𝑡 ; 𝑦𝑦 = 𝑦𝑦0 + 𝑏𝑏𝑡𝑡 ; 𝑧𝑧 = 𝑧𝑧0 + 𝑐𝑐𝑡𝑡 Ce système d'équation est appelé une représentation 
paramétrique de 𝑑𝑑. 

Dans notre cas : (𝒅𝒅𝝀𝝀) passant par 𝑨𝑨(−𝟒𝟒 ;𝟒𝟒 ;𝟎𝟎) et de vecteur directeur 𝒖𝒖��⃗  (𝑎𝑎 ; 𝑏𝑏 ; 𝑐𝑐) est l'ensemble des points 𝑀𝑀(𝑥𝑥;𝑦𝑦;𝑧𝑧) tels 
que { 𝑥𝑥 = -4 + 𝑎𝑎𝑡𝑡 ; 𝑦𝑦 = 4 + 𝑏𝑏𝑡𝑡 ; 𝑧𝑧 = 𝑐𝑐𝑡𝑡  

(𝒅𝒅𝝀𝝀) ∶ �
𝒙𝒙 = −𝟒𝟒 + 𝒂𝒂. 𝒕𝒕
𝒚𝒚 = 𝟒𝟒 + 𝒃𝒃. 𝒕𝒕
𝒛𝒛 = 𝒄𝒄. 𝒕𝒕

�  𝒅𝒅𝒅𝒅 𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯 𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝 : 𝒖𝒖𝝀𝝀����⃗ �
𝒂𝒂
𝒃𝒃
𝒄𝒄
� 

 

(𝒅𝒅𝝀𝝀) ∈ (𝑷𝑷𝝀𝝀) 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒏𝒏��⃗ .𝒖𝒖𝝀𝝀����⃗ = 𝟎𝟎 ⟺  �
𝒂𝒂
𝒃𝒃
𝒄𝒄
� .�

𝟏𝟏 + 𝝀𝝀
𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟏𝟏

� = 𝟎𝟎 ⟺  𝒂𝒂(𝟏𝟏+ 𝝀𝝀) + 𝒃𝒃(𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐) + 𝒄𝒄 = 𝟎𝟎 

 

 


