Rappels de cours :

Exponentielle, logarithme, puissance

y=¢ x =ln(y)
=
v > 0, x réel v >0, x réel

In ()= -In (b) In [%)=]n(a}-ln(b)

In (aP)=pxIn (a) In(+a )=%]_u (a)

In(x)<0 six<1l et In(x)>0 six>1

In(a)<ln(b) <>a<b et In(a)=In(b)ea=b
lim In(x) = —=» lim In(x) = +=

Il v a trois formules de formes indéterminées a connaitre :

lim 25 0 fimxinx)=0 m2EH)
x—0 x—0 X

=3t

f - Fonction In(u), ol u est une fonction

La fonetion In est dérivable sur ] 0 : + oo [, de fonction dérivée (In (x) )’

fonction In est continue et strictement croissante sur ] 0: + 0 [

Siu est une fonction dérivable et strictement positive alors :

1
= — done la
X

(ln u)= E
u

X~ =e

n(V3) + n(v27) = %ln(?,) +%ln(3) = 2In(3)

1 1
n(2e®) + In <%> =In (eé) +In <%>

= n(2) — In(e™3) + In(e") — In(2)
=m@2)+3+1-mn(2) =4

n(5)
xX=e 2

y=e [ x=l@
vy > 0, x réel v > 0, x réel

%"(5) — 3xIn(5) — (el"(S))3 = (5)3 = 125
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N;‘ 1. f est continue et définie sur | donc

| (2x — 1) x In(x) — (2x — D(In(@))’
(ln(x))2

f'x) =

’ 2 X In(x) — (Zxx——l)
f'(x) = (ln(x))2
’ 2xlIn(x)—2 +%
fn) = (ln(x))2

vx € I, f existe.
e
W 2. h est continue et définie sur | donc

1
h(x) =2xIn(x)—2 +;

R Y

1 1 2x —1
W) =2 x——— =
X X X

Vx € I, h' existe

vx el =|[1,,1; 8],h’(x) > 0 donc h(x) est croissante sur |

1 1
h(l,l)=2><ln(1,1)—2+ﬁz—2,7<0 = h(8)=2><ln(8)—2+§z2,3>0

La fonction h(x) définie, continue et strictement croissante sur un intervalle [1,,1; 8] et 4(1,1) < 0 et h(8) > 0
L'équation #(x) = 0 admet une unique solution a dans I’intervalle [1,,1;8] d’apres le Corolaire du théoréme des

valeurs intermédiaires.

d.
' l 1 1
1 ' : h(x)=2xIn(x)—24+—-—=0 @ln(x)—(l——)zo
| : //.__-;_“—-- X 2x
05 ' BEREEras On trace les deux courbes In(x) et 1 — %
P / _ 1
. ?"'; 1 4 | - | i h(2) =2x1In(2) -2 +§ ~—-0,11<0
T RRRRR | R3)=2xIn(3)-2+3~053>0 & 2<a<3
e '
s




x€[LL;alh(x) <0 &<

x € [a;8],h(x) =0

4,
Ona:
f(x) = —— , 2><ln(x)—2+§ h(x) = 2 X In(x) — 2 + - x €[, a]l,h(x) <0
o | ’ . x€[LL;al f'(x) <0
f(1L,1) ~ 12,6 (In()) Lal f'(x) <
’ ’ h(x) f est décroissante
f® =72 fe) =—"—
(ln(x))
x €[a;8],h(x) 20
x €a;8]f(x) =0
f est croissante
X 11 p =
h(x) _ +
f'(x) _ +
12,6 7.2
f(x) /

f(aipha)




Exercice 113 :

02<x<12

f(x) =2x + In(—2x + 3)
a. Pour tout réel x de I'intervalle 1 = [0,2 ; 1,2]

) =242 gy Z 4 —1)
=2t ™ " e T -3
Ainsi, la fonction f’ est définie sur l'intervalle |

f(x)=0six=1€1l

X 0,2 1 12
f(x) - ( -
)
/' T~
- .
f) e - \\“\ 1,89
136~ ~ N

f(0,2) =1,36; f(1,2) ~1,89; f(1) =2
Pour que son bénéfice soit maximal, le fournisseur d'énergie
doit placer le parc a 10 kilométres de la cbte

f(1) = 2, Le bénéfice maximum est de 200 milliers d'euros.

c. Sur l'intervalle [0,2 ; 1], la fonction f est dérivable donc continue, strictement croissante et
f(02)~136<19< f(1) =2

Alors, d'aprés le théoréeme de la valeur intermédiaire I'équation f(x) = 1,9 admet une unique solution a appartenant a
l'intervalle [0,2 ; 1].

_ _ fx) =2x+In(-2x+3)=19
T R R
7 \\ f(0,74) =2x0,74 + In(—2x 0,74+ 3) = 1,89
rs \
15 yes ¢
// \ £(0,75) =2x0,75+ In(—2x 0,75+ 3) = 1,91
’ \
/ |
,‘-’ i Une valeur approchée a 102 prés par défaut de o obtenue a
ll - la calculatrice est o = 0,75.
i Il Le bénéfice dépassera 190 000 euros a partir d'une distance
- lI supérieure a o. Soit a une distance supérieure a 7,5
: kilometres de la cote.
i
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