
Modélisation et aire de la façade d’un hangar 

Un architecte veut établir les plans d’un hangar pour ballon dirigeable.  
La coupe de ce hangar, représentée ci − contre dans le plan muni d’un 

 repère orthonormé, est symétrique par rapport à la droite (OS)et la  

partie droite est modélisée par la représentation graphique de la fonction 𝑓𝑓 

 définie sur l’intervalle [0 ; 55] par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 80 − 20 × 𝑒𝑒0,025𝑥𝑥 
 

L’unité est le mètre. 

1. Quelle est la hauteur du hangar en mètres ? 

𝑓𝑓(0) = 80 − 20 × 𝑒𝑒0 = 60 𝑚𝑚 

2. Étudier le signe de la fonction 𝑓𝑓 sur l’intervalle [0 ; 55]. 

0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 55 

0 ≤ 0,025𝑥𝑥 ≤ 1,375 

𝑒𝑒0 ≤ 𝑒𝑒0,025𝑥𝑥 ≤ 𝑒𝑒1,375 

20 ≤ 20 × 𝑒𝑒0,025𝑥𝑥 ≤ 20 × 𝑒𝑒1,375 

−20 × 𝑒𝑒1,375 ≤ −20 × 𝑒𝑒0,025𝑥𝑥 ≤ −20 

80 − 20 × 𝑒𝑒1,375 ≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 60 

0,898 … ≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 60 

∀𝑥𝑥 ∈ [0 ; 55], 𝑓𝑓(𝑥𝑥) > 0 

3. L’architecte souhaite calculer l’aire A de la surface de la façade du hangar en m². 

𝐚𝐚. Vérifier que 𝐴𝐴 = 2� 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
55

0

 𝑚𝑚2 

Sur l’intervalle [−55 ; 55], 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑒𝑒 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑢𝑢𝑓𝑓𝑒𝑒𝑓𝑓𝑓𝑓𝑢𝑢 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑓𝑓𝑝𝑝𝑒𝑒, 𝑓𝑓′𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 − à − 𝑑𝑑𝑓𝑓𝑝𝑝𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑚𝑚é𝑒𝑒𝑝𝑝𝑓𝑓𝑡𝑡𝑢𝑢𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑓𝑓𝑝𝑝𝑒𝑒

− à 𝑙𝑙′𝑝𝑝𝑥𝑥𝑒𝑒 𝑣𝑣𝑒𝑒𝑝𝑝𝑒𝑒𝑓𝑓𝑓𝑓𝑝𝑝𝑙𝑙𝑒𝑒 

𝐴𝐴 = � 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
55

−55

= � 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
0

−55

+ � 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
55

0

 𝑂𝑂𝑝𝑝 � 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
0

−55

= � 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
55

0

 𝑑𝑑𝑓𝑓𝑢𝑢𝑓𝑓 𝑨𝑨 = 𝟐𝟐� 𝒇𝒇(𝒙𝒙)𝒅𝒅𝒙𝒙
𝟓𝟓𝟓𝟓

𝟎𝟎

 

b. Calculer A et donner sa valeur approchée, arrondie à 10−2 𝑚𝑚2 𝑑𝑑𝑒𝑒 𝐴𝐴 

𝐴𝐴 = 2� 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
55

0

= 2� �80 − 20 × 𝑒𝑒𝑘𝑘𝑥𝑥�𝑑𝑑𝑥𝑥
55

0

= 2 �80𝑥𝑥 −
20
𝑘𝑘

× 𝑒𝑒𝑘𝑘𝑥𝑥�
0

55
 𝑝𝑝𝑣𝑣𝑒𝑒𝑓𝑓 𝑘𝑘 = 0,025 

𝐴𝐴 = 2[80𝑥𝑥 − 800 × 𝑒𝑒0,025𝑥𝑥]055 = 2[(80 × 55 − 800 × 𝑒𝑒0,025×55) − (80 × 0 − 800 × 𝑒𝑒0,025×0)] 

𝑨𝑨 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝒆𝒆𝟏𝟏,𝟑𝟑𝟑𝟑𝟓𝟓 ≈ 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟑𝟑𝟏𝟏,𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝟐𝟐 


