Chute dans un fluide - Cinématique
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& Chute dans un fluide
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Un objet (massem - 3 8 -3
volume V'=2,10 101‘5?;;; G
sansvitesse initiale dans un liquide de
masse volumique p=1 240 kg m=3
Sachute est filmée avee une webcam
puis analysée a I'aide d’un logiciel
adapté. Le schéma ci-contre montre
I'ensemble des positions successives
occupées par le centre de masse G de
I'objet a intervalles de temps régu-
liers: T=0,050s,

Les frottements du fluide sur I'objet
sont modélisés par une force f
opposée au vecteur vitesse v et de
valeur proportionnelle a v.

1. Reproduire le schéma ci-dessus ou
utiliser le document fourni et calculer
la valeur des vitesses en G; et G,
Tracer sur le schéma les vecteurs vitesse en ces positions

avec l'échelle 1 cm ¢ 0,20 m-s ™.
2. Calculer |a valeur a, de 'accélération en Gy, puis tracer
le vecteur accélération en cette position avec I'échelle
1em 45 0,50ms™2 < o
3. Calculer la valeur de la poussée d'Archiméde Fy et la
comparer a celle du poids de I'objet p
ésenter les forces exercées sur
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a, =

vs—v3; 40,0 -31,4
2t 2x0,050

=0,86m.s%2=1,7cm

=86cm.s™
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Q3.
F_p’=va><§’
F=pxVxg=1240x2,10x107°x9,81=2,55x 102N <P
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Q5.

F,+P+f=md>0
Fp—P+f=-mXxa
Fp—-mxg+f=-mxa

f=mxg—F,-mXa

f=mx(g—a)—F,=380x10"3x(9,81-0,86)—2,55x102=85x10"3N




