1. On considére I’équation différentielle (E) : y' = 2y + cos (x)

a. Déterminer deux nombres réels a et b tels que la fonction f, définie sur R par f; (x) = a cos(x) + bsin(x) soit une solution de (E)
sur R.

fo (x) = —asin(x) + bcos(x) { —a sin(x) = 2bsin(x)
bcos(x) = (2a + 1) cos(x)
—asin(x) + bcos(x) = 2(a cos(x) + bsin(x)) + cos (x)
—a=2b
—asin(x) + bcos(x) = (2a + 1) cos(x) + 2bsin(x) {b =2a+1)

beLota=-2
5773

Une solution particuliére de (E) : f,(x) = —gcos(x) + isin(x)

b. Résoudre sur R 1’équation différentielle (Eo) : y' — 2y = 0

C’est une équation différentielle linéaire du ler ordre a coefficients constants.

Sa solution générale est: y(x) = C X e?* avec C € R

c. Démontrer que f est solution de (E) si et seulement si (f - fo) est solution de (Eg).

Ona:

e (Eo):y' = 2y de solution générale est : y(x) = C xe** avec C €R

e (E):y’' =2y + cos (x) aune solution particuliére : f;(x) = —écos(x) + %sin(x)
Soit f une fonction de (E). On pose u(x) = f(x) — fo(X)
u'(x) =1 (x) — fo'(x)
f et f, sontsolutions de (E) : f' = 2f + cos(x) et f,' = 2f, + cos(x) donc u’ = 2f + cos(x) — 2f, — cos(x) = 2(f — fo) = 2u
Donc f est solution de (E) si et seulement si (f - fo) est solution de (Eo)
d. En déduire les solutions de (E).
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Donc, solution générale de (E) : y(x) = —Ecos(x) + Esm(x) + C x e** avec C € R
e. Déterminer la solution k de (E) vérifiant k (g) =0
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k(—) = ——cos(—)+—sm(—)+ Cxez2=0avecC€ER
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k(x) = —Ecos(x) + Esin(x) —




2. En déterminant une solution particuliére de chaque équation et en s’appuyant sur la méthode utilisée précédemment, déterminer
I’ensemble des solutions sur R des équations différentielles suivantes :

a(E):y' =2y+5x+3
Solution générale : (Eo) : y’ = 2y I'équation différentielle est
linéaire du ler ordre a coefficients constants.

Sa solution générale est: y(x) = C x e?* avec C € R

Solution particuliere : On cherche deux nombres réels a et b tels
que la fonction fo définie sur R par fo(x) = ax + b soit une
solution de (E) sur R
flo(x) =a
On remplace dans I’équation (Ey) : y' =2y + 5x + 3
a=2(ax+b)+5x+3
a=2ax+2b+5x+3
a=QRa+5)x+@2b+3)
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Solution générale :
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y(x):—ix—T + Cxe** avecC € R

b. (B2 :y’ =2y +x?
Solution générale : (Eo) : y’ = 2y I'équation différentielle est
linéaire du ler ordre a coefficients constants.

Sa solution générale est: y(x) = C x e?* avec C € R

Solution particuliere : On cherche deux nombres réels a et b tels
que la fonction fo définie sur R par fo(x) = ax? + bx + c soit
une solution de (E) sur R
flo(x) =2ax +b
On remplace dans I’équation (E2) : y' = 2y + 5x + 3
2ax + b = 2(ax? + bx + ¢) + x?
2ax + b = 2ax? + 2bx + 2¢ + x?

1
c=—-
b=2c ‘{
2a =2b soit{b=——
2a+1=0 2
“=737
Solution générale :
1 1
yx)=—=x*—=-x—- + Cxe*avecCER
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