Distance maximale et vecteur orthogonal
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P(MFD) : (m—1)x+y—mz=0
Tout plan admet une équation de la
forme ax+by+cz+d=0 avec
(a,c)#(0,0,0). Cette équation est
appelée équation cartésienne du plan.

M(0; m; 1) € P(MFD)
D(0;0; 0) € P(MFD)
F(1;1; 1) € P(MFD)
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Soit 7 le vecteur perpendiculaire DM et A DF : 1i = <e>
f

n.DM=0alorsmxe+f=0:f=—mxe.Onprende =1doncf=-m
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DF =0alorsd+e+f=0:d+1-m=0 soitd=m-—1
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m-—1
n= ( 1 ) est un vecteur normal au plan P(MFD) donc(m—1)x+y—-mz+d =0
—-m

D(0;0; 0) e P(IMFD)doncd=0dou(m—1)x+y—mz=20

3.a.
xg—1=Am—-1) xg=Am-1)+1
y EK = A x 1 (nnormal 3 P(MFD)) donc yg =21 = Vg =4
zg—1=—-2m zg=1—-2Am

K€ P(MFD): (m—1xg +yx —mzg =0

m-1)Am-1D)+1D)+21-m(1—-242m) =0

Aprés simplification on trouve : 1 =

2m?2 —2m+2
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EK est maxi si (—) =0
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Je pose f(x) :
epose f(x) = ———
P 2x2 —2x+2
1 1 u'(x
fx) = avecu(x) =2x*-2x+2 < f'(x) = ——# avecu'(x) =4m—-2=22m—1)
Ju(x) 2 u(x)y/ u(x)
£ 1-2x 0 si 1 lei 1
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Coordonnéesde K:{ y, = 3 avecm =3
l 2
zx =3
x=1t
Droite (DF): [y =t
z=1t

avec t € R est une représentation paramétrique de la droite (DF) passant par le point D(0; 0; 0) et dirigée par le vecteur DF

1
= (1) car (1;1; 1) # (0; 0; 0).
1
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Pourt = 3’ on constate que K est sur la droite (DF)
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AB=|2]|etAC=|3
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Ces vecteurs ne sont pas colinéaires car leurs coordonnées ne sont pas
proportionnelles

1.b.
7l est respectivement orthogonal 3 AB et AC ssi7i.AB = 0 et 1. AC
=0

a 2

nAB=0 < (b).(z) =2a+2b+c=0
c 1
a 1

nAC=0 & (b><3> =a+3b+2c=0
c 2

s: {2a+2b+c=0
" la+3b+2c=0

a=1 a=1 1
2b+c=-2 © {4b+2c=-4= b=-3n=|-3
3b+2c=-1

. 2b+c=-2a
S {3b+Zc=—1

3b+2c=-1 c=4 4

Une équation du plan (ABC) :x—3y+4z+d = 0

A€ (ABC)doncd = —13

Une équation du plan (ABC) :x—3y+4z—13 = 0




