Chimie — La gare de Limoge

* Le vert-de-gris de cuivre, C%(GH)ZCG:*,M Ieprmluitde
la corrosion superficlelle du cuivre. Il est de couleur vert-
bleu et évite a corrosion du métal. Sa formation !’Expiltjue
par la réaction d‘équation : N
2Cu(s) +0, (g) + €O, (g) + HyO (8) — Cuy(OH),CO; (5)
® Un échantillon du déme de la gare de Limoges est
de sorte. que I Glémem cuwre s‘u’:tro > entié

Durantcetitrage, ontlieudeuxréacﬁmstetﬂles\ . uﬁéﬁs—
sives (Ry) puis (R;) d'équations : ]
(8): Hi0"(a0)+ HO"(an) 5 2H,0()
(R): Cu?*(aq) + 2 HO" (aq)

(Rl) = H30;q + HO;q + Na- ZHzo(]) + Na

(Rz) = Cujf + 2HO,, —» Cu(OH)z(s) + Na
(Rz2)=11-50+5

(3)=20+5

V < Vg
(Rl) = H3O AF Han b ZHzo(l)

HsO" Réactif titré [H;0"] diminue -35

HO Réactif titrant [HO] =0

Na"* Na" ne réagissent pas et augmente (espéce spectatrice) +5

Cu® | [Cu®] ne réagit pas et reste constante

6 = MHs0").[ HsOJ; + M(HO).[ HO ]y + A(Na").[Na'; + A(Cu”).[Cu”]s

MH30") =35 >1(Na")=5
donc ¢ diminue fortement

2. Justifier que la qua
titrés, s’exprime par

Tableau d’avancement de la Zeme réaction de titrage : (R,) = 1Cu2; + 2HO,, —» 1Cu(OH), s
q q )

Cuid + 2HO,, - Cu(OH)ys)
Etat initial n(Cug;)o 0 0
Etat intermédiaire n(Cugg)o - X n(HOaTq) —2x,=0 n(C“(OH)Z(S)) +x2
Etat final n(Cugﬁ;)o — Xpmax =0 n(HOzq) — 2X2max =0 n(Cu(0OH)zs)) + X2max

_ TL(HO;q) _ CB X Vversé entre let 2 __ CB X (VEZ - VEl)
2 2 - 2

— 2+
X2max = n(cuaq




2,00 x 107" x (13,3 —2,0) x 107? L
n(Cu), = 5 = 1,13 X 1073 mol
m(Cu) = n(Cu) X M(Cu) = 1,13 x 1073 x 63,5 = 7,18 X 10~2g = 71,8 mg pour 10 mL de solution
n(CWeschantition = 1,13 X 1071 mol

m(CW¢chantiion = 7,18 g pour 1000 mL soit 1L de solution

Le doéme initial etalt constltue uniquement de Cu). L’échantillon a une masse me(VDG) :
mo(VDG) = 7,22 g et my(Cu) = 7,18 g

Am =722 — 7,18 = 0,04g > 0
Lorsque le Cu s’oxyde la m(Cu) = constante mals O H et C S ajoutent

Am = nyg, X (2 xM(H)+5 X M(o) M(c))

B Am _ 0,049 — 4% 10~* mol
iy = S MH) + 5 x M(0) + M(C)  2x10+5x160+12,0 mo

Mygg = Prdg X Vvdg = Nygg X Mvdg

Nygg X M
Vidg — _vdg 7 Tvdg _ Axe'
pvdg
' Nydg
=——XM
Axpvdg o4
, Nya
e'=—9 (2 x M(Cu) + 2 x M(H) + 5 x M(0) + M(C))
Axpvdg
o 4x10™*

x(2x635+2%x1,0+5x%x16,0+12,0) =2x10"%cm

"~ 1,00 x 4,0

5% X e = 5% X 8,0 x 1071 = 0,04 cm > é = 0,02 cm
Donc I’oxydation du cuivre n’est donc pas terminée.
La coloration du déme va encore évoluer.



