Dénombrements, probabilités et lois de probabilité

i
Al
yne bille et un arbre BAC Ir ! -
un joueur lance une X X(E) - {O : 10 : 20}
pille qui part de A, puis k
emprunte obligatoire- (1’
mem R oo X X associe sa probabilité :

indiqués sur l'arbre
cicontre pour arriver a
run des points D, E, F

\
ou G. 1 \ 1
On a marqué sur 2 2
chaque branche de

|'arbre la probabilité  D(0pt) E (10 pts)F(0pt) G (10 pts)

pour que la bille I'em-
prunte aprés étre passée par un nceud. Les nombres

entre parenthéses indiquent les points gagnés par le

a. L’univers image des évenements E par la variable X est I’ensemble :
La loi de probabilité de la variable X est la fonction qui a chaque xi de

8 8
p(X =0) = p(B) x pg(D) =5%5 =81
p(X =10) = p(B) x pg(E) + p(C) X pc(F) =

1
p(X =20) =p(C) x pc(G) = g X

La loi de probabilité de X est donnée par le tableau:

p(X = xi) ou pi.
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Jjoueur lors du passage de la bille.
On note X la variable aléatoire qui correspond au nombre
total de points gagnés a I'issue d'une partie, c’est-a-dire X 0 10 20 Z
une fois la bille arrivée en D, E, F ou G. 64 16 1
1. Calculer | a. Déterminer la loi de probabilité de X. pX =x;) — — — 1
b. Calculer I'espérance de X. 81 81 81
¢. Calculer la probabilité que la bille ait suivi le chemin A-C
sachant que le joueur a obtenu exactement 10 points.
b. L'espérance mathématique de X est le réel E(X) tel
e P g (X) xi 0 10 20 Z
3 64 16 1
pi =pX =x;) = = ST 1
EX) = ) x;Xp;i=x1 XP1+ X3 XPy+ X3 XP3 81 81 81
- y 0 160 20 .
F 2 180 _ 20 Xi X P 81 81
81 9
c. Oninverse I’arbre :
A
8 1 16
8 ! 9 9 81
9 9
B (0 pt) C (10 pts) (X=10) (X#10)
8
— ?
D (0 pt) E (10 pts) F (0 pt) G (10 pts) (X=0) (X=10) (X=10) (X=20) AC AB AC AB
Probabilités conditionnelles

p(ACN (X =10))
pX=10)

Onveut py_,,(AC) : Py_q0(AC) =
8
or,p(ACN (X =10)) = p(AC) X p,(X=10) = 5%9=81

16
p(X =10) = p(B) x pg(E) + p(C) X pc(F) = o=

8

(AC) = p(ACN(X=10)) g1 1

Px=10 - p(X — 10) - E - 2
81

Définition : Soient A et B deux événements
d’une méme expérience aléatoire avec p(B) # 0.

On définit la probabilité que I’événement A se
réalise sachant que B est réalisé, notée pg(A) ,

par la relation :
p(ANB)

pg(A) = >(B)

p(A) X pa(B)
p(B)




pour les questions LIEREL

3
, 01 era cet e
on utllisera cet extralt de la table de valeurs de la varlable aléatoire X sulvant

a lol binomiale de parametres n = 50 et p = 0,1 (les valeurs sont arrondies a 10-%)

0 1 2

\ - o ! R Q 10 | 14
PiX=k 0.005 | 0,029 | 0,078 | 0,139 | 0,181 | 0,185 | 0.184 0.108 | 00684 | 0.033 | 0.015 | 0.008 | 0.002
PiXs Kk 0,005 | 0,034 | 0,112 | 0,250 | 0,431 | 0.616 | 0.770 OR78 | 0942 | 0078 | 0.991 | 0.997 | 0.990

P(A = Kk) > 0,1 pour : k=1 k=3 k=8 kw8

X< k= 0,75 pour ; k=3 kb k»6 Lal12
X < b)= 0,95 pour : a=3eth-s= a=2etb=10. a=1leth=8 a=1oth=9
P(X=1) =0,029<0,1  P(X=3)=0,139>0,1  P(X=5)=0,185 ....

Extrait de la table de valeurs de la variable aléatoire X suivant la loi binomiale de paramétres n =50 et p=0,1 les
valeurs sont arrondies & 10-3 :

e Poura=3,b=9 P3<X<9)=P(X<9)-P(X<3)=0,975-0,250 = 0,725 < 0,95
e Poura=2 b=10,P(2<X<10)=P(X<10) - P(X <2) = 0,991 - 0,112 = 0,879 < 0,95

e Poura=3, b=10, P(3 <X < 10) = P(X < 10) - P(X <2) = 0,997 - 0,112 = 0,885 < 0,95
e Poura=1, b=8, P(1 <X <8) = P(X <8) - P(X=0) = 0,942 - 0,005 = 0,937 < 0,95
e Poura=1, b=9, P(1 <X <9) =P(X <9) - P(X=0) = 0,975 - 0,005 = 0,97 > 0,95.

loi binomiale de paramétres Pour a=3, b=9, P(3 <X <9)



Si A, B, C et D sont non coplanaires alors ils sont les sommets
d'un tétraédre
A, B, C et D sont non coplanaires si

AB, AC et AD sont non coplanaires

(1N _. /2 _ (8
AB|04)AC| 1 |etAD| 2,8
16 38 56

On constate que ces vecteurs sont non coplanaires donc ABCD est
un tétraédre

200x1+150x2+100><3+50x4_2

= 500
__200x1,2+150x1,6+100x2,2+50><4_18
Y= 500 =4
_ 200%x14+150x30+100x52+50x70 32
zZ = =

500

G est le barycentre des sommets pondérés. Ses coordonnées sont
les moyennes pondérés des coordonnées des sommets.




