Etude du point de fonctionnement d’une diode dans un
circuit résistif

Dans le circuit ci-dessous, on utilise une diode dont le
comportement est approché par la caractéristique
représentée. E=3v WA
a) Donner le circuit équivalent de la diode.

b) Déterminer analytiquement et graphiquement le point de

lak
lak
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fonctionnement My (Upg, Inx)- 06V 1V

¢) Calculer la puissance dissipée par la diode.

a) Donner le circuit équivalent de la diode.
Le comportement de la diode est défini par la caractéristique Iyx = f(Vag).
On lit sur le graphe :

o PourVu, <0,6V:Ig =0, ladiode est bloquée ;
e Pour V x = 0,6V : la diode conduit selon la loi linéaire avec la résistance r4 et la tension seuil Vo = 0,6V;
e Lepointrepéré est (Vyr = 1,1V, I = 10 A).

Détermination de la résistance r
Sur la partie conductrice, la droite passe par A(0,6 V,0A) et B(1,1V, 10 A).

o AV 1,1-06 05
La pente de la caractéristique Vi (I4x) vaut : ry = A= To—o0 —10- 0,05 Q

Equation de la caractéristique : V¢ = 0,6 + 0,05 I 4 avec Iyxen amperes et V,xen volts.

Diode bloquée : Vi < 0,6 V Diode passante : Vy > 0,6 V
14K
R=0,5Q
E=3V VAK
Ijg =051V <0,6V Ro=0,05Q et Vo=0,6V

VAK=0!6+0'OSIAK

b) Déterminer analytiquement et graphiquement le point de fonctionnement My (U 4, I 4x)-
Le point de fonctionnement est 1’intersection :

e de la caractéristique de la diode,
e ct de la droite de charge imposée par le reste du circuit.

Déterminer analytiquement le point de fonctionnement My (U 4k, I4x)-

Droite de charge du circuit.

Dans la maille série, on applique la loi des mailles de Kirchhoff : E = Rl + Vi
Comme E =3VetR =0,5Q,0onobtient: 3 = 0,514 + Vyg

Droite de charge du circuit : V g =3 — 0,514

11 faut vérifier si la diode est bloquée ou passante.

Hypothése 1 : diode bloquée



Sila diode est bloquée I, = 0 alors RIyx = O doncV, = E =3V > 0,6 V alors la diode est passante..

e Puisque la diode est passante, saloi est : Vyi = 0,6 + 0,05 I
e Ladroite de charge donne en méme temps : Vyx = 3 — 0,5 I4x

Au point de fonctionnement, les deux expressions sont égales : 3 — 0,5 Iy = 0,6 + 0,05 [

2,4
3— 0,6 = 0,5 IAK + 0,05 IAK soit IAK = m ~ 4,36A

Calcul de la tension aux bornes de la diode
Aveclaloi de la diode : V4, = 0,6 + 0,05 X 4,36 = 0,6 + 0,218 = 0,818 V

Le point de fonctionnement est : My(U g, I4x) = (0,82V, 4,36 A)

Déterminer graphiquement le point de fonctionnement My (U 4, I 4x)-

Graphiquement, on trace dans le plan (Vg I4x): A vak

1. Caractéristique de la diode : V¢ = 0,6 + 0,055 | | ’

2. Droite de charge du circuit : Vg =3 — 0,5 Iz "1 ons )
Leur intersection donne le point M. or ]

M, ~ (0,82V,4,2 A)
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¢) Calculer la puissance dissipée par la diode.
La puissance absorbée par la diode est : P, = Vyi [1x

En utilisant le point de fonctionnement : P, = 0,818 x 4,36 = 3,57 W



