
Étude complète d’un amplificateur à transistor bipolaire en émetteur commun 

Polarisation et analyse en petit signal 

 

Considérer le circuit amplificateur à charge répartie ci-

dessous où : 

𝑉𝐶𝐶 = 15 V, 𝑅1 = 6.8 kΩ, 𝑅2 = 1.2 kΩ, 

𝑅𝐶 = 400 Ω, 𝑅𝐸 = 100Ω. 

Transistor : gain 𝛽 = 100, 𝑉𝐶𝐸,sat = 0 et 𝑉𝐵𝐸 = 0,7V. 

Supposer qu’il fonctionne dans la région linéaire. 

Les condensateurs sont supposés se comporter comme des 

courts-circuits à la fréquence de fonctionnement. 

 

 
On suppose que le transistor en régime actif linéaire et que les condensateurs sont idéaux ;  

1) Étude du point de polarisation 

a) Quelle source de tension est conservée ? Laquelle est déconnectée ? 

𝑂𝑛 é𝑡𝑢𝑑𝑖𝑒 𝑙𝑒 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑙𝑎𝑟𝑖𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑢 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟 𝑒𝑛 𝑟é𝑔𝑖𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢 ∶  𝑢𝑒 = 0𝑉 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑍𝐶 =
1

𝑗𝜔𝐶
→ ∞. 

L’étude du point de polarisation permet de déterminer les grandeurs de repos 𝐼𝐵0, 𝐼𝐶0, 𝑉𝐶𝐸0. 

𝐶1 découple physiquement la source 𝑢𝑒 du reste du circuit : l’entrée n’influence pas la polarisation. 

La seule source active qui fixe le point de fonctionnement est 𝑉𝐶𝐶 

Le transistor est polarisé uniquement par le réseau résistif :𝑅1, 𝑅2, 𝑅𝐶 , 𝑅𝐸 

• 𝑅1 et 𝑅2 𝑓𝑖𝑥𝑒𝑛𝑡 𝑙𝑎 𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑠𝑒 (𝑝𝑜𝑛𝑡 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑒𝑢𝑟), 𝑉𝑅2
= 𝑉𝐵 = 𝑉𝐶𝐶 ⋅

𝑅2

𝑅1+𝑅2
 

• 𝑅𝐸 stabilise le courant d’émetteur,  

• 𝑅𝐶 fixe la tension de collecteur.  

𝑢𝑒 est découplée (𝐶1 ouvert) et 𝑉𝐶𝐶, associée aux résistances 𝑅1, 𝑅2, 𝑅𝐶 , 𝑅𝐸, donne le point de fonctionnement du 

transistor. 

b) Comment se comportent les condensateurs ? 

𝐸𝑛 𝑟é𝑔𝑖𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢, 𝑢𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛𝑠𝑎𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑠𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒 𝑢𝑛 𝒄𝒊𝒓𝒄𝒖𝒊𝒕 𝒐𝒖𝒗𝒆𝒓𝒕 𝑍𝐶 =
1

𝑗𝜔𝐶
→ ∞  

𝐶1 𝑒𝑡 𝐶2 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝒐𝒖𝒗𝒆𝒓𝒕𝒔 𝑒𝑛 𝑟𝑒́𝑔𝑖𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢  

 

 



c) Déterminer le générateur équivalent de Thévenin vu des points B et M. Donner les valeurs numériques. 

 

𝐓𝐞𝐧𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐝𝐞 𝐓𝐡é𝐯𝐞𝐧𝐢𝐧 ∶  𝑉𝑇ℎ = 𝑉𝐶𝐶

𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
2.25 V 

𝐑é𝐬𝐢𝐬𝐭𝐚𝐧𝐜𝐞 𝐝𝐞 𝐓𝐡é𝐯𝐞𝐧𝐢𝐧 ∶  𝑅𝑇ℎ =
𝑅1𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
= 1.02 Kω 

 

 

d) Déterminer l’équation de la droite de charge (boucle de sortie) : 𝐼𝐶 = 𝑓(𝑉𝐶𝐸). Supposer 𝐼𝐸 = 𝐼𝐶. 

 

Loi des mailles dans la boucle de sortie ∶ 

𝑉𝐶𝐶 = 𝑅𝐶𝐼𝐶 + 𝑉𝐶𝐸 + 𝑅𝐸𝐼𝐸 

Hypothèse : 𝐼𝐸 = 𝐼𝐶 

Donc ∶ 𝑉𝐶𝐶 = (𝑅𝐶 + 𝑅𝐸) × 𝐼𝐶 + 𝑉𝐶𝐸 

𝐼𝐶 =
𝑉𝐶𝐶 − 𝑉𝐶𝐸

𝑅𝐶 + 𝑅𝐸
=

15 − 𝑉𝐶𝐸

400 + 100
 

𝑰𝑪(𝑨) =
𝟏𝟓 − 𝑽𝑪𝑬

𝟓𝟎𝟎
 

𝑰𝑪(mA) = 𝟐(𝟏𝟓 − 𝑽𝑪𝑬) 

 

La droite de charge passe par ∶ 

(𝑉𝐶𝐸 = 15 V, 𝐼𝐶 = 0) et (𝑉𝐶𝐸 = 0, 𝐼𝐶 = 30 mA) 
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e) Déterminer 𝐼𝐵0 et 𝑉𝐵𝐸0. 

 

𝑉𝑇ℎ = 𝑅𝑇ℎ𝐼𝐵 + 𝑉𝐵𝐸 + 𝑅𝐸𝐼𝐸 

𝐼𝐸 = 𝐼𝐵 + 𝐼𝐶 = 𝐼𝐵 + 𝛽𝐼𝐵 = (𝛽 + 1)𝐼𝐵 

𝑉𝑇ℎ = 𝑅𝑇ℎ𝐼𝐵 + 𝑉𝐵𝐸 + 𝑅𝐸(𝛽 + 1)𝐼𝐵 

𝐼𝐵 =
𝑉𝑇ℎ − 𝑉𝐵𝐸

𝑅𝑇ℎ + (𝛽 + 1)𝑅𝐸
 

𝐼𝐵0 = 1,394 × 10−4 A ≈ 139 𝜇A 

Par hypothèse de l’énoncé : 𝑉𝐵𝐸0 = 0,7 V 

 

f) En déduire 𝐼𝐶0 et 𝑉𝐶𝐸0. 

 

𝐼𝐶0 = 𝛽𝐼𝐵0 = 100 × 139𝜇A ≈ 13,9 mA 

𝐼𝐸0 = (𝛽 + 1)𝐼𝐵0 ≈ 14,1 mA 

𝑉𝐶 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝑅𝐶𝐼𝐶0 = 15 − 400 × 0,01394 ≈ 9,424 V 

𝑉𝐸 = 𝑅𝐸𝐼𝐸0 = 100 × 0,01408 ≈ 1,408 V 

𝑉𝐶𝐸0 = 𝑉𝐶 − 𝑉𝐸 = 9,424 − 1,408𝑉𝐶𝐸0 ≈ 8.0 V 

Point de fonctionnement statique est donc : 

(𝑉𝐶𝐸0 ≈ 8.0 V, 𝐼𝐶0 ≈ 13.9 mA) 

 

 

g) Tracer les caractéristiques du transistor et dessiner la droite de charge avec les valeurs numériques. 

Droite de charge : Elle passe par (𝑉𝐶𝐸 = 15 V, 𝐼𝐶 = 0) et 

(𝑉𝐶𝐸 = 0, 𝐼𝐶 = 30 mA) 

Point de repos : (8,0 V, 13,9 mA) 
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