
Questão EM1A

.

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

1 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

2 of 161 26/06/2022 08:26



Questão EM1B

.

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

3 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

4 of 161 26/06/2022 08:26



Questão EM2A

.

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

5 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

6 of 161 26/06/2022 08:26



Questão EM2B

.

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

7 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

8 of 161 26/06/2022 08:26



Questão EM3A

.

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

9 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

10 of 161 26/06/2022 08:26



Questão EM3B

.

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

11 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

12 of 161 26/06/2022 08:26



Questão EM4A

.

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

13 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

14 of 161 26/06/2022 08:26



Questão EM4B

.

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

15 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

16 of 161 26/06/2022 08:26



Questão EM5A

Duas esferas idênticas de raio R e perfeitamente condutoras estão localizadas no vácuo,
separadas por uma distância muito grande. Inicialmente, uma está neutra e a outra está
carregada com carga elétrica Q. Elas são colocadas em contato e o equilíbrio elétrico é
estabelecido. Em seguida, são levadas de volta para suas posições iniciais.

Qual a variação da energia armazenada no campo elétrico entre a situação inicial e a situação
final?

a) −Q /(16πε R)2
0

b) Q /(16πε R)2
0

c) −Q /(8πε R)2
0

d) Q /(8πε R)2
0

e) 0
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Questão EM5B

Duas esferas idênticas de raio R e perfeitamente condutoras estão localizadas no vácuo,
separadas por uma distância muito grande. Inicialmente, uma está com carga elétrica Q e a
outra está com carga −Q. Elas são colocadas em contato e o equilíbrio elétrico é estabelecido.
Em seguida, são levadas de volta para suas posições iniciais.

Qual a variação da energia armazenada no campo elétrico entre a situação inicial e a situação
final?

a) −Q /(4πε R)2
0

b) Q /(4πε R)2
0

c) Q /(8πε R)2
0

d) −Q /(8πε R)2
0

e) 0
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Questão EM6A

Um elemento de corrente elétrica I dℓ está localizado na origem de um sistema de
coordenadas. A corrente está na direção do eixo z positivo.

Qual é a componente x do campo magnético produzido por esse elemento de corrente no
ponto (x,y,z)?

a) −μ Iydℓ / (4π(x +y +z ) )0
2 2 2 3/2

b) μ Iydℓ / (4π(x +y +z ) )0
2 2 2 3/2

c) −μ Izdℓ / (4π(x +y +z ) )0
2 2 2 3/2

d) μ Ixdℓ / (4π(x +y +z ) )0
2 2 2 3/2

e) 0
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Questão EM6B

Um elemento de corrente elétrica I dℓ está localizado na origem de um sistema de
coordenadas. A corrente está na direção do eixo x positivo.

Qual é a componente y do campo magnético produzido por esse elemento de corrente no
ponto (x,y,z)?

a) −μ Izdℓ / (4π(x +y +z ) )0
2 2 2 3/2

b) μ Izdℓ / (4π(x +y +z ) )0
2 2 2 3/2

c) −μ Iydℓ / (4π(x +y +z ) )0
2 2 2 3/2

d) μ Ixdℓ / (4π(x +y +z ) )0
2 2 2 3/2

e) 0
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Questão EM7A

A figura abaixo ilustra um circuito que se encontra no plano horizontal onde uma barra
perfeitamente condutora de massa m está sobre trilhos perfeitamente condutores separados
por uma distância d. Os coeficientes de atrito estático e dinâmico entre a barra e os trilhos
são, respectivamente, μ  e μ . Perpendicularmente ao circuito, há um campo magnético
uniforme de magnitude B. O circuito possui uma bateria perfeita de ddp constante V e uma
bobina de indutância L.

e c

No instante de tempo t = 0, a chave do circuito é fechada. A aceleração da gravidade é g e
assuma que o campo gerado pela corrente do circuito é desprezível em relação ao campo
externo. Assinale a alternativa correta.

a) A barra se move somente após o instante de tempo μ mgL/BVd.e

b) A barra se move imediatamente após a chave do circuito ser fechada.

c) A barra se move imediatamente somente se B > μ mgL/Vd. Caso contrário, nunca se move.e

d) A barra se move imediatamente somente se B > μ mgL/Vd. Caso contrário, nunca se move.c

e) A barra se move somente após o instante de tempo μ mgL/BVd.c
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Questão EM7B

A figura abaixo ilustra um circuito que se encontra no plano horizontal onde uma barra
perfeitamente condutora de massa m está sobre trilhos perfeitamente condutores separados
por uma distância d. Os coeficientes de atrito estático e dinâmico entre a barra e os trilhos
são, respectivamente, μ  e μ . Perpendicularmente ao circuito, há um campo magnético
uniforme de magnitude B. O circuito possui uma bateria perfeita de ddp constante V e uma
bobina de indutância L.

e c

No instante de tempo t = 0, a chave do circuito é fechada. A aceleração da gravidade é g e
assuma que o campo gerado pela corrente do circuito é desprezível em relação ao campo
externo. Assinale a alternativa correta sobre a aceleração da barra.

a) É nula até o instante de tempo μ mgL/BVd e não-nula após.e

b) É sempre nula se B < μ mgL/Vd.e

c) É sempre nula se B < μ mgL/Vd.c

d) Em módulo, é igual a BVd / mL.

e) Cresce linearmente com o tempo.
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Questão EM8A

O campo elétrico de uma onda eletromagnética linearmente polarizada que se propaga no
vácuo é dado pela parte real de E = E e x, sendo x o vetor unitário na direção do eixo x
positivo. O mesmo campo elétrico pode ser escrito como uma combinação linear da forma E =
(E +E )/2, onde E  = E e  (x∓iy) descrevem ondas circularmente polarizadas no sentido
horário e anti-horário, respectivamente. Suponha que a onda incide normalmente sobre um
cristal cujo índice de refração depende do estado de polarização circular. Nesse cristal, os
índices de refração são n ± δn para polarização circular descrita por E  e E , respectivamente.

ik(z−ct)

+ − ±
ik(z−ct)

+ −

Qual o ângulo de rotação (em módulo) do plano de polarização da onda após ela ter se
propagado uma distância d dentro desse meio?

a) kdδn

b) 2kdδn

c) 2kdδn / n

d) 2kdnδn

e) 0
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Questão EM8B

O campo elétrico de uma onda eletromagnética linearmente polarizada que se propaga no
vácuo é dado pela parte real de E = E e y, sendo y o vetor unitário na direção do eixo
y positivo. O mesmo campo elétrico pode ser escrito como uma combinação linear da forma E
= i(E −E )/2, onde E  = E e (x∓iy) descrevem ondas circularmente polarizadas no
sentido horário e anti-horário, respectivamente. Suponha que a onda incide normalmente
sobre um cristal cujo índice de refração depende do estado de polarização circular. Neste
cristal, os índices de refração são n ± δn para polarização circular descrita por E  e E ,
respectivamente.

iω(z/c−t)

+ − ±
iω(z/c−t)

+ −

Qual o ângulo de rotação (em módulo) do plano de polarização da onda após ela ter se
propagado uma distância d dentro desse meio?

a) ωdδn / c

b) 2ωdδn / c

c) 2ωdδn / (nc)

d) 2ωndδn / c

e) 0
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Questão TE5A
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Questão TE6A
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Questão TE7A
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Questão TE8A
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Questão TE8B
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Questão FM1A

Uma estação de trens dispõe de um dispositivo capaz de medir o comprimento de trens em
movimento. Quando um trem passa pela estação com velocidade 0,600c, onde c = 3,00 ×
10  m/s é a velocidade da luz no vácuo, o dispositivo indica que o trem mede 100 m. Para um
observador viajando no trem, qual o comprimento do trem?

8

a) 167 m 

b) 60 m

c) 125 m

d) 80 m

e) 100 m

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

49 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

50 of 161 26/06/2022 08:26



Questão FM1B

Uma estação de trens dispõe de um dispositivo capaz de medir o comprimento de trens em
movimento. Quando um trem passa pela estação com velocidade 0,800c, onde c = 3,00 ×
10  m/s é a velocidade da luz no vácuo, o dispositivo indica que o trem mede 100 m. Para um
observador viajando no trem, qual o comprimento do trem?

8

a) 167 m

b) 60 m

c) 125 m

d) 80 m

e) 100 m
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Questão FM2A

Uma espaçonave de massa 1,0 × 10  kg se move no espaço com uma velocidade v  = 1,0 ×
10  m/s quando ejeta uma massa de 2,0 × 10  kg com uma velocidade 0,60c em relação à
espaçonave, onde c = 3,0 × 10  m/s é a velocidade da luz no vácuo. Após a ejeção, a
espaçonave passa a se mover com uma velocidade v maior que v , mas ainda muito menor que
c. Determine o valor de v .

6
i

5 3

8

f  i

f

a) 5,5 × 10  m/s5

b) 9,0 × 10  m/s5

c) 4,6 × 10  m/s5

d) 5,8 × 10  m/s5

e) 7,0 × 10  m/s5
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Questão FM2B

Uma espaçonave de massa 1,0 × 10  kg se move no espaço com uma velocidade v  = 1,0 ×
10  m/s quando ejeta uma massa de 2,0 × 10  kg com uma velocidade 0,80c em relação à
espaçonave, onde c = 3,0 × 10  m/s é a velocidade da luz no vácuo. Após a ejeção, a
espaçonave passa a se mover com uma velocidade v maior que v , mas ainda muito menor que
c. Determine o valor de v .

6
i

5 3

8

f  i

f

a) 5,5 × 10  m/s5

b) 4,6 × 10  m/s5

c) 9,0 × 10  m/s5

d) 5,8 × 10  m/s5

e) 7,0 × 10  m/s5
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Questão FM3A

Uma onda eletromagnética de frequência 4,0 × 10  Hz é emitida por uma estação espacial em
direção a uma espaçonave que se afasta com velocidade de 0,60c, onde c é a velocidade da
luz no vácuo. A onda encontra a espaçonave e é refletida de volta para a estação. A onda
refletida será detectada com qual frequência pela estação?

14

a) 1,0 × 10  Hz14

b) 2,5 × 10  Hz14

c) 1,7 × 10  Hz14

d) 2,9 × 10  Hz14

e) 5,0 × 10  Hz14
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Questão FM3B

Uma onda eletromagnética de frequência 5,0 × 10  Hz é emitida por uma estação espacial em
direção a uma espaçonave que se afasta com velocidade de 0,50c, onde c é a velocidade da
luz no vácuo. A onda encontra a espaçonave e é refletida de volta para a estação. A onda
refletida será detectada com qual frequência pela estação?

14

a) 1,0 × 10  Hz14

b) 2,5 × 10  Hz14

c) 1,7 × 10  Hz14

d) 2,9 × 10  Hz14

e) 5,0 × 10  Hz14
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Questão FM4A

No interior de um poço de potencial infinito bidimensional de lados L  = L  = L existe um
sistema de 5 elétrons não interagentes. Sendo h a constante de Planck e m a massa de 1
elétron, qual é a energia, em unidades de h /8mL , do primeiro estado excitado do sistema?

x y

2 2

a) 22

b) 5

c) 9

d) 13

e) 12
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Questão FM4B

No interior de um poço de potencial infinito bidimensional de lados L  = L  = L existe um
sistema de 3 elétrons não interagentes. Sendo h a constante de Planck e m a massa de 1
elétron, qual é a energia, em unidades de h /8mL , do primeiro estado excitado do sistema?

x y

2 2

a) 22

b) 5

c) 9

d) 13

e) 12
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Questão FM5A

.

a) 283 GHz

b) 0,16 GHz

c) 0,28 GHz

d) 160 GHz

e) 28,3 THz
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Questão FM5B

.

a) 1,17x10  eV-3

b) 0,66x10  eV-3

c) 1,17x10  eV-6

d) 0,66x10  eV-6

e) 0,12 eV

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

67 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

68 of 161 26/06/2022 08:26



Questão FM6A

O múon é uma partícula com a mesma carga do elétron, porém com massa 207 vezes maior

que a do elétron. Considere o átomo muônico formado por um próton e um múon. Qual a

energia do nível n = 1 do átomo muônico (E ) em relação ao nível n = 1 do átomo de hidrogênio

(E )? Utilize o modelo atômico de Bohr e admita que a massa do próton é 1836 vezes maior

que a do elétron.

m

H

a) E  = 186 Em H

b) E  = 207 Em H

c) E  = Em H

d) E  =  E /207m H

e) E  = E /186m H
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Questão FM6B

O múon é uma partícula com a mesma carga do elétron, porém com massa 207 vezes maior

que a do elétron. Considere o átomo muônico formado por um próton e um múon. Qual o raio de

Bohr do átomo muônico (a ), em relação ao raio de Bohr do átomo de hidrogênio (a )? Utilize o

modelo atômico de Bohr e admita que a massa do próton é 1836 vezes maior que a do elétron.
m H

a) a  = a /186m H

b) a  = a /207m H

c) a  = am H

d) a  = 186 am H

e) a  = 207 am H
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Questão FM7A

.

a) 60,7 eV

b) 546 eV

c) 315 eV

d) 105 eV

e) 91,0 eV
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Questão FM7B

.

a) 15,0 eV

b) 8,66 eV

c) 2,89 eV

d) 1,67 eV

e) 10,0 eV
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Questão FM8A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão FM8B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC1A

A magnitude da força gravitacional da Terra sobre uma partícula pontual é F(r), em que r é a
distância do centro da Terra até a partícula. Assuma que a Terra seja uma esfera de raio R com
uma distribuição uniforme de massa. Qual é o valor de F(r=R)/F(r=2R)?

a) 4

b) 1

c) 2

d) 8

e) 16
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Questão MC1B

A magnitude da força gravitacional da Terra sobre uma partícula pontual é F(r), em que r é a
distância do centro da Terra até a partícula. Assuma que a Terra seja uma esfera de raio R com
uma distribuição uniforme de massa. Qual é o valor de F(r=R)/F(r=3R)?

a) 9

b) 1

c) 3

d) 27

e) 81
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Questão MC2A

A magnitude da força gravitacional da Terra sobre uma partícula é F(r), em que r é a distância
do centro da Terra até a partícula. Considere que a Terra seja uma esfera de raio R com uma
distribuição uniforme de massa. Assuma que perfuremos um buraco bem fino de forma que
essa partícula pontual possa ser colocada a uma distância R/2 do centro da Terra. Qual é o
valor de F(r=R)/F(r=R/2)?

a) 2

b) 4

c) 8

d) 1/2

e) 1/4
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Questão MC2B

A magnitude da força gravitacional da Terra sobre uma partícula é F(r), em que r é a distância
do centro da Terra até a partícula. Considere que a Terra seja uma esfera de raio R com uma
distribuição uniforme de massa. Assuma que perfuremos um buraco bem fino de forma que
essa partícula pontual possa ser colocada a uma distância R/3 do centro da Terra. Qual é o
valor de F(r=R)/F(r=R/3)?

a) 3

b) 9

c) 27

d) 1/9

e) 1/3
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Questão MC3A

Um cilindro possui um momento de inércia de 4 kg⋅m  ao redor de um eixo fixo que passa pelo seu centro.
Inicialmente, esse cilindro gira com uma velocidade de 80 radianos por segundo ao redor do eixo. Um
torque constante, que aponta ao longo do eixo de rotação, é aplicado por 10 segundos até reduzir sua
velocidade angular para 40 radianos por segundo. A magnitude desse torque é de:

2

a) 16 N⋅m

b) 8 N⋅m

c) 1920 N⋅m

d) 192 N⋅m

e) 32 N⋅m
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Questão MC3B

Um cilindro possui um momento de inércia de 4 kg⋅m  ao redor de um eixo fixo que passa pelo
seu centro. Inicialmente, esse cilindro gira com uma velocidade de 100 radianos por segundo
ao redor do eixo. Um torque constante, que aponta ao longo do eixo de rotação, é aplicado
por 10 segundos até reduzir sua velocidade angular para 50 radianos por segundo. A magnitude
desse torque é de:

2

a) 20 N⋅m

b) 10 N⋅m

c) 3000 N⋅m

d) 300 N⋅m

e) 40 N⋅m
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Questão MC4A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC4B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC5A

Uma esfera de massa m e volume V está completamente mergulhada em um líquido e presa
por uma haste de massa desprezível a um dos braços de uma balança de braços iguais, como
mostra a figura.

É sabido que o volume de uma massa m do líquido é igual 5V/3 . Então a massa M que deve ser
suspensa no outro braço da balança para mantê-la em equilíbrio é:
    

 

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC5B

Uma esfera de massa m e volume V está completamente mergulhada em um líquido e presa
por uma haste de massa desprezível a um dos braços de uma balança de braços iguais, como
mostra a figura.

É sabido que o volume de uma massa m do líquido é igual 3V/2 . Então a massa M que deve ser
suspensa no outro braço da balança para mantê-la em equilíbrio é:

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC6A

Um barco de massa m locomove-se contrariamente à correnteza de um rio partindo com
velocidade inicial v . Sua velocidade é reduzida pela água por uma força F = −α·(v+v ), onde α
é uma constante positiva e −v  é a velocidade da correnteza. O tempo necessário até que o
barco atinja a condição de velocidade instantânea nula é:

0 C

C

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC6B

Um barco de massa m locomove-se contrariamente à correnteza de um rio partindo com
velocidade inicial v . Sua velocidade é reduzida pela água por uma força F = −α·(v+v ) , onde α
é uma constante positiva e −v  é a velocidade da correnteza. O tempo necessário até que o
barco atinja a condição de velocidade instantânea nula é:

0 C
2

C

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC7A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC7B

.

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MC8A

Quando uma mola é estendida além do seu limite, a lei de Hooke é modificada e neste caso a
força restauradora satisfaz F(x) = − k x + β x³, onde k =10 N/m, enquanto a constante β =100

N/m³. O trabalho realizado por esta força quando a mola é alongada por 0,2 m é:

a) −0,16 J

b) −0,11 J

c) −0,20 J

d) −0,45 J

e) −0,56 J
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Questão MC8B

Quando uma mola é estendida além do seu limite, a lei de Hooke é modificada e neste caso a
força restauradora satisfaz F(x) = − k x + β x³, onde k =10 N/m, enquanto a constante β =100

N/m³. O trabalho realizado por esta força quando a mola é alongada por 0,1 m é:

a)

b)

c)

d)

e)

Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

111 of 161 26/06/2022 08:26



Gabarito https://euf.ifi.unicamp.br/EUF/provaonlinegabarito.aspx?EM/igtvYCxG...

112 of 161 26/06/2022 08:26



Questão MQ1A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ1B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ2A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ2B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ3A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ3B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ4A

.

a) Apenas as afirmações I e II estão corretas.

b) Apenas a afirmação I está correta.

c) Apenas a afirmação II está correta.

d) Apenas as afirmações I e III estão corretas.

e) As afirmações I, II e III estão corretas.
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Questão MQ4B

.

a) As afirmações I, II e III estão corretas.

b) Apenas a afirmação I está correta.

c) Apenas a afirmação III está correta.

d) Apenas as afirmações I e II estão corretas.

e) Apenas as afirmações I e III estão corretas.
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Questão MQ5A

.

a) Apenas a afirmação I está correta.

b) Apenas a afirmação II está correta.

c) Apenas a afirmação III está correta.

d) Todas as afirmações estão corretas.

e) Nenhuma das afirmações está correta.
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Questão MQ5B

.

a) Apenas a afirmação I está correta.

b) Apenas a afirmação II está correta.

c) Apenas a afirmação III está correta.

d) Todas as afirmações estão corretas.

e) Nenhuma das afirmações está correta.
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Questão MQ6A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ6B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ7A

.

a) Apenas a afirmação I está correta.

b) Apenas a afirmação II está correta.

c) Apenas a afirmação III está correta.

d) Apenas as afirmações I e III estão corretas.

e) Apenas as afirmações II e III estão corretas.
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Questão MQ7B

.

a) Apenas a afirmação I está correta.

b) Apenas a afirmação II está correta.

c) Apenas a afirmação III está correta.

d) Apenas as afirmações I e III estão corretas.

e) Apenas as afirmações II e III estão corretas.
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Questão MQ8A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão MQ8B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão TE1A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão TE1B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão TE2A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão TE2B

.

a)

b)

c)

d)

e)
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Questão TE3A

.

a)

b)

c)

d)

e)
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