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PREGUNTAS
1. Una particula de masa m se mueve sobre el eje x, de tal manera
gue la curva de la energia potencial del sistema es la que se
muestra. La aceleracion de la particula es maxima, en: \

U(x)

a) x=0
b) X1
C) X2

E

d) X3 X, \0 X3 X,
6) X4

2. Una particula de masa m se mueve sobre el eje x, de tal manera
que la curva de la energia potencial del sistema es la que se
muestra. La aceleracion de la particula es minima, en:

a) x=0
b) X1
C) X2
d) X3
e) X4

3. Unafuerza F realiza un trabajo W cuando mueve una particula entre el punto A
Ay el punto B por un arco de circunferencia. Cuando la particula se mueve
del punto B al punto A el trabajo es exactamente el mismo. Es correcto afirmar
que:
a) F es una fuerza conservativa B
b) F es una fuerza no conservativa
c) F es una fuerza central

d) F realiza siempre un trabajo negativo
e) nada de lo anterior es correcto

4. La variacion de energia potencial elastica de un sistema masa-resorte, en un plano horizontal sin
rozamiento, con respecto a su longitud natural cuando se deforma una distancia, ya sea que se comprima
0 que se estire:
a) es negativa cuando se comprime y positiva cuando se estira
b) es negativa cuando se estira y positiva cuando se comprime
C) es siempre positiva
d) es siempre negativa
e) falta informacion, para determinar si es positiva o negativa

5. Una particula que se mueve en una dimensidon bajo la influencia de una fuerza conservativa,
dependiendo de su energia total, puede tener:
a) ningun punto de retorno
b) un punto de retorno
¢) dos puntos de retorno
d) tres puntos de retorno
e) a),b),c)

6. Si el trabajo neto realizado sobre una particula es cero. Es correcto afirmar que:
a) Wre = Wene
b) [Wecl > [Wepcl
C) [Weel < [Wencl
d) [Weel = [Wencl
e) nada de lo anterior



7.

10.

Se abandona un cuerpo de masa m, desde una altura h sobre el suelo. Si el movimiento se da sobre el
eje y vertical con el origen en el suelo y se desprecia la resistencia del aire, al graficar la Energia Cinética
en funcion de la posicién, se obtiene:

a) una recta con pendiente positiva

b) una recta con pendiente negativa

¢) un ramal de pardbola que se abre hacia arriba

d) un ramal de pardbola que se abre hacia abajo

e) nada de lo anterior

Un pequefio bloque de masa m se lanza desde un punto A hacia arriba de un plano inclinado, de tal
manera que llega hasta un punto B sobre el mismo plano; si se conoce que: Ecy =70 J, E,g4 =30 Jy
E.g = 0J, Epgg = 100 J, entonces el bloque:

a) sequedaenB

b) baja pero no vuelve a pasar por A

c) bajay vuelve a pasar por A

d) no se puede determinar si se queda en B

€) no se puede determinar si vuelve a pasar por A

El siguiente grafico muestra la energia potencial U y la energia cinética K en funcién de la posicién, de
un sistema en donde una particula de masa m se mueve sobre el eje x. Cuando la particula se desplaza
desdex = 0 m ax = 2 m el trabajo de las fuerzas no conservativas es:
a) 0J

b) 4J

c) 10J

d 20J

e) —201J

x(m)

En una region del espacio acttia el campo de fuerzas F = (x% + yz,y? + xz,z% + xy) N, este campo de
fuerzas:

a) es conservativo

b) es no conservativo

c) puede ser conservativo o no conservativo

d) no se pude determinar si es conservativo o no

e) nada de lo anterior es correcto

PROBLEMAS

1)

2)

3)

La funcion de la energia potencial que se encuentra asociada al campo de fuerzas en el cual se desplaza
una particula de masam = 2 kg, es: Ep = —(3xy?z + 5y3z) J. Determine: a) la fuerza en el punto A
(0,2,—1) m, y b) la rapidez de la particula al pasar por B (2,—1,1) m, si en el punto 4, ésta era de V5
m/s. R:a) —127— 607 + 40 k N, b) V46 m/s

Suponga que la energia potencial para una particula que se mueve a lo largo del eje x es:
Ulx) = % - Zx—c donde b y ¢ son constantes positivas, con x > 0. Determine: a) la posicion del punto de

2
equilibrio y b) los puntos de retorno del movimiento, si la energia total es E = %%
R:2)2, b) (-2 +V6)2

Una particula parte del reposo en el origen y experimenta una aceleraciéon a = donde a y x se

(x+4)2"’
expresan en m/s? y m respectivamente, y k es una constante. Si se sabe que la velocidad de la particula
es 2 m/s cuando x = 4 m, determine a) el valor de k (no olvide escribir las unidades de k), b) la posicion
de la particula cuando v = 1.5 m/s, ¢) la rapidez maxima de la particula, d) la expresién para la fuerza
F(x) que actua sobre la particula si se conoce que su masa m = 2 kg, €) la expresion para la energia
potencial U(x) asociada a la fuerza F. Note que su respuesta para U quedara expresada en términos de

una constante arbitraria C. R:a)16 m3/s? b) 1.57 m, c) 2v/2 m/s, d) % N, e) % +CJ



4)

5)

6)

7

8)

9)

Para una particula de masa 2 kg que se mueve sobre el eje x bajo la accion [
de la fuerza asociada a la energia potencial mostrada en la figura, determine
la rapidez de la particula cuando se encuentraenx = 3myx = 6m, Sise
conoce que cuando x = 4.5 m, su energia cinética era de 2 J.

R:v/3 m/s, V6 m/s

Una particula estd sujeta a una fuerza asociada con la energia potencial

L L L

(13

Ep(x) = 3x? —x3J. ¢
a) Grafique Ep(x).
b) Determine la direccién de la fuerza en rangos apropiados de la variable x.
c) Discuta los posibles movimientos de la particula para diferentes valores de su energia total y halle
sus posiciones de equilibrio (estable e inestable).
R: b) derecha (x < 0),izquierda (0 < x < 2),derecha (x > 2),C)EE:x = 0,El: x = 2

4 6
X [m]

Una Unica fuerza conservativa F(x) actla sobre una particula de masa m = 2 kg que se mueve sobre
el eje x. La energia potencial asociada a dicha fuerza esta dada por: U(x) = —4xe ™ /*J.Enx = 5m,
la particula tiene una energia cinética de 2 J. a) Determine la aceleracion de la particulaen x = 5m. b)
Halle los valores finitos de x para los cuales F(x) = 0. c) Determine si para las condiciones dadas la
particula se encuentra atrapada, y determine la region sobre el eje x en la que la particula puede
moverse. R:a) —0,147m/s?,b) x = 4m, c¢) Si,entre: x =1.28my x =9.12m

., , . a2 2 . s o
Dada la funcion de energia potencial U(x) = —Uye ~*/%" | realice una gréfica de U vs. xy obtenga
analiticamente la expresion para F(x). Si se conoce que una cierta particula de masa m se mueve bajo
la accion de dicha fuerza, y que invierte su movimiento cuando x? = a, halle el valor de la rapidez v, de

dicha particula cuando pasa por el punto x = 0.
2 2742 2 _1
R: F(x) = —a—;cer X707 po = f;UO(l —e a)

Dada la funcién de energia potencial U(x) = —10e~%"/4 ], a) realice una grafica de U vs. x b) Obtenga
analiticamente la expresion para F(x). Si se conoce que una cierta particula de masa m = 3 kg se
mueve bajo la accién de dicha fuerza, y que invierte su movimiento cuando x = 2, c) halle el valor de la
rapidez v, de dicha particula cuando pasa por el punto x = 0. d) Para que valores de energia total E la
particula no se encuentra atrapada. €) Si la energia total de la particula es E = 2 J, halle su rapidez

x2
maxima. R:b) F(x) = —=5xe "2 N, ¢) 2.05m/s,d) E > 0, €) Vpax = 1.15m/s

Una particulade masam = 2 kg se mueve en una dimension bajo la accién de una fuerza neta asociada
a la energia potencial U(x) = x3 — 6x? + 1. a) Realice una grafica de la energia potencial en funcién
de la posicion. b) Halle (de existir) los puntos de equilibrio estable e inestable. ¢) Si se conoce que en el
punto x = 2 m, su rapidez es igual a 4 m/s, determine los puntos de retorno del movimiento (de existir).
d) Cuando la particula se encuentra en la posicion x = 3 m, halle el valor de su aceleracion, su rapidez,
y la fuerza (indicando su direccidn) que actla sobre la particula. Suponga que ahora la particula tiene
una energia total E (diferente a la del literal c) tal que llega justo hasta la posicion x = 7 m. e) Obtenga
el valor de E.

R:b) EEx=4m,EIx=0,c) x=0,x=6m,d)a =45 m/s? v= 3v3 m/s, F =9 N hacia la derecha,
e)E=50J

10) Calcule la energia potencial asociada con las siguientes fuerzas centrales, conservativas:

a)F = Kr R: — %42
b)F = K/r? R:

11) Una particula de masa m se mueve bajo la accion de una fuerza neta atractiva que varia con el inverso

del cuadrado de r, es decir, F = —k/r? . La trayectoria es una circunferencia de radio . Demuestre que
la energia total es E = —k/2r, que la rapidez es (k/mr) /2, y que el momento angular alrededor del
centro de la circunferencia es L = (mkr) /2.



12) La energia potencial para la interaccion entre 2 moléculas de gas puede aproximarse por la expresion:
6 12
E,(r) = —Epp [2 (%") — (%) ] Donde E,, Y 1, son constantes positivas y r es la separacion entre las

moléculas. Halle la posicion de equilibrio y el valor de la energia potencial en dicho punto.
R: a) 7, ,b) —E,p

13) La interaccion entre dos nucleones puede ser representada con cierta aproximacion por el potencial de
Yukawa Ep(r) = —Vo(ry/r)e "/, donde Vo vale alrededor de 50 MeV y r, = 1,5 x 107° m. Halle la
fuerza entre los dos nucleones como funcion de r. Halle el valor de la fuerza parar = .

A 2V

erp

R: —

e To
r2 (TO + r)! -

Los valores minimo y méaximo de la distancia r desde el satélite hasta el
centro del planeta son, respectivamente, 1, y r;. Utilice los principios de la

conservacion de la energia y la conservacion de la cantidad de movimiento  at— B
-z 1 1 2GM .
angular para obtener la relacion: —t —= donde h es la cantidad de
0 1
movimiento angular por unidad de masa del satélite y G es la constante de

gravitacion.

14) Un satélite describe una 6rbita eliptica alrededor de un planeta de masa M. R
1//’"\0

15) Un planeta esférico, sin atmésfera (no tome en cuenta la resistencia del aire)
tiene masa m, y radio ry. Un proyectil de masa m, se dispara desde un punto
A en la superficie del planeta, con rapidez v, y un angulo @ = 30° con respecto
a la direccion radial. En su trayectoria, el proyectil alcanza una altura maxima en

. 5 . L. , .
el punto B igual a r, = 5 To- Encuentre la velocidad inicial v, en términos de G,

my, 19-
’Sm G
R: 2707
4T0

16) Un cometa de masa m se aproxima a un planeta de masa M de tal manera
que su velocidad a una distancia muy lejana es igual a v, = v,0 cOmo se o=,
muestra en la figura. La distancia inicial al planeta es suficientemente T .B

grande tal que la energia potencial es despreciable. Si se conoce que en el d b/ ™,
punto mas cercano al planeta (punto B) la posicion con respecto al centro

del planeta y la velocidad vz forman un &ngulo de 90° , calcule: a) La razén
entre la rapidez en dicho punto vp y la distancia d. b) La distancia d en
término del resto de variables.

2bGM
VOZ

+ b

R:a)%B=%,b)d=

17) Una nave especial es enviada a investigar un planeta esférico de masa m, = 1.898 x 102%* kg y radio
7, = 69911 km. Mientras permanece a una distancia 57, del

centro del planeta, la nave dispara un instrumento de : ,
medicion con rapidez v, = 2000 km/h. El paquete tiene /\L;

masa m; = 20 kg mucho més pequefia que la masa de la (j_?,\f &
nave. El paquete es lanzado con un angulo 6 con respecto m
a la direccioén radial al planeta. ¢ Cual debe ser el valor de 6

de manera que el paquete pase rozando (tangente) el 250 mi
planeta? R: 40.13°

18) Un transbordador espacial se encontrara con una estacién espacial que esta
en Orbita a una altura de 250 millas sobre la superficie de la Tierra. El
transbordador ha alcanzado una altura de 40 millas cuando su motor es
desactivado en el punto B. Si se sabe que en ese momento la velocidad v, del
transbordador forma un angulo ¢, = 55° con la vertical, determine la magnitud
requerida de v, si la trayectoria del transbordador debe ser tangente en 4 a la
Orbita de la estacién espacial. R:3966.2 m/s R =3960 mi




