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Ejercicios propuestos

1. Calcule las siguientes integrales utilizando primitivas:

𝐼 =

∫ 𝜋
4

0

𝑑𝑥

cos4(𝑥)
; 𝐽 =

∫ 1

0

𝑑𝑥

𝑒𝑥 + 1
; 𝐾 =

∫ 4

1

√
𝑥(4 − 𝑥) 𝑑𝑥 ; 𝐿 =

∫ 1

0
𝑥2√1 + 𝑥 𝑑𝑥

𝑀 =

∫ 𝜋
3

1
cos(2𝑥) sin3(𝑥) 𝑑𝑥 ; 𝑁 =

∫ 1

0
2𝑥 · 4𝑥+2 · 6𝑥+3 𝑑𝑥 ; 𝑃 =

∫ 𝑒

1

𝑥 + 1
𝑥

(ln(𝑥) + 𝑥)3 𝑑𝑥

2. Utilizando la fórmula de integración por partes, calcular las siguientes integrales:

𝐼′ =

∫ 1

0

ln(1 + 𝑥)
(1 + 𝑥)3 𝑑𝑥 ; 𝐽′ =

∫ 𝜋
4

0

𝑥 sin(𝑥)
cos5(𝑥)

𝑑𝑥 ; 𝐾′ =

∫ 𝑒

1

(ln(𝑥))3

𝑥2 𝑑𝑥

𝐿′ =

∫ 1

−1
2𝑥𝑥 𝑑𝑥 ; 𝑀′ =

∫ 1

0
𝑥3𝑒𝑥

2
𝑑𝑥

3. Usando la fórmula de integración por cambio de variable, calcular las siguientes integrales:

𝐴 =

∫ 1

−1

√︁
1 − 𝑥2 𝑑𝑥 (usando 𝑥 = sin(𝑡)) ; 𝐵 =

∫ 3
4

1
2

𝑑𝑥√︁
𝑥(1 − 𝑥)

(usando 𝑥 = sin2(𝑡))

𝐶 =

∫ 𝜋
2

𝜋
3

𝑑𝑥

sin(𝑥)

(
usando 𝑡 = tan

(𝑥
2

))
; 𝐷 =

∫ 4

1

1 + 𝑥
1 +

√
𝑥
𝑑𝑥 (usando 𝑡 =

√
𝑥)

4. Para 𝑛 entero natural, se define:

𝐼𝑛 =

∫ 1

0
𝑥𝑛𝑒−𝑥 𝑑𝑥.

𝑎) Calcular 𝐼0 e 𝐼1.

𝑏) Encontrar una relación de recurrencia entre 𝐼𝑛 e 𝐼𝑛+1.

𝑐) Mostrar que para todo entero 𝑛 ∈ N:
1

𝑒(𝑛 + 1) ≤ 𝐼𝑛 ≤
1

𝑛 + 1
.

𝑑) Se define una sucesión (𝑢𝑛) para todo entero 𝑛: 𝐼𝑛 =
𝑛!
𝑒
(𝑒 − 𝑢𝑛).

𝑑′) Encontrar una relación de recurrencia entre 𝑢𝑛 y 𝑢𝑛+1.

𝑑′′) Calcular 𝑢0 y luego deducir la expresión de 𝑢𝑛 en función de 𝑛.

𝑒) Calcular lim
𝑛→∞

(
1 + 1

1!
+ 1

2!
+ · · · + 1

𝑛!

)
.
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5. Sea 𝐹 una función definida en [0,+∞) por: 𝐹 (𝑥) =
∫ 𝑥2

𝑥

𝑒−𝑡
2

𝑡
𝑑𝑡.

Mostrar que 𝐹 es derivable en [0,+∞) y luego calcular 𝐹′(𝑥) para todo 𝑥 ∈ [0,+∞).

6. Se considera la función 𝑓 definida en [0,+∞) por: 𝑓 (𝑡) = 𝑡 − 1
𝑡 ln(𝑡) si 𝑡 ≠ 1 y 𝑓 (1) = 1.

𝑎) Mostrar que 𝑓 es continua en [0,+∞).

𝑏) Calcular lim
𝑥→1

∫ 𝑥2

𝑥

𝑓 (𝑡) 𝑑𝑡.

𝑐) Deducir el valor del límite: lim
𝑥→1

∫ 𝑥2

𝑥

𝑑𝑡

ln(𝑡) .

7. Considere las siguientes integrales: 𝐼 =
∫ 𝜋

2

0

cos(𝑥)
cos(𝑥) + sin(𝑥) 𝑑𝑥 y 𝐽 =

∫ 𝜋
2

0

sin(𝑥)
cos(𝑥) + sin(𝑥) 𝑑𝑥.

Calcular 𝐼 + 𝐽 e 𝐼 − 𝐽 y luego deducir 𝐼 y 𝐽.

8. Considere las siguientes integrales:

𝐼 =

∫ 𝜋
2

0
cos4(𝑥) 𝑑𝑥 ; 𝐽 =

∫ 𝜋
2

0
sin4(𝑥) 𝑑𝑥 ; 𝐾 =

∫ 𝜋
2

0
2 sin2(𝑥) cos2(𝑥) 𝑑𝑥

𝑎) Calcular: 𝐼 − 𝐽 e 𝐼 + 𝐽 + 𝐾 .

𝑏) Calcular 2 sin2(𝑥) cos2(𝑥) en función de sin2(2𝑥) y cos(4𝑥).

𝑐) Calcular 𝐾 y luego deducir los valores de 𝐼 y 𝐽.

9. Sea 𝑓 : R → R la función definida por:

𝑓 (𝑥) =

−1

4
𝑥 + 6 si 𝑥 < 3,

𝑥 + 9
4

si 𝑥 ≥ 3.

Verifique que 𝑓 es continua en 𝑥 = 3. Luego, calcule
∫ 3

1
𝑓 (𝑥) 𝑑𝑥.
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