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PREGUNTAS

1. Si el movimiento de dos sistemas de referencia A y B es rectilineo uniforme respecto a otro sistema de

referencia C, se cumple que la velocidad relativa del sistema de referencia A respecto a B:

es constante y su derivada temporal es cero

es variable y su derivada temporal es cero
es nula y su derivada temporal es diferente de cero
es constante y su derivada temporal es diferente de cero

2. Una camioneta se mueve sobre el eje x, con velocidad constante, en una region donde la lluvia cae
formando un angulo 0 respecto a tierra, como se indica en la figura; si con respecto a la camioneta la

lluvia cae verticalmente, entonces la camioneta:
a) no se mueve

Ay

%) se mueve hacia el Este wia) vy -,
c) se mueve hacia el Oeste o LVM
L s = E
d) puede moverse en cualquier direccion 0 v
e) no se puede determinar hacia donde se mueve TX

3. Una persona necesita 8 minutos para trasladarse en bote, a un punto situado a 400 m al norte de donde
se encuentra. Para esto el bote enfila en la direccion N30°0. La corriente en la region esta en la direccion

S60°E. La rapidez del bote con respecto a la corriente en m/min, es:

a) 25\/_ o/t = Vo Ny V(00120 + Koy (-40%)< ¢ V= 3 S0 m/min ,
b) 50 “W'-“%‘K \%LEK =3 V= 3K
c) 50vV2 W s Samima] Vi C1ge) £ ketn-5e)= 50,
@ 50\/§ Vb 7e = Veoa 0D T £ vsenCizet) ! EZ - 'le S0
e) 100\/§ Nelye K(u>(~".\0'374-|\s(|\(-'50'3:\' ‘{( - l ks S0
-y K= 50 m/mia/) Vg
4. Dos argollas se desplazan por dos carriles que se cortan en angulo recto, —'I
como se muestra en la figura, con velocidades constantes; v, = 12 cm/s y ¥ N
vg = 9 cm/s. A partir de las posiciones mostradas, la distancia minima de K e aceud
separacion entre las argollas, durante su movimiento es: 150 &m ‘
a) 39.4cm (- [So-9+ Vb V22sti-yenot 150 V@) 30 w
b) 45.0cm 8- 94 ') - 4S04 - 00
c) 78.9cm ) Ayt 4kl LIS T —30et £ 53¢ ir I B
@ 90.0cm o sotot auggppgqe O 1304 diev 7
e) 150.0 cm )% 2554t —yemt 4150t = +e gy

5. Dos objetos, A y B se conectan mediante una barra rigida que tiene longitud L. Los objetos se deslizan
a lo largo de rieles guia perpendiculares como se muestra en la figura. Si A se desliza hacia la izquierda
con una rapidez constante v, la rapidez de A respecto a B cuando 6 = 60°, es:

ﬁ 1 q 1 - -
a) 3v X+\1 :L VNB: V’K_V'lb
b) v =
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6.

8.

10.

11.

12.

La figura muestra cuatro pistas con semicirculos y cuartos de circulo que puede :\'
tomar un tren con rapidez constante. Clasifique las vias de acuerdo a la magnitud de -
la aceleracion del tren, en forma descendente, cuando el tren toma la curva. i
a) a, > a; > a; > ag,, V= cte Ry< R, <Ry< R,
b) a, = a4, = a; = as

[)\ \ :qu}ul?q,\Zd
C) a; = az = az = a NN s AR —d ‘

— W

d)a32a42a12a2 R
e) a22a32a12a4

La figura mostrada es un grafico de la velocidad angular de un disco en funcién del tiempo. Para un punto
en el borde del disco, analice los instantes de tiempo a,b,c y d.
La magnitud de la aceleracion tangencial:

a) es igual y diferente de cero en los instantes a,b, c y d

b) es nula en cualquier instante

c) es maxima en el instante b N J/W
d) esigualy diferente de cero en los instantes ay ¢ M
@ es nula en el instante b

La magnitud de la aceleracion normal:

a) es igual y diferente de cero en los instantes a,b,cy d
b) es nula en cualquier instante Ay = "
c) es maxima en el instante d -
@) es igual y diferente de cero en los instantes a y ¢

e) es nula en el instante b

Un disco gira alrededor de un eje fijo, y la posicion angular de una linea de referencia en el disco es
6 = ae®, donde 6 esta en radianes, a y b son constantes, t esta en segundos. Considere un punto del
disco que esta a R metros del eje de rotacion. La relacion ay/ar es:

a) 0 0. d e Ay - 1p . Lt
© 6 . g et \N‘U{)B'L thd (LN?&,Q\R
1 o b dne oot At g g opbt K
d) a9 A ¢ < Meb*
e) R ht: - RN - 0

dq- ablevh T v

Una particula se mueve a lo largo de una circunferencia de radio R en el plano xy con centro en el
origen de la circunferencia, de forma que el médulo de la aceleracién tangencial es constante. En este
movimiento la magnitud de la aceleracion normal:

@) varia con el tiempo de acuerdo con la relacion: a,, = At? + Bt + C, (A, B, C, son constantes)

b) varia linealmente con el tiempo, a,, = At + B, (4, B, son constantes)

c) varia con el tiempo de una manera que no es lineal, ni cuadratica
d) es constante V= v 4 gt ot W DT gt
e) no se puede determinar como varia ¢y V' v dvactoactit Y J%
[N n T
MUt st +C

En un instante dado, una particula ocupa la posicion 7 = 5 k m, tiene una velocidad de 7 = 47 + 3k m/s

y una aceleracion @ = —2.5k m/s?. La aceleracion tangencial en dicho instante es:
4

a) («'l—‘["zf)'m/s2 ’>’° RY a7 _ \ .
b) a?=—2.5ﬁm/sz \/ A - ()\__7; ( VSUT W\/_S
© ay = —1.5u; m/s? [Vl

d) ar = 2.5u7 m/s? U g 4 .18 - g |

e) ar = 1.5uy m/s? %T T+ =1,8

Un automovil se mueve con velocidad constante de magnitud 72 km/h. ¢Cuantas revoluciones por
segundo dan sus ruedas si avanzan sin deslizamiento y su radio es de 50 cm?

@ 20/m V2 3L ke o l0Q0m Ih W%em - 2000

b) 72/1007 ) P T T " e

c) 72/n V=

d) 10/ =s ws Voo 2000 g/ o oygdy s Ien 20yl

e) 40/m A G (o R ST/ I |



13. Una particula describe un movimiento circular de radio r centrado en el origen de coordenadas, de modo
que la ubicacion angular de su radio vector posicién es, 8 = 13t3 — 13t rad , donde el tiempo t se expresa
en segundos. Para el intervalo de tiempo de 2 a 6 segundos, la particula tiene movimiento:

a) uniforme. } N
W = _

b) uniformemente variado qJUM [

¢) acelerado L = ZY4

d) retardado
e) primero acelerado y luego desacelerado

14. Un cuerpo se mueve sobre una trayectoria en el espacio. Suponga que al tiempo t; se conoce que su
rapidez es v, diferente de cero, y la magnitud de su radio de curvatura p(t;) es infinita, entonces es
correcto afirmar que: .

&) la trayectoria es necesariamente una linea recta (AW =V
b) al tiempo ¢, la aceleracion normal no esta definida P
c) la aceleracion y la velocidad necesariamente apuntan en la misma direccion en t; Py 1 2

d) la aceleracion tangencial es necesariamente igual a cero en el punto ¢, N Ll - 00
e) nada de lo anterior se cumple
7 . . . . 1
15.Un movil describe una trayectoria dada por las ecuaciones x = mt, y = Emt2 -5,

1 . . . .z .
z=8- ;mt3. Determine el médulo de su radio de curvatura, en funcién del tiempo t.

_ m(1+t2+t4)3/2
@ T Vi+atZ+ct

_ m(1+4t2+t*)3/2

p= JA+E2)(A+t2+t4)—(t3+20)2
_ m(1+t2+t4)3/2

p= JA+t2)(A+at2+tH)—(t3+21)2
_ m(1+4t?+t4)3/2

N P="Tnoee

e) no se puede determinar

b)

c)
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PROBLEMAS

Movimiento Relativo

1. Un aeroplano A como se muestra en la figura vuela hacia el N
Norte a 300 millas por hora con respecto a la Tierra.
Simultaneamente otro avién B vuela en la direccion N60°0 a
200 millas por hora con respecto a la Tierra. Encuentre la
velocidad de A con respecto a By la velocidad de B con
respecto a A.

R:V,/5 = 100v37 + 2007 mith Vg, = —100v37 — 200f mith

VK= [300] ¥ il 7k

ol |- 302 (00wl

Y EENATEREEN AR
Vh/a |- VK—VR,— —\}‘3\1\7-200] o\ b )

o

2. La rapidez del sonido en aire quieto a 25° C es de 358 m/s. Encuentre la velocidad medida por un
observador que se mueve a 90 km/h a) alejandose de la fuente, b) acercandose hacia la fuente, c)
perpendicular a la direcciéon de propagacion del sonido en el aire, d) en una direccion tal que el sonido
parece propagarse perpendicularmente a la direcciéon del observador. Suponga que la fuente se encuentra en
reposo relativo a la tierra. R:a)3337m/s; b) 3837 m/s; c) 3587+ 25 m/s

0«\ \/V-/?r: /SSX T w\/)
Vol = 190 Tl Kmih L 28 7 m/ls
\/‘?/,u = NG ] - 951 mli

'\]\]7'0: \j\,/j’f *VTﬁ/,o: BSXT"ZSTW\/jl (5,53‘\’W‘/S

W) Vo d L 2o 7T’k
\ITT\) 1T \107-; - 257 m/y

NNERNAENERYAETIIFAE YN

VAR E I ER S HE W

IV Vgl 315218 {Lmls
Vs 3N L2 5w/

Vo; = 2 Scut 26T + 25 sen (1 8.26')




. Dos autos que se desplazan en caminos perpendiculares viajan hacia el norte y el este respectivamente.
Si sus rapideces con respecto a la tierra son de 60 km/h y de 80 km/h, a) calcule su velocidad relativa.

b) ¢ Depende la velocidad relativa de la posicién de los autos en sus respectivos caminos? c) Repita el

. . —_ 50, 200
problema, suponiendo que el segundo auto se desplaza hacia el oeste. Rivyp = Si—5J m/s
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5. Un nifo que esta dentro de un vagon plataforma de un tren lanza una bola al aire a lo largo de una
trayectoria que él juzga con un angulo de 60° sobre la horizontal. El tren viaja a lo largo de una pista
horizontal recta con una rapidez constante de 10 m/s. La madre del nifio, que esta de pie en el suelo
cerca de ahi, observa que la bola se eleva verticalmente. ; Qué tan alto va a elevarse la bola? R:15.3 m

Vo7 =10 T/ TR
A3
Ve | 10 fan (60" h(t)- \lu-Jf-fJJ"}L
Ve Vot 0 IhATNL wllg 2
(10 WCLAT )= (BB Uiy
10

Movimiento Circular

6. Una particula se esta moviendo en una trayectoria circular de acuerdo alaley 8 = 3t? + 2t, donde 6 se
mide en radianes y t en segundos. Calcule la velocidad angular y la aceleracién angular de su radio vector,
después de 4 s. R:26 rad/s; 6 rad/s?

g(}Ly(: Wi 04 40) [=> Wi b [pI e =[]0 [vedls

<d&v Lded Tal =fs [ (UL E padish

7. Uncuerpo, inicialmente enreposo (§ = 0 rad y w = 0 rad/scuando t = 0 s) es acelerado en una trayectoria
circular de 1.3 m de radio de acuerdo a la ecuaciéon a = 120t? — 48t + 16 rad/s. Encuentre 8 y w en
funcion del tiempo, y la magnitud de las componentes tangencial y normal de la aceleracién del cuerpo.

R: 6(t) = 10t* — 8t3 + 8t% rad; w(t) = 40t3 — 24t% + 16t rad/s; ay(t) = 1.3(40t> — 24t? + 16t)? m/s?;
ar(t) = 156t — 62.4t + 20.8 m/s?

vi= Y

N B d 4y = DLJ(\» = : (H':
j.“)( = dlw NATY &X
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. Dos moviles A y B parten del mismo punto de una circunferencia de radio R my tienen la misma rapidez
inicial v, m/s aunque salen en sentidos opuestos. Uno de los movimientos es acelerado y el otro
retardado, pero el médulo de su aceleracion y desaceleracion respectivamente es el mismo y constante.
a) Calcule el valor de la aceleracion angular sabiendo que el mévil dotado de movimiento retardado en el
instante del encuentro lleva velocidad nula. b) Halle la magnitud de la aceleracion total de cada uno de los

moviles en el momento del encuentro. R = 2 rad/s?; a, = ﬁ\/16n2 +1m/s?;ag = 6 /g2
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9. Un punto se mueve en una circunferencia de acuerdo a la ley s = t* + 2t%, donde s se mide en metros a
lo largo de la circunferencia y t en segundos. Si la aceleracion total del punto tiene una magnitud de

16v/2 m/s?cuando t = 2 s. a) Calcule el radio de la circunferencia y b) las magnitudes de las componentes
tangencial y centripeta de la aceleracion. R:a)25m;b)ay = 16 m/s?, ay = 16 m/s?

b:\]: ’5‘\1‘(‘4:>d\1_0\;6-{>-{»q
It : M

il DU [ lad (e [p {71+
20 M/ = Hovv\/s /
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10.Una particula P viaja con una rapidez constante sobre una
circunferencia de radio r = 3 m y completa una revolucion en 20 s. N
La particula pasa a través de 0 al tiempo t = 0 s. Con respecto a r
0, encuentre la posicion, velocidad y aceleracion centripeta en y*"
funcién del tiempo. /

- 3 - . 3 — - T
R:r=3cos(7"+%t)l+(3+3sm(7"+%t))]m X
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11.En el extremo de una plataforma circular de radio R = 2 m que gira
con una rapidez angular constante w = 1.93 rad/s, se encuentra un
golfista que hace un hoyo en uno como se muestra en la figura. Si las
coordenadas del punto B son (5,4,0) m. Determine la velocidad con
que el golfista debe lanzar la pelota respecto a la plataforma para que
llegue al punto B con una rapidez de vg = 10 m/s.

R: ¥ = 5.87 + 3.9/ + 2.5k m/s
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12.Undiscoderadio Rruedaalolargode un plano horizontal sin deslizar, con velocidad angular w. Demuestre
que en cada instante la velocidad de cada punto es perpendicular a la linea que une dicho punto con el
punto de contacto entre el disco y el plano. Si p es la distancia entre estos dos puntos, muestre que la
rapidez del punto que se mueve es wp. ;,Qué conclusiones obtiene usted de estos resultados?
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13.Un disco de radio R rueda a lo largo de un plano horizontal sin deslizar, si el disco se traslada con rapidez

constante v,. Demuestre que para un punto que inicialmente estaba en contacto con el suelo, su posicion

respecto a su posicidon inicial esta dada por las ecuaciones: x(t) = R(wt — sin(wt)), VY

y(t) = R(1 — cos(wt)), donde w = v, /R es la velocidad angular del disco y t se mide desde el instante en

que el punto se encuentra en contacto con el plano. Encuentre también las componentes de la velocidad

y la aceleracién del punto.
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 14.Una particula se mueve sobre una circunferencia en el plano xy, con centro en el origen, de 6 m de radio. A

to, = 0 s la particula pasa por el punto (6,0) m. El angulo central barrido por su vector posicion es
0 = 0.06t> — 0.5t2 rad, donde t esta en segundos. Determine en el intervalo de 0 a 10 segundos, a) la

magnitud del desplazamiento y b) la distancia recorrida por la particula. R:a) 11.5m; b) 121.7 m
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~15.Una particula se mueve por una circunferencia en sentido anti horario. Cuando ¢t = 0 s pasa por el punto
B A (150,0) m, con rapidez v, = 15 m/s, sila rapidez aumenta a razén de 0.4 s m/s en cada segundo,
donde s es la longitud del arco recorrido a partir del punto A expresado en m, determine el tiempo que la
— particula tarda en recorrer 20 m de longitud de arco, a partir del punto A. R:1.21s
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