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DETALLE DE ASIGNATURA:
 

 

REQUISITOS DE LA ASIGNATURA
 

 
HORARIO DE LA ASIGNATURA:
 

 
DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA:
ESTA ASIGNATURA EXTIENDE LA TEORÍA DE CONTINUIDAD, DIFERENCIABILIDAD E INTEGRABILIDAD DE

FUNCIONES REALES PARA FUNCIONES VECTORIALES.

 
INFORMACIÓN DE PROFESOR(ES) A CARGO:
 

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CONSEJO DE DOCENCIA

UNIDAD ACADÉMICA: CIENCIAS

CARRERA: (RRA20) MATEMÁTICA APLICADA

PERIODO ACADÉMICO: 2025-B SEPTIEMBRE 2025 -
FEBRERO 2026 TIPO: ORDINARIO

NOMBRE: CALCULO VECTORIAL PARALELO: A

CÓDIGO: MATD324 PENSUM: IMA.20.30.01

CRÉDITOS: 4.00 MODALIDAD PRESENCIAL

(TIPO) OBLIGATORIAS

COMPONENTES DE ORGANIZACIÓN DE LOS
APRENDIZAJES HORAS POR SEMANA HORAS POR PERIODO

ACADEMICO
Aprendizaje en Contacto con el Docente (AC) 6.00 96
Aprendizaje Práctico Experimental (AP) 0.00 0
Aprendizaje Autónomo (AA) 6.0 96

TOTAL 12.00 192

CO-REQUISITOS
NOMBRE CÓDIGO

PRE-REQUISITOS
NOMBRE CÓDIGO

ALGEBRA LINEAL MATD115
CALCULO INTEGRAL MATD224

COMPONENTE DE APRENDIZAJES HORARIO
AC MATD324 - CALCULO VECTORIAL - A - Lunes: 11-13 Martes:  7- 9 MiÃ©rcoles:  9-11

NOMBRE CORREO FORMACIÓN
ACADÉMICA PARALELO

COMPONENTE
DE

APRENDIZAJE

DOCENTE
PRINCIPAL

URVINA
MAYORGA
MENTHOR
OSWALDO

menthor.urvina@e
pn.edu.ec

MAGISTER EN
INVESTIGACION

OPERATIVA MENCION
GERENCIA

A AC X



 
OBJETIVOS DE CARRERA QUE APORTA LA ASIGNATURA: CALCULO VECTORIAL
 

 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA: 
 

** Descripciones específicas, medibles y demostrables de lo que el estudiante deberá hacer para el logro de los resultados del aprendizaje.

 
 
CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
 

CARRERA OBJETIVO
(RRA20) MATEMÁTICA APLICADA Alta capacidad de abstracción y de aplicar sus conocimientos a casos reales.

(RRA20) MATEMÁTICA APLICADA Consultoría e investigación matemática pura y aplicada.

(RRA20) MATEMÁTICA APLICADA Docencia en instituciones de educación superior, asesoría educativa.

(RRA20) MATEMÁTICA APLICADA Realizar investigaciones por muestreo, estudios de mercado, control de calidad, análisis de riesgos,
estudios actuariales.

TIPO DE RESULTADO DESCRIPCIÓN DEL RESULTADO FORMA DE EVIDENCIAR EL CUMPLIMIENTO**

Conocimientos

"1.1 EXPLICAR LOS CONCEPTOS TOPOLÓGICOS
EN RN.
1.2 EXPLICAR EL CONCEPTO DE LÍMITE DE UNA
FUNCIÓN DE VARIAS VARIABLES.
1.3 EXPLICAR LA DEFINICIÓN DE LA DERIVADA
DIRECCIONAL Y DERIVADAS PARCIALES.
1.4 DESCRIBIR LA RELACIÓN ENTRE EL
GRADIENTE Y LA DIFERENCIAL DE UN CAMPO
ESCALAR.
1.5 DESCRIBIR LA RELACIÓN ENTRE LA MATRIZ
JACOBIANA Y LA DIFERENCIAL DE UN CAMPO
VECTORIAL.
1.6 EXPLICAR LAS DEFINICIONES DE
INTEGRALES DE LÍNEA, MÚLTIPLES Y DE
SUPERFICIE.
1.7 RELACIONAR LOS CONCEPTOS DE
CONTINUIDAD, DIFERENCIABILIDAD E
INTEGRABILIDAD.
1.8 ENUNCIAR Y EXPLICAR EL SIGNIFICADO DE
LOS TEOREMAS DE GREEN, STOKES Y DE LA
DIVERGENCIA DE GAUSS."

Pruebas, exámenes y tareas que son evaluadas en forma
continua

Destrezas

"2.1 DEMOSTRAR QUE UN CIERTO NÚMERO O
VECTOR ES EL LÍMITE DE UN CAMPO ESCALAR
O VECTORIAL.
2.2 CALCULAR LÍMITES DE CAMPOS
ESCALARES O VECTORIALES USANDO
PROPIEDADES.
2.3 DEMOSTRAR QUE UN CAMPO ES
DIFERENCIABLE O INTEGRABLE.
2.4 CALCULAR DERIVADAS O INTEGRALES DE
CAMPOS USANDO PROPIEDADES.
2.5 APLICAR LOS TEOREMAS DE GREEN, DE LA
DIVERGENCIA DE GAUSS Y DE STOKES."

Resolución de diferentes problemas y ejercicios donde
interviene el cálculo diferencial: aplicación de los
conceptos en la modelación y solución

Valores y actitudes

"3.1 DISCRIMINAR ENTRE PROCESOS
MECÁNICOS PARA LA SOLUCIÓN DE CIERTOS
PROBLEMAS Y PROCESOS SUSTENTADOS Y
EXPLICADOS POR UNA TEORÍA.
3.2 ADOPTAR COMO UNA ÉTICA MATEMÁTICA:
LA NO ACEPTACIÓN DE ASEVERACIONES SIN
LA CORRESPONDIENTE DEMOSTRACIÓN, Y LA
REFLEXIÓN SOBRE EL SIGNIFICADO DE LAS
MENCIONADAS ASEVERACIONES.
3.3 DEMOSTRAR CAPACIDAD DE ESTUDIO Y
TRABAJO EN EQUIPO.
3.4 DESARROLLAR EL SENTIDO DE
RESPONSABILIDAD EN EL CUMPLIMIENTO DE
LAS TAREAS, COMPROMISOS Y OBLIGACIONES.
3.5 DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE
AUTONOMÍA, EN PARTICULAR EN EL
APRENDIZAJE, A FIN DE AMPLIAR Y
PROFUNDIZAR LOS CONOCIMIENTOS
MATEMÁTICOS."

Conformación de grupos de trabajo para la realización
de tareas relacionadas con la materia, Deben demostrar
ser participativos con autoaprendizaje y reflexión de los
conceptos a utilizar.



DOCENTE: URVINA MAYORGA MENTHOR OSWALDO, PARALELO: A, COMPONENTE : AC

 
N° SEMANA CONTENIDO COMPONENTE DE

APRENDIZAJE
HOR
AS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1 SEMANA1 Introducción a la Topología de Rn -
Bolas, conjuntos abiertos, cerrados y
compactos.
Teorema de Heine-Borel, Clausura,
frontera e interior de subconjuntos de
Rn

AC 6.0
Clase magistral con la
participación de todos los
alumnos

AA 6.0 Resolución de ejercicos sobre Topología
de Rn

2 SEMANA2 Definición de límite en campos
escalares y vectoriales propiedades y
ejemplos
Presentación del límites en
trayectorias,
campos escalar y campos vectoriales

AC 6.0

Definición de límite en campos escalares
y vectoriales propiedades y ejemplos
ilustrativos
Presentación del límites en trayectorias,
campos escalares y campos vectoriales

AA 6.0 Resolución de ejercicios y problemas de
límites y continuidad

3 SEMANA3 Parametrización de curvas:
Diferenciación e integración de
Trayectorias -
Aplicaciones: vectores y planos
asociados a una curva; curvatura y
longitud de
arco; Problemas de movimiento

AC 6.0

Presentación de la derivada y diferencial
de una
trayectoria. Definición de la integral de
una trayectoria.
Vector tangente, plano tangente, plano
osculador,
problemas de movimiento

AA 6.0 Resolución de problemas sobre
diferenciacion de trayectorias

4 SEMANA4 Diferenciación de Trayectorias -
Aplicaciones: vectores y planos
asociados a una curva; curvatura y
longitud de arco; problemas de
movimiento
Prueba escrita

AC 6.0
Clase magistral: Vector tangente, plano
tangente, plano osculador, problemas de
movimiento

AA 6.0
Solución de problemas de aplicación de
las trayectorias: :problemas geométricos y
de movimiento

5 SEMANA5 Diferenciación de campos escalares -
Derivada direccional y derivadas
parciales, Gradiente y sus
aplicaciones.
Diferencial. Propiedades y regla de la
cadena

AC 6.0

Presentación de la derivada direccional,
derivadas parciales. gradiente, diferencial
y regla de
la cadena. Ejemplos

AA 6.0 Resolución de ejercicios sobre derivación
de campos escalares y sus aplicaciones

6 SEMANA6 Diferenciación de campos escalares -
Teorema del valor medio, Derivadas
Parciales de orden superior.
Fórmula de Taylor. Ejemplos de
aplicación

AC 6.0
Ejercicios de aplicación del valor medio,
de derivadas de orden superior y de la
fórmula de Taylor

AA 6.0 Solución de problemas de aplicación de la
derivación de campos escalares

7 SEMANA7 Diferenciación de campos escalares -
Extremos de campos escalares.
Multiplicadores de Lagrange
Prueba escrita

AC 6.0 Optimización en campos escalares sin y
con restricciones

AA 6.0 Solución de problemas de optimización
con y sin restricciones

8 SEMANA8 Diferenciación de Campos vectoriales
- Diferencial y matriz Jacobiana.
Regla de la cadena. Operador nabla:
gradiente,
rotacional, divergencia, laplaciano..
Teoremas
de la función inversa y de la función
implícita.
Examen Bimestral

AC 6.0

Presentación da la matriz Jacobiana y de
la regla de la cadena en campos
vectoriales.
Aplicaciones de los teoremas de la
función inversa y de la derivación
implícita

AA 6.0 Resolución de ejercicios de derivación de
campos vectoriales y sus aplicaciones

9 SEMANA9 Integrales de línea - Integral de línea
de campos vectoriales, Integral de
línea de campos escalares (0
respecto a la longitud de arco)
Teoremas fundamentales del cálculo
para integrales de línea

AC 6.0

Clase magistral: Definición de integral de
línea de campos vectoriales, propiedades,
definición de integral de línea de campos
escalares; ejemplos ilustrativos

AA 6.0 Solución de ejercicios de integral de
línea: parametrización de curvas

10 SEMANA10 Integrales de línea - Aplicaciones
Prueba de evaluación AC 6.0

Ejemplos de aplicación de las integrales
de línea de tipo geométrico y físico
Prueba escrita

AA 6.0
Resolución de problemas de las
aplicaciones de la integral de línea de
campos vectoriales y de campos escalares

11 SEMANA11 Integrales múltiples - Integral doble e
 interpretación geométrica
Teorema de Green AC 6.0

Definición y propiedades de la integral
doble,
ejemplos ilustrativos.
Aplicaciones del teorema de Green para
calcular áreas planas con una integral de
línea



 
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA OBLIGATORIA:

 

 
 BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA ADICIONAL:

 

 
METODOLOGÍA DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
 
DOCENTE: URVINA MAYORGA MENTHOR OSWALDO, PARALELO: A, COMPONENTE : AC

 

 
USO DE HERRAMIENTAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

 

AA 6.0 Resolución de ejercicios de integral doble
y de aplicación del teorema de Green

12 SEMANA12 Integrales múltiples - Integral triple
Integrales múltiples - Cambio de
variables en integrales dobles y triples AC 6.0

Definición de la integral triple. Regiones
elementales en R3
Cambio de variables en integral doble y
triple

AA 6.0 Solución de problemas de integral triple
con cambios de variables

13 SEMANA13 Integrales múltiples - Aplicaciones
Prueba de evaluación AC 6.0

Aplicaciones de la integral doble y triple:
ejemplos ilustrativos
Prueba de evaluación

AA 6.0 Resolución de ejercicios de aplicación de
la integral múltiple

14 SEMANA14 Integrales de superficie -
Parametrización de superficies
Integral de superficie de campos
vectoriales

AC 6.0

Presentación de superfcies
parametrizables:
superficies de revolución
Definición de la integral de superficie de
campos vectoriales

AA 6.0
Solución de problemas de
parametrización de superficies y de
cálculo de integrales de superficie

15 SEMANA15 Integral de superficie de campos
escalares
Aplicaciones de las integrales de
superficie de campos escalares y
vectoriales

AC 6.0

Definición y propiedades de la integral de
superficie de campos escalares, ejemplos
ilustrativos
Aplicaciones varias de las integrales de
superficie de campos escalares y
vectoriales

AA 6.0 Resolución de problemas de aplicación de
las integrales de superficie

16 SEMANA16 Teorema de Stokes
Teorema de la Divergencia de Gauss
Examen Bimestral

AC 6.0
Presentación y aplicación del Teorema de
Stokes y del Teorema de la Divergencia
Examen Bimestral

AA 6.0
Resolución de problemas de aplicación de
los teoremas de Stokes y de la
Divergencia

1.-Apostol, T , 2002.  Calculus, vol. 2. Lugar de publicación:  México. Editorial EditorialReverté

1.-Apostol, T. , 1969. Calculus. Volume 2. Lugar de publicación: . EditorialJohn Wiley & Sons

1.-Sydsaeter, K., Hammond, P., Strom, A., & Carvajal, A. , 2016. Essential Mathematics for Economic Analysis. Lugar de publicación: .
EditorialPearson

-Marsden, J., Tromba, A , 2004.  Cálculo Vectorial. Lugar de publicación: . EditorialEditorialPearson Addison Wesley

-Stewart, J , 2014. Cálculo Multivariable, 7ma ed. Lugar de publicación: . EditorialCengage Learning

-Docuchet, J., Zwahlen, B , 2011.  Calcul différentiel et intégral: Fonctions réelles d'une ou de plusieurs variables réelles. Lugar de publicación:
. EditorialPPUR

-Marsden, J., Tromba, A , 2004. Cálculo Multivariable 7ma edición. Lugar de publicación: . EditorialCengage Learning

Método de aprendizaje Recursos de aprendizaje Escenarios de aprendizaje

Clases magistrales de manera presencial.
Presentación de la teoría y ejemplos
ilustrativos

Documentos conteniendo la teoría básica y
problemas y ejerciciios de aplicación a ser
resueltos por los alumnos

Uso de recursos básicos (aula, pizarra, etc.)
para las clases presenciales y recursos virtuales
sincrónicos y asincrónicos para tutoría y
consultas de los estudiantes



a.- Ámbito de aplicación de la inteligencia artificial por parte del profesor
 
b.- Ámbito de aplicación de la inteligencia artificial por parte del estudiante
 
EVALUACIÓN

IMPORTANTE: De acuerdo al Art. 80 del RRA la contribución de cada componente de evaluación no podrá exceder el 35% de la

calificación del aporte

 

 
HORARIO Y MECANISMOS  DE TUTORÍAS:
 
DOCENTE: URVINA MAYORGA MENTHOR OSWALDO, PARALELO: A, COMPONENTE: AC

 

 
POLÍTICAS DE DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
 
DOCENTE: URVINA MAYORGA MENTHOR OSWALDO, PARALELO: A, COMPONENTE: AC

 

 
ADAPTACIONES CURRICULARES PARA ATENDER A ESTUDIANTES CON NECESIDADES
EDUCATIVAS ESPECIALES:
 

 
UBICACIÓN: 
 

 

ACTIVIDAD DE EVALUACIÓN TIPO APORTE 1 (%) APORTE 2 (%)
Deberes Sumativa 15.0 15.0

Prueba 1 Sumativa 25.0 25.0

Prueba 2 Sumativa 25.0 25.0

Examen Bimestral Sumativa 35.0 35.0

100.0 100.0

Horario (s) de tutorías Ubicación / mecanismo / herramienta de contacto

Martes de 13h00 a 15h00 Presencial Oficina, edificio N.3, 7mo piso
Virtual a través de Zoom: ID: 865 551 1423

En el curso se pondrá énfasis en la ética de todos los integrantes, cualquier tipo de copia en los instrumentos de
evaluación, automáticamente anula al instrumento

Se espera de todos los estudiantes la colaboración y compromiso con el curso para obtener resultados exitosos
tanto en la parte académica como personal

Las clases presenciales y sincrónicas se empezarán a la hora programada. Si un alumno no puede conectarse a la
video conferencia de tutoria puede revisar la grabación de la clase que estará disponible en el aula virtual

Metodologías de enseñanza-aprendizaje:
Se dará especial atención a estudiantes NEE en absolver inquietudes durante las clases

Ambientes de enseñanza-aprendizaje:
A los estudiantes NEE de preferencia se les ubicará en las primera filas para que puedan tener mayor atención a las clases magistrales

Métodos e instrumentos de evaluación:
En las pruebas y examenes se les dará prioridad en preguntas y de ser el caso se les otorgará más tiempo para la realización

Espacio:E26-P3/E002
















































































































































































































































