ULAMKI ZWYKLE

Jak zbudowany jest utamek zwykty?

Utamek zwykty zbudowany jest z licznika i mianownika, oraz oddzielajacej je
kreski utamkowe.

Licznik (liczba na gérze) to to, o co nas pytaja, na czym sie skupiamy.
Mianownik (liczba na dole) to catosé - to, ile czesci sktada sie na catosé.
Kreska utamkowa to kreska, ktéra oddziela licznik i mianownik. Zastepuje
ona znak dzielenia.

Przyktadowo:

= Mam 5 cukierkéw, 2 z nich sq owocowe. Cukierki owocowe stanowiq wiec

% moich cukierkow.

= W klasie jest 30 oséb, 10 nosi okulary. Osoby, ktére noszq okulary

stanowiq wiec % klasy.

= Tydzieh ma 7 dni, weekend fo 2 dni. Co za tym idzie, weekend stanowi %

tygodnia.

Przy utamkach zwyktych mowa jest o czeSciach. Nalezy przy tym zapamietaé
jedno, bardzo wazne zdanie: czesci muszq byé réwne!

Co to znaczy? Rozwazmy sytuacje: Ty i Twéj kolega/kolezanka dostajecie
czekolade. Chcecie sie nia podzielié. Jak sie podzielicie?

Dzielcie sie jak chcecie, ale zapamietajcie jedno: tylko na drugim obrazku

jest pokazany podziat po % Takze, gdy przyjdzie Ci opisywa¢ jakie$ obrazki
wtamkiem - zawsze zadaj pytanie “czy podziat jest sprawiedliwy, czy czesci
sa réwne?". Jesli nie sq - podziel figure tak, by wszystkie czesci byty réwne.



Utamek jako iloraz.

Jak juz wiemy, kreska utamkowa zastepuje znak dzielenia. Podajmy sobie
kilka przyktadow:

= Utamek % mozemy zapisaé jako dzielenie 1 + 2.

= Utamek % mozemy zapisaé jako dzielenie 3 + 4.

= Utamek 1—; mozemy zapisaé jako dzielenie 12 + 13.

= Utamek % mozemy zapisaé jako dzielenie 10 + 2.

Podobnie mozemy zrobié¢ w drugq strone:
= Dzielenie 2 + 3 mozemy przedstawié jako utamek %

= Dzielenie 5 + 8 mozemy przedstawi¢ jako utamek %
= Dzielenie 17 + 19 mozemy przedstawi¢ jako utamek %

= Dzielenie 15 + 3 mozemy przedstawi¢ jako utamek %

Utamki wiasciwe i niewtasciwe.

Utamek wiasciwy to taki, ktérego licznik jest mniejszy od mianownika.
licznik < mianownik

Przyktadami utamkéw wiaéciwych sam. in: —, = 2> =2 12 j4p

Utamek niewtasciwy to taki, ktorego licznik jest rowny mianownikowi lub
wiekszy od mianownika.
licznik = mianownik

2 4 8 100 . 2 4 12 100 .

Przyktady utamkdw niewtasciwych: +, —, =, - i 5. 7. 55 To0 iTP-

Warto zapamietaé! Utamki niewtasciwe, ktore maja taki sam licznik i

100
= 1.

mianownik, sa réwne 1. Przyktadowo: % =1, % =1, 40 =

Liczby mieszane.

Liczby mieszane sktadajq sie z czesci catkowitej (liczby catkowitej, catosci)
oraz czesci utamkowe] (Wamka zwyktego). Przykiady liczb mieszanych:

u 2% - dwie cate i jedna trzecia (ew. w skrécie: dwa i jedna trzecia),
= 10% - dziesiel catych i dwie siodme (ew.: dziesie¢ i dwie siédme),

= 1% - jedna cata i trzy dziesiate (ew.: jeden i trzy dziesiqte).



Utamki niewta$ciwe mozemy zamieni¢ na liczby mieszane. Jak to robimy?

1. Zadajemy sobie pytanie: ile catych mianownikow miesci sie w liczniku? Tyle
mamy catosci.

2. Mnozymy otrzymana liczbe catosci przez mianownik.

3. Zadajemy sobie pytanie: ile zostaje reszty? Tyle mamy w liczniku.

4. Mianownik zostaje.

Przyktady:

= 15—7 -> 5 miesci sie trzy razy w 17 (mamy 3 catosci) -> 3 x 5 = 15, wiec
zostaje nam reszta 2 -> wychodzi nam 3%.

= % -> 3 miesci sie szes¢ razy w 20 (mamy 6 catosci) -> 6 x 3 = 18, wiec

zostaje nam reszta 2 -> wychodzi nam 6%.

= 24—8 -> 4 miesci sie siedem razy w 24 (mamy 7 catosci) -> 7 x 4 = 28, wiec

nie zostaje reszta -> wychodzi nam 7.

Tutaj mozna przypomniel sobie tez fakt, ze utamek mozemy zamieni¢ na
dzielenie. Co za tym idzie, zamienianie utamkow niewta$ciwych na liczby
mieszane mozesz sobie wtashie wyobrazal jako dzielenie z resztq.

= %» 17:5=3,reszta2 -> 3%.

= 23—°-> 20:3=6,reszta2 -» 6%.

=22 > 28:4:=7,bezreszty ->7.

Mozemy tez w druga strone - zamieni¢ liczby mieszane na utamki
niewtasciwe. Aby to zrobié, wystarczy zapamietaé sekwencje:

1. Cato$é x mianownik + licznik -> do licznika,

2. Mianownik zostaje.

Przyktady:

= 1% -> licznik: 1 x 3 + 2 = 3 + 2 = 5, mianownik zostaje: 3, wiec
ofrzymujemy utamek %

= 32 - licznik: 3 x 7 + 4 = 21 + 4 = 25, mianownik zostaje: 7, wiec
ofrzymujemy utamek 2—75

= 10% -> licznik: 10 x 9 + 1 = 90 + 1 = 91, mianownik zostaje: 9, wiec

ofrzymujemy utamek %

Tu warto pamietaé o tym, ze utamek o jednakowym liczniku i mianowniku (na
przyktad %) jest réwny 1. Co za tym idzie - kazdy kolejny raz, gdy dodamy
sobie mianownik do licznika da nam kolejng_ cato$¢: % =1, 19—8 =2, % = 3,

36 .
5 =4 ITd.



Rozszerzanie i skracanie utamkow.

Aby rozszerzy¢ utamek, nalezy pomnozy¢ jego licznik oraz mianownik przez
te sama liczbe.

Przyktady:

s~ =22 =2 (rozszerzenie przez 3),

s 2 =23 — 2 (rozszerzenie przez 5),

s 4 =2 = 2L (rozszerzenie przez 20).

Aby skroci¢ utamek, nalezy podzieli¢ jego licznik oraz mianownik przez te

sama liczbe.
Przyktady:
m 2= 35 _ L (skrécenie przez 3)
6 6-+3 2 ’
" % = ;3:2 = % (skrécenie przez 5),

w20 _ _20+20
100~ 100+20

= % (skrécenie przez 20).

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze rozszerzenie/skrdcenie wamka nie zmienia
nam jego wartosci - mnozymy/dzielimy licznik i mianownik przez te samq

liczbe, wiec w rzeczywistosci mnozymy x 1 lub dzielimy + 1.

Utamek nieskracalny to taki, ktérego (kolokwialnie mowiac) nie da sie juz
bardziej skréci¢. To znaczy, ze licznik i mianownik takiego utamka nie maja
juz zadnego innego wspdlnego dzielnika niz 1.

Wspdlny mianownik.

Czasem potrzebujemy sprowadzi¢ nasze utamki do wspodlnego mianownika
(np. zeby je poréwnaé albo dodaé/odjaé). Jak to robimy?

1. Szukamy NWW (hajmniejszej wspdlnej wielokrotnosci) dla mianownikéw,
ktore mamy - to nasz wspélny mianownik.

2. Rozszerzamy wtamki do wspélnego mianownika.

Przyktady:

= i+ -> NWW dla 3 i 4 to 12 -> rozszerzamy utamki do mianownika 12:
1 Ax4 _ 4 1 _ 1x3 _ 3

3 - 34 - 12 M2 T T

= 2 i > NWW dla 5 i 10 fo 10 -> rozszerzamy utamki do mianownika 10:
+ = ——= = — oraz = (drugi utamek zostaje, bo juz ma mianownik 10).

= % i % -> NWW dla 12 i 8 to 24 -> rozszerzamy utamki do mianownika 24:

7_7X2_14OPGZL_1X3_3
- 24 8

8x3 ~ 24°



Dodawanie i ode jmowanie utamkow.

Ponizej opisane sq zasady, o ktérych warto pamietaé przy dodawaniu i
odejmowaniu utamkow zwyktych.

Dodawanie:
1. Musi byé wspélny mianownik (jesli go nie ma, trzeba sprowadzi¢ do

wspdlnego mianownika),

2. Dodajemy licznik z licznikiem, mianownik zostaje.

3. Jesli mamy catosci - dodajemy catosci z catosciami.

Na koncu, jesli mozna, skracamy wynik lub wyciagamy catosci.

Przyktady:
=24+ 1+ =3+

Ode jmowanie:
1. Musi byé wspélny mianownik (jesli go nie ma, trzeba sprowadzi¢ do

wspélnego mianownika),

2. Jesli sie da - odejmujemy licznik z licznikiem, mianownik zostaje. (Jesli
sie nie da (jesli pierwszy licznik jest mniejszy od drugiego) - pozyczamy
catosci.)

3. Jesli mamy catosci - odejmujemy catosci z catodciami.

Na kofcu, jesli mozna, skracamy wynik lub (jesli mozna) wyciagamy catodci.

Przyktady:
g 2 _ 1 _3
5 5 5 ¢
S _1r_9 2z __7
10 5 10 10 ~ 10
1 3 99 _ 13 _186 _ 13
I38—18—28 18—18—14.

Przyjrzyjmy sie jeszcze doktadnie pozyczaniu catosci, ktére przydaje nam
sie przy odejmowaniu. Zeby pozyczyé cato$é wystarczy:

1. “Zabraé" (odjaé) jedna catosc,

2. Doda¢ mianownik do licznika.

3. Zostawi¢ w mianowniku liczbe, ktéra jest.

A co jesli chcemy pozyczyé catodé od liczby catkowitej, nie liczby
mieszanej? W takiej sytuacji wystarczy:

1. "Zabrac" (odjaé) jedna catosc,

3

2. Obok postawi¢ utamek o takim samym liczniku i mianowniku, np.

(najlepiej takim, jak mianownik liczby, ktéra odejmujemy).



Mnozenie wtamkéw zwyktych.

Mnozenie utamkéw zwyktych jest naprawde proste. Wystarczy trzymaé sie
ponizszych zasad:

1. Liczby mieszane i catkowite zamieniamy na utamki niewtasciwe!
2. Mnozymy licznik z licznikiem, mianownik z mianownikiem.
Jesli to mozliwe, mozemy skraca ze sobq liczby na ukos, "na krzyz". A na

koncu, jesli mozna, skracamy wynik lub wyciagamy catosci.

Przyktady:

A

s> x 2 =2x 222 =2 =2 (tuskrcilidmy 5 i 10 na ukos),
e s i

Dzielenie utamkéw zwyktych.

Dzielenie utamkéw zwyklych jest catkiem proste, szczegélnie gdy potrafimy
mnozyé. Nalezy tylko zapamietaé zasady:
1. Liczby mieszane i catkowite zamieniamy na utamki niewtasciwe!

2. Zamieniamy dzielenie na mnozenie przez odwrotnos¢:
- pierwszy utamek zostawiamy "w spokoju:,

- zmieniamy znak na mnozenie,

- drugi utamek obracamy “do géry nogami”,

3. Mnozymy wedtug zasad mnozenia.

Na koncu, jesli mozna, skracamy wynik lub wyciagamy catosci.

Przyktady:

1.5_1,3_13_ 3

2 73 7 2 5 2x5 10

5 .15 _ 5 14 _ 1x2 _ 2 ¢ lig . .
"+ == X =5 =5 (tuskrdcilismy 5i 15 oraz 7 i 14),
mqlopl 4 11 _ 4.5 _ x5 _ 20

3 5 3 5 3 11 3x11 33

Potegowanie utamkéw zwyktych.

Potegowanie utamkéw zwyktych mozna wykonaé na 2 sposoby:
1. Potegowanie jest wielokrotnym mnozeniem, wiec utamek podniesiony do
danej potegi wystarczy po prostu pomnozy¢ przez siebie samego dang liczbe

3
razy. Przyktad: (5) =5 X 5 X = ==

2. Jesli podnosimy dany utamek do potegi, mozemy po prostu podnie$¢ do
x

3
tej potegi jego licznik i mianownik. Przyktad: (%) == %



Utamek z liczby. Liczba z utamka.

Aby obliczy¢ utamek z danej liczby wystarczy skorzystaé z tej “sztuczki”:
utamek z liczby — ufamek razy liczba

"Z" rymuje sie z "razy". Co to znaczy? A no mnie mniej, nie wiecej niz to, ze
aby obliczy¢ jakis wamek z danej liczby, wystarczy pomnozyé ten uamek

przez liczbel

Przyktady:

'%Zliczby30—>%x 30 =%x%=%= 15,
l%zliczbyZS —>%x 25 =%x?=%x%:2—1ﬂ= 20,

=1 zliczby10 >15 x 10 = > x === x> =1 =15

Analogicznie mozemy obliczy¢ liczbe, majac podany jej utamek. Wtedy
wystarczy odwrdci¢ sytuacje - skoro jaka$ liczba x % = 8, fo zeby obliczyé

tq liczbe, wystarczy obustronnie podzieli¢ przez % -> jakas$ liczba = 8 + %
Co to znaczy? To znaczy, ze aby obliczyé jaka$ liczbe, majac podany jej
utamek, wystarczy wykonal dzielenie: liczba bedaca czescia “oryginalnej"

liczby przez utamek, ktérym jest.

Przyktady:
l%zliczbyt015->15 +%=ITS+%=1—15><%=%= 30,
l%zliczbyt020—>20 +%=%—%:2—fx%:%x%=%= 25,

® 1 zliczbyto15 -> 15 + 1o ==+~ =



