


Puesentacion » s Delss
n

Hvestra: Tamaiio
Vatos: W, %a,..., X
"Presentacio'w; labla 0’8 chugncia.

‘Detiniciones:
- (Frecwencia (absolots) ) datoxi: FG)) es el nomero &
Veies que aparec€ X en la muestra.
o Frecvencia acumulade - F(Xi) es el nomero ok oktos que
son_ynenores o javales a X
o Frecvencia yelativa: fe(#)= f(2)/n

© Frecvencia relabiva acwmvlad: Frlxe) = F(xd/n

ﬂe;be.mp,fw K Edud (aFios) de los estvdiantes ob la EPN(arach)
Tamasio: Nn=3p

Dabos: 13 (8,20, 24, 22,20, 24,21,23,25 20,17, /3:, 20, 22 20,23 13,
47')2/0} ZZ,Z/I 24, 22, 10/2/} (9, (3,20, 23

Tabla ok ﬁ/&uﬁyz cias :

_ « Representacion grdfica:
% ) |frte) |Frin) fx)
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2,067 10,247 U A 7@_, se vhiliza " p porgue
9,28 050 tomamos la cankidad
0163 (0647 de du bos oisbintoy

51‘153 035’0
ol0 (090
0,061 10,46
0033 | 1

Esta presentacidn de oetos se denomive “de oy bos individvales" y se
Yecomienda cvoande la mvestra es  fplabive mente pegveia.

Cvando (@ mvestra s arande, s puede piesentay los datos e
foima agrpade. Alos oatos se los agrpa en in teyvalos llamacks
intervalos of clase.




Existen vayios métooks para constrviy inteyvalos. Una cara cte-

(istica oo estos es que los intervalos obben ser oe igval
fongibud

Un mébodo para aarvpar datos es el siguiente:

Supl/a’ﬁéosr

1= Svporemos que los datos son enteros, si po lo son los
Erans torma mos en enteros con potencias de 10 (1 ¢3-163)

)z Longitud entera.

i Bl punto medio okbe ser enter pues este sera el repre-
sentante o toobs [os catos en el intervaly.

4= Ninagun ohto oebe coivtidirv con vn extremo o2 intevvalo.

/

Mfﬁoo’o/ogr’a: m:ominime ’Jl mazimo
Para que se compla la
[ f } E‘varéa consideracic,
© agamo s quUf los extre-
" Fhgs V”c?ﬁ ok iZéﬂwq[a &on-
{ agn Q5 oe long)éud
decimal.

[0 nimevo de mtervalos que se va a vsar. Se sugiere
que se vsen entre Ty (3 inteyvalos
*lle/ . lon 5ibuo/ de los mtervalos. LU-TII“}'-I”?»EEM inmed 1ato 5 oplrie,

€' valoy obl exwso €zwr-L

(pafa, csafanbisz qve el puﬂﬁo medio sea fnﬁc"/e la
longitud odebe ser  impar.

Entre las altervativas factibles, se puede escoger be gue

tenga wmenor excese, y se lo reparee “equitativgmente’

entre €l primer y € Jnico interwalp

“s. el exweso es 2, se reparée i-1; $. €l enwese €5 3, 5€
veparte de fovma 1-2 o 2-1.




W: X Mota Proeba ok mgreso a la V. (sebre Lo0O)

YQ'IUG’?Z(J)’CL: ﬂ-:_{ﬁo r’?gmméﬁ D dabo s Q(S/L)ﬂ»ﬁ?daj
@dleOﬁi ‘XJ, 'xz}, “ay 7.{30
mmimo: m=638 maozime: M= 98 %

L=11-m+1 =98% -638+1= 2350

e g -3 w:(—L,';_l: 5p ) il =0 ) /\Q (oﬂ..’ﬁ:{:o&/ P:H’

esiy:8  w:l5l=44 ez 2 X ;‘,;45,.&/5/’ par
e 61724 W [¥l=39 ; e: ¢
e si r:t0 w=[%1=35 . =0 *-vEft’gr/cL.
o5 r=11 . w:l%]z32 1 6202 | ¥ ia;,q%:éu/ par
voivziz wal¥] =% 1840 7[\ {05-?[%r61/0/. par
5 ve1) | ycfkl-zz . eclf

Escogemos V=10 intervalos con lonaitvd =3 5

El primer intevvalo  deve Cmpezar €n M-05°6315

- Fris)

Inteyvab| Ponto Hedio |F0)| FLErl i)
L6335 6325] £55
6175, 135] €40
[#035; 3435] 725
L1425 ,173.5] #6o
(1735, $135) 95

- 330
865
900
9315
930

:t-;

Coants &’abasa_-
mos Con inker-
Vales, s€ consi-
ra que la va-
riable £5 Con bi-
nea, €5 dmur Si
S¢._puvede unt/
ton 1Tacas en
el ara fico

-

=




L Hi.sfagfama ole Frecu?»:jafz

Las wedidas estadisticas siyveu pare describir lo gue ocorre ey
la myes tra.

My |

Ubservacion: Si al constrir los iy ﬁé’/védas, Ninaxena e s
al te rnativas, s€ puestn analizar 6tras opflones
(5,6, 14,15).

Wledidas.&siadustive

® neo’io’as 0’6 tendencia central

4 ] ‘
lledia: es el promedio aribmético oo todos los datos & €/
promedio pon derado

722-,{5 L

G Promegio aribme€, cp

W: (80’&0,) n=3zo qf‘]ggfjg)-} f?} ‘f?’ {g!{g} ity 2‘,}2‘1’) 25

i.'.'.. f?+f9+‘_.+25

7
201#)+ 4018)+ ... +2024) + 25
4

W: Nota de aprobacich en el Saew
Hateria # de crédites Vota

Fond. —

ﬂﬂ- 0if. T Nr.*{‘ca. oe apfabé?.c’r'o'"‘ .

Ag. Jin 3z

Pen. Coomt 38 5137 438 + 16 + 3(23) +el( 34/
Tic' s Hp Gad 41+3 + 4

Fung 2152, 31

Calc. Dr'{: 34




K: Vayiable Hue5tm: Tamano N Datos: Xi, %ay... An

W X edad (afos)

*X22063 | anosy)

Lo media va a ser el a’EPﬁ?ﬁé’ﬂfanfc Oe foa’as los  cdhtos

Hediana: €5 vn valov, el cval va aser mayor oigval que el
50% de los datos. Se representa  coro My

4 d
i !

‘I: '11‘1 ';a LI ’}!s }b 7{1- QL ‘.':.'-; 7|la ;clu 725 i’g, 75;. llfg
Vota ! da tos individvales:
Sines impar: H/E 24

Gin es pay: fd - Z=elln ft“

(pa{a. o’af,as ag v pa Oos:

-

MJ:L"’ x IQJ dvna/é’:

,_r_,—? 11 L es e limite inferior okl
‘. intewalo mediana y €5 aguel

nd Cvya frecvencia acumyla da
s la primera que es mayor
Fes la frecvencia acomvia oz o igual a L
hasta L.

W €5 la /ongféu/ Jel
b es la frecvencia obl intenalo mtervalo




intéervalo

Punte wedio

995-104 5
fod 5 - 1015
(09,5~ 1145
14,5 - (95
114,9- 1245
4, 5-1295
(29,5134 5

102

(03
17
17
127
123
132

ot W

=14 o+ 3—3’,%'5

<1303

Cuqna’a la media no es on

s¢ CEoma

mues tra,
da tos

Eienen

a la mediana.
a!tf-a'pico.s o

nzbbD%E =33,/ mediana
esta en el
tvalbo intewale
DLz a4 5
L E23
f-r4
W5

bven Y%F}’fjgnéqﬂbe e la
sfo ocuvrye CUG’V)OJG’ 5€

aberrantes

pequeﬁ'a empre se de servicies tiene a

empleados y svs

Empleado

respectivos sueldes:

SUPWD

Secietaria
Conserq€
msemems
tecndlosaos
ayvdantes

aerente

Y sveldos o

x| f
4y
500
550
1300
{800
Booo

1) |

550
500
{800
{300
430
8000

los em plea dos

n=tad.. aes pav

X {466 b ¥
= {300
la medianc 5 wag mesor
e la muvestrg, pues

el 50% pe f?;aﬂpr"f a oos
® mevls,

En este caso,
vepre s en tante
sqbemos que
Xa man {3c0 ¥

los




alreﬁ quemd:can la dispm’jidn  los datos
1es pecto ok la média

0€5v:aCt0H (Prarnea’:o O?-'LZ:!YL 7(|-"LZ,’15 7‘-| JE(?’- )"3':2 Pjéfn/alof' o

s¢ (o ocvpa Mucho

Desviacion Estander o tipica: S es la raiz coadradea e la
varianza: $*. Donde:
2

5:—'—)2 (4e-7) 2 m,)i (2, -2)" F(2s)

Obseyvacion:

La o’E‘svfacr'o'H €stdndar ¢s una medi de i—1 . .
02 poblacion por lo siguiente: S [;1; F(:f,')‘ﬂx{)

/' ;(is : [‘1—5", x +5] Varignza oe la myestra

Saomvuestra - pobfar.‘ro'w

én este intervalo es tard aprﬂ:maaész’#f@
el 68% de los datos. Observacion: Cuande los
| 3 Mmtos son de la
xt25: ['1-25 ; K 25] poblacidy | la varian 2a
blacidn es:

en este intervglo estara aproximadamente el o= fn“_?:(’ls'"i):q"s)
5% of la muestra ¥

B EST Z+35)

en este intervalo estard aproximadamente el 9% ok o muestra

<fernple

1
mtervalo | Punto medio | Fl) S5¢ 1:31‘2@493/‘75 8
995-104 5 102 3 3 ’ {65042 + 16{20?"
04,5 - 1015 {03 1o +13 8608 L 119032
(09,5145 12 23 69696 -909113 f‘i]
"4, 51115 117 /
14,5~ 1245 122 5 : “g}: >40, 8]
=57

{3:;]5.”9‘}5 123 52
129,5-134 5 132 66

"'\-JQ"“-U\_LWM__.__&




Son valores ju dividen o los Jatos eén arupos con igual
porcentaie ok datos. La mediana €s tambiéu uvna medida

de posicion.

Ccza{ﬁileﬁ:di\/idf’n a la myestra eun H Qrepos, cale vno cox
el 25% Jde los datos . Se los obnota come QqQ2 3

Eldhagrama e Q Q Q
3
ol e il B Qr: el 25% oo los datos es menor
[ o \_-,_Y_._/k_\f_)\_.-—v—/ o
25%; 25‘?’0 2-59/0 2'5?" az; f”
o

{ajo siryf pale

detey momy valoves

: " f?ua} que el
abiprs, £s vaa 2/ 4 e los daéoj 5 YIpPnor

mechte. de dispersion icguo'/ ?uf 9/_
Se vtilizan en andlisis Q3: el #5% de [os dptos es menor

estagisticos o iguql gue @l

Quintiles: se vtilizan mucho pare estydios socipeconcwmicos.
SE 0’(’/:‘0 {aﬂ (J,J &, (’3! Ct-’. -2 20 %,

Deciles: dividen a los datos en 10 arupos. =10%

(pc’fc,?n Eiles: (x: valor K-sipp tal que el K¥ de los oatos ¢€s
ménor o iguval gue el

Qbseyva cion:

@qfoj mdividvales (ﬁuayt:'leﬁ): Por okfin icio'M} o Q=5 Ca=Pso, 5= Ps
Q2= 114 Hh=0, H/i=Qz Q> . C’F'pzo, C’szp‘fﬂ, se.
3 \ « DyPwo, De=P20, . ..

$ 1

2 "
] ¥ 13

:‘-—;"\;--.;_./
cal:;/_lawas G‘;"- Para calcvlar @3, lo hacewmos ‘Diagramao’é Cajct .
median a = Kf por simétrie 1es pecko a (05

exrtremps

Q4 R |Q
BWN= 35 impar 2 M= Ko = A35= 2, Dy ":g
~

% AIC @
TALCE -0

He @
Lo | v | 4 |

L] 1 -'L )

e -
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S~ A sy Vor s1meteig -
=38 par
HG;I: "I.,"T*;f-'-wg

i g4 Lip x 0 ]
0

G} INE L&;ti{(_--iz
[ "'"\.(_*1-2{-1




Observacion: Para datos agrupadps, los percentils se caleclan

similay a lo ode la mediana, vsando in tey}aa/an'a)f, Obé(;#f@#dC?
ASvalev @ la var,able oo e datos £«

que para Px, Fo L b, e no 2T Ol

don e p=;§5 y Les el Ilrmite in Fevior del intervale owe

Contitne al percentil y €5 qgufl coya Frecvencia acowme

la da (F) ¢5 Mayor ¢ iguql que p.

05/05/2025

Esercicio del Deber

2. De los datos de una tabla de distribucién de frecuencias, con 5 intervalos de clase y ancho de clase
comiin, se observé que: Q, =24, x, =16, x; =24, n, =2n,,n, =n,, n; =2n, . (Qué porcentaje del

total son menores de 30?

o lable o frecvencias

# | Iatervalo [Py ate Hedo |E0.) |E(:) & - low G tvy de n tervalo
4-13 {6 ne | M Ayt Ny =D ¢

1§-212 W0 Ne | Mehe 2416 = 2

22-26 24 B Lhiz H

26 -30 28 N. |dhth

30-34 o ¥ 2N, [yt

Ch=TPs0: 24 ¢ 3% mtervalo =22 F=ntm Fz2n
:> 2"‘ = 22 + 2 -?Lnlf;’ill =) L E.ﬂ tfi’v'l;!lt’? ng,-.ni'o ﬂeo’!a
an1+yp, ~(, ”’?.) ‘fq"lg fé
2 g g 432 L9
22-26 24
26-30 28
30-34 32

@11539 ¢ 4% mtervalo
np - g n;

. 8M - 8.
P - 7 10 N2




20. La produccion diaria de leche en cierta zona del pais esta dada por:
Intervalos de clase Frecuencias B
(litros de leche) Ki (nimero de dias) 1(¢ )
5617.5 - 5692.5  4igs 33 33
5692.5 - 57675 53, 37 30{
57675 - 58425 5305 31 Lo
58425 - 59175 g0 29 v
59175 - 5992.5 5955 28 i
59925 - 6067.5 4oyp 25 133
6067.5 - 61425 ¢;ps 27 219
61425 - 6217.5 6130 3] v !
20.1. Si por cada litro, la pasteurizadora paga 0,28 doélares, ;Cudl es la cantidad total que la pasteurizadora
paga y cudl es la cantidad promedio que paga diariamente?
20.2. ;Cudl es la desviacion estandar de la produccién de leche diaria en la zona?.
20.3. ;En cudntos dias se puede asegurar la produccién no ha superado la cantidad de 6000 litros?
20.4. ;Cudl es la maxima cantidad de litros diarios que se puede asegurar se han obtenido en los 150 dias
de menor produccion?
20.5.  En cuantos dias se puede asegurar la produccién se halla entre 5800 y 6050 litros?
20.6. ;Cudl es la mdxima cantidad de litros diarios que se puede asegurar se han obtenido en los 120 dias
de menor produccion y cudl es la minima cantidad de litros diarios que se puede asegurar se han
obtenido en los 120 dias de mejor produccion?

) Pago tote =@ 28(33:5655+33-5730+31-5805+
:}ﬁffngf} |

faqa;\o promedio {655; 1.8
Otra ;[w.,m,. :)_(,-47,3.{? =1 5901 89| -0 2F
< 165%123
1¥5 70

6000 np=" l=59%29 | Frisg 25

6000 = 5992, 5 + 25223

ﬁp-"féa,,s"? Ea 161 dias la F;’gd&{mo\fﬂ diaria nd

Fuf?t’m/ les o000 Lbrps




’mx 7e la fcvrp,:»':fr.'mo?ft en estos (50 Jdigs

i f ;

valoY ﬂ?’

la variable > perscentil
K«P: {50

:’ugo * (Al

4
tho d'4s ﬁjt’. ) :
e M e Pz 59125 + 122 .35
/

Qn = 5??’{0?’

[}

i (| { . ] o % / ) _ i tf ¢
5) Haillav los per cntilfés tules G Ue 123 .Vm = lgloy 7 e

e

6) Prumeve. parte se saca wual gque el 204

o fin Op los 110 dias

A i 3 %
¥ T ik I v ( i = -
T CLE & NN Y 7511-;; [jr"r{‘f’,c-. bl = rp= {27

3

10 Me. o105 da 5

Asimeﬁn’a: gifve para vey si hay vna Cola wmas /arga quc’
otra. Vamos a ﬁrq.bas'ay con las wmedidas oo Fishey.

Cortosis: sirve pava ver la forma de (o campgna. Vamos o
vsar la  medida de Tisher.




Vamcs a f,fabas‘q/ con é"#pefimenf.os (o pfué’bas) aleatorios.

()t espacio  muestral . (Longumboridel posibles ) vesultadoz)

i,— Lanzamienéa de uvna moneda.

Q: {Cara, sello?

2;- Lanzqrﬂienbo o)e un a’ado.

QL: {12,456}

wna moneda y un dado.

3- Lapzamiento oe
014Le 0l (aa] G2 Lo, w) (e, s) (ciadl(g.4]),L5,3), L53) (s} (s5) (s,6)}

Q ey el GQVJ'-’qll"ﬂ{'f’ a u,ﬂ.n teoyia de Cv:asuﬂéOS.

Al L eventds | o 50CE5 05, () @ es un evento wmpos:ble
e gue. opcursa.

Yemple: Koo ,
A =llea), (C .,) (8),(5,2), (3, 4) (5, 6)}

Observacion:

Los eventos, al ser
4
pate obteneyr  nvevos eveéntos.

svbconsuntos, se pvede operav com ellos (n,u,-,

Si ANB=9 se dice que AyB son motvamente exclvyentes.

Si el experimento se realiza Il vews, el nomero ob veces que ocurre vn
evenlo A, se #noming| ;'.;;.___"wfmm o@ oxuxxmun,e..j-'____.,.ﬁ

La. frf'cut’nciq relaéi\/a. oé’ ocvrrPncic o’l’/ PW’JﬁO :_




lanza miento o wna monede.

Resyltados: ¢,5,5,¢,5,5,¢  (lA=3 > f1(4)=

=50 Qé’svltqa’os:(:515'(‘5'534_”16 NAz23 = 'JFK(A)=£- ’
ﬂ: '{000 (Rfﬁulﬁq/05: 11 nd-'-502 =5 )Q[/d): 0, 502

N ={ooowResyltados: . . . . Va=41=> 7[‘/(}1) =0, 4997

En aeneral, coand? | es "o range" (ns00) el valor d¢ la frecvencia velaki-
va tiende a omn valoy Fio:

En el esemplo: P(A)= 0.5

Aesie valor se le devomina : Probabilidad 0 ocvrrencia del evento A.

Este punto ok vista mtyitive svaiere que proba bilidad proviene oe (a
Frecvencia yelativa, y este Liene, entre otras, las sigvientes propicdacs

(0=
i) 04 frlAY = 4
W AnD =g 5Ty (AuB)= Fr(A) +F (B)

Por lo tente, la probabilichd tambien tiene estas pro piech s,

)7P0) =1
i) 02Pr(pa)ed Yara € cdlewlo o
W) ANB= @5 PriAvB) =Pr(A) + Pr(B) probabilidades o
D r ; eventos, va ma:;} a
e manera tovymal : vsar el wmgto oo
P: P(a)- R ehecti vo:

A — Pr (4) i cardingli ol

P ):m de A

lomo la Leoria oe probabilidad scbyace en la "’"";;""g””"“’/
teoria de  congun tos, las pPropiedades o :

conguatos sirven para determinar pro pieck- P(s . Fasos fav.
s en Pl’obqbf ll'dag’e'g_ Heasos bt




¢ Propiedades de Probabilidades:

[-P(p):g  Vem 00026 58 0 son mvtvamente excuyentes
D Pay ) =?) +?(N)
3P(n) = Plo) +?P(0)
9 0:P(p)

2-P(A)= 1-P(A) Dew ADA= 0 > P(AvA)= PA}P(A)
DSPLO) =PlLA)+PA°)
D1 =Pra)s PLAY)
M A):1-PCA)

3-P(AvB)= P(A): P (B)-P(AnD)

4-P(A)= P (AnB) P (A0 »F)
5- A2D > P(A) P(B)

6- Pl AND) =P (Aum)]
13- PLAcy B9) = PL(AnmY]

BRACIUPLEED €. o oiiite e 1opa, on clmesen pome ol veat
24

antalones bvenps, 34 pan talones con fale, 33 camises
bueras y HO camisas con falla. 3€ considera los /g vien-
tes eventos:
A pantaldn D bveno
C: ca misa VU falle
(JG‘ICU,Q‘I’:

P(AoB ) = P4 PD-PURMD) = 53 *533 - 5T = 7s0

o)

PLAUC ) = P(A)+Pl)-Plane)= £ 2 ~0:]

P(dNC) =

P(Bu )=




Tabuio N cJo los 0)(:1{;95‘- s 53

Bueno | Mal | Tobal /Pfﬁ)? ‘,9;3' ’PfD): e

Pantalon| 14 56 60 o

lawmi g a 53 “0 33 'pfc):—— ’T){T),):i‘—"
133 133

lobal 53 36 | 133

En el curso o probabilidad y estadistica hay 6 alvmnos de los
cvales 12 son museres. S€ va o foymar ona diveckiva conformade por
presidente, secretayip y tesovero al azar.
olilvintas divectivas se poeden tormar’®
b) éCoil es la probabilidad de que pwsidbute sea wmuier?
c)élvil o5 la pygbab;h‘dao’ de que en la diveactiva se encventre al
mMene 5 via mVSf’/?

O Lann AAH, NHA, Hnn, MHH HNH, MR, HH ]

09/05/20715

kD) Se anglizan los Pmducﬁos de 3 em presas distintas ¥
5¢ yealizan svs respectivos diagramas Je ca Sa.  Con rps,o&&: a/
nivel minimo o calio}aa’.

Ly Nivel minimo de calidad

D‘f‘?bf_’ mecaralr Vapri abi *”}-Tv’/ ¥ {‘ql": ‘u"’lc.'ra"/

T \ i " t i ’ £
liene Yien la va ricbihide J péro debe megofay (&
cal: do o

K

';: P ye b 1€n !ﬂ f__f'l'li e (‘/‘ 'Cu'{ j’C} }”-'J_,r !t e me orad y

la variabilda J




Son tétnias que nos permi Eep mediy la cardivaliohd Je uwn con g unte.
Se basan en 2 principios basicos:

Principio de multiplicacicn: suponaa que se tLienen K actividaoks
cadh vna de ellas se puede vealizar de fli formas (iz43,... K)

Experimente: vealizay todas las actividaodes wna a continvaciom
de otra (no imporba el oro’f’n).

Enf:vnc.f’s, fl numeyep Dl? 1[‘07)0’105 Para ]ﬂqcﬂ' el P%pé‘n’mf’ﬂéa es
NeeNpe... Nk,

% Suponaa que un sarabe paya la tos se realiza en 3
leboratoyios, puveck ser de tamefio Irande o pegue-
fio, y pueck tewer sabor natural o artificial dDe cucn tas
maveras se puede adquiviv vn sambe”

{

I's
“marce N 7Y

ad . tamanpg- A,z 7
9
E

*ﬂ

=

" ® {
LT LGl
3 ackividad . sabey . W,

H-’.‘-.-; qué vealizay fi';- s ar;(.-;wr/aafﬁf

i) Pr‘mc'!p-o 'J:‘_" a’n:;--’fé'f_)/!(&'u‘f:?"? (# ;:cu"m:;r; = n,,' ?‘?a,'i?3 = ”2

Continvacidn okl esercicio oe las direcivas

‘7‘) ['f-ﬁf’fw’*‘*-*”ﬂéf’-‘ nembrar diveckiva [prf—‘:rrf-”'f"?é‘f’ £("(/ﬁ£i-?*‘"f’i:'_‘[f-".’5ﬂ?"€f@)

Vor activ, dades:
“ack  presid N4

0, 245 QU = # ditecbivas = Ny--V1»=7/030D




giempre en {ar:b:.r‘-m i fav, :’;-r'aba-_5 ay con Y o Fras

(i’."(!m fps

b) ﬁ 4 :.:r‘ijf‘,ﬂil_é.; Ve & con pgﬁS‘;Jf',Jjér :‘“"!-'/f) £ ),/
Por acbividades

I;jp,-("; m”jﬁf } ﬂ,?1(2
act: secrebar@:Na= Y

IA}_' #{j;yf’g_{;ma‘s on j'}f{";ra}("é?é’f .ﬂquspf = {2. “II.S ’ L/ L{ % & } 250
LAl _ 25760

> PA) 01 qtogo S 2b0F

B: ditectivas wn al menes wna moger

m L I

) : dweckivas s Muge /65,
SN o ANl e)
PB)= -P(p°)

=171 A
T
iy 1_15121
- 1030

P(B) = 060532

Bincipio de Adicion: svponaa que se tienen K activichdes, cada
Una de ellas se puede realizar ok |i formas (itz,..., K)

Experrmgnéo:@eqlfaar vna 0elas qctividades.

En l’”"lbﬁ’s, el ninero de formas e hacer el é’}ﬁppﬁmﬂﬂéo es: New ... ¥k

Fil Svponga que un accidente s observado por 5 nidos,
6 wmuie res 4 Wombres ¢ De cvintas maneras se
pvede contar el accidnte?
’;«‘_.._,,-a entenvse ool  acu o éf} es neesario. realzay solo ypna oo las
actividades.
.{' act niae- Ny:- 5
2° u‘:cé ' MugPy: Ny -4
3% ack hﬁ’l’"*bf{; ;=4




W 3 amigos van a realizar una competencia atleéica.
dDe cvantas maveras pveden llesar a la meta ?

ackivigdad e &an separades -z 32-126
2 % acki S1dad: ,fo)qncqﬁjo;'f '25 uﬂ&"ﬁ iz 2
2= actividad ; QL")&.*’:QEJ)‘{?P’FS’, ) ﬁ}s’}q/f ﬂ} =D
1 acbividad: ”F:(qu todo 5 $ vnbos Nqz|

Dado que el Cxperimento  se comple al vealizay sdo L de las 4
activi dades, es vo principio de adicion. s decis, pueden ser 13

n '

e imass

Permotaciones: si de un consunto de Il elementos, setoman en or-
den K de elles para Formarv vn arrealo, cack uvno de esteos
arrealos  se deno mina vna permutacion. El nymeve o o5’ bles
perrvta clones que pueden fof masse Estd  oado por

|
Sin repeticion: n(l‘)“:(:;)l Con vepeticion: PRy =Nk

_‘ mpstracion: /par activi da des ({fomj f“lﬂzc cion O£l a r7€g !'o)

' 5 . P £ g #
:'):f__?f'ﬁi’_éjgf__g"_'? | lon Repeticior

izacé:v:c‘f’:‘ia); ii. ly;‘ja! Nz y=w
27 activrdag: 2% lvagr  p,=p)-1 N,=n

K actividad 1 K logay Nezf-Kaf 00 Ife=n
T"L'I! ﬂ?}ﬂ:ﬂf‘n!.,--n{ i ﬂ’DQ}{:nﬂ'n 4

7.t

=nl0-1). .. (K1) " (e =inf
n! L

“n-x)t

En el esemple ok lo directiva, cads divectiva es v ayveglo, poy lo tanto,
tienen wn orden. €s deciy
He6 (Pj




O (vintos nimeros de Y Jimitos se pveden [ormar
(0,1,2,3,4,5,6 %8,9)
/I)Gr’ n.(.'ﬁ'r-./w)w;tf’ﬁ'
: Escoger las ciFras de los miles: Ne= 9
2% E'gma}pr’ las 3 cifres resbantes. N, = f&;prD: 100 0

Cc;mbmacmm?s: de un consunto de N elementos se toma un svbcongon-
to de K plementos (no iwporta ¢l ovden); cada vno de estos svb-
Conjunfpf se deypomivio. una Combinaciov . El nemeye 0° combinacio-
nes que s¢é puep/f' dar esta formaob por:
din erfvticid'n: n f’u:(ﬁ ) z ﬁ_m, Obseyvacion:
nH(-; (fekoq)! las combiyaciones
( ) :m Sin rfppéidﬁ?r Cqur-
valen a Foywe r
Z svpconsvn tos:
O Ly vy campeonato de Gtbol par- el primero con K
ticipan 5 equipos.ilugntos par tichs tlementos y €/ se-
se eben ryeqlizar? qunoo con N-K
elementos,
Equ:pos; J-'ir B,(’, Dr E '3;' P vez %Formr
, 2 svbcon¢untos,
Var bidos: LAPY (A C) z’.’/{,D} LA 53} iB,(’l {3,0} {3, ij se Pomf, W con-
{¢D] teel {DE] L | suntos, el primero
con Ny elempy & os,
Neo hay orden, por b tanto es und combivacioy el segundo Con
N elementos y
502 :( z) Qsi sucesiva men-
te hasta el Jlbivme
con lm elemento s.

Con (lleppfic:'o’n: n Ry -

Y-Il

ngﬂ,ﬂ,,_ﬂ - e R [
T Indml gl




v @ara un camppaaqﬁo ol ba's?upz.‘ se inscyi ey 9
E’qw’ﬁw Y 3¢ van a Pormay 2 3)’0p05= uno con H
equipos y otro con 5 equipes. dlomo se pupoln
formar los grupa;?

Vor combinaciones: H totg] = 9(y o #Eotal=a (s o #totql=q (us

9}

ase - 124

* Enune uma seliewn 8 bolas roias y b Dblancas. Se van a pxéraer
Sbolas 06 mavera simvltivea. laculay la pmbab:‘h'o’ao/ ok
A:> roias
B: 2 r0ias, {blana
C: { yosq, 2 blancas

AL por ,;'gcéwldap'ié’j )

1% acbividad exbvaey > bolas ve§as

1= 1404




g @g un Naipé
a) loq| E’?P
b) log] e
) lug]| o>
d) lod| e>
el lug]| ¢>
1) Coq] e

) Plva ay) =

v P (4 ases) =

se toman 5

provabilidas de
provabolidad de
provalolidal de
provalolidas de
provalolidad de
provalblidal de

Hely
52(Cs

al a zav.
salaa vn As.
salagn  los 1 Ases.
salgan 4 Ases y omaviesa (5Q4)
salaa vna escalera (9, 10,5, @, K)
5alsan > of vnpaly, 2Jeobro pqlo
salga al menos vn As

cay tus
Que
q'f/é’
qQueé
quve
quf’
Qe

o (e

480

H iy

5105
- uly- 170
50 (s
AL A4l -7 e ly
92 0%

¢} P ("I ases, | v*rP')a)

A)P(g,103 0 )=

e) ¢(: acéfurdqa’ L 0scogey L palo
22 c;_{‘élrd.tﬂ}t?ﬁ} ; Pﬁwgf’f 5 cardas oef Fd“’l‘.’?
3% activi dad - e oxer el t* palo

4t acbivi dad esco e 2 cgrbqs of ngq/z?

rp( Ay

o 3 . ,4“’3(’
}é“'ﬂalo . Zeagmlo) i f?)C{ 3!‘0 2

52 C5

un 95):?[. J @5 U T ases U Dases U v ﬂS?’:})

:,P“ a3 Ji Bla QSP)) *“?-(5&5("5) +Pl4 ,;5(05)
- 4 480y ) YCpe 4 §C3 4Ca-98C2 wCu- s Cr

5105 5. (5 52 (s 52 Cs

{){P(OI VAP VO §

:o} Y91/

[:‘ {,’;‘i-__ ;‘C’ rme (Po{ COM/)I’? mpﬂ‘éo

Q'J)

f/ﬂ 0,5) = I-

- {-

fp(tﬂ PR S [ﬁ'n%u'*?
480
52(s

= 03491/




*En una casa hay 8 bolas roias numevadas 6 Yolos
blancas nymeradas Se ertrae yna bola al azar.d Cval es
le probabilidad ok gquve si [a bola €5 yosa, tenga e/
ngmero 57

o Wiobab ilidad londicionada: se vbiliza coands se tienon 2 eventos,
Uno que ya ecurric y wno Que se Espera gue olurra.
Si tomame 5
A:evends que ya ocvrrid
Vievento que se espera  que ocorra
Lo probabilida/ ce gque ocorraB sabiendo gue Aocrris, se dice
que @5 /a pmbqba’h'a’ad o B condicionada o A se obyota por:

IYME fpf;&?

vy a A se le dice la condhcion.

Obseyvacion: la Fdrmvla de la pfobabilfo’f?d tondiciong Pa. se /auf’é‘}é’
reescribiv tomo -

PlAnB)=PL)1P(B14)
Esta [ormula se la otiliza para celecvlar pfobqbf}:’a’adpb e
eventos que ocorren oe ymauera comse cvbiva,

Observacidn: Cyando la ocurvencia oo wvn evenbe wo a’Panpé’ o /a
ocvirencia ol otro eventg se dice que son inokpendienbes. Er
ese caso, P(B1A)PB) , P(A18)=P (a)

SP(An3)=7(A)P[B|A)

Delinicidn: PANB: PO DB A 4O son inck ppno’iﬂnﬁeé_




2 lanzeamionto e un cho y wma wmonede.
/

A=’anzqmjm£o el ady

B lanzamiento 0ok la wmoneda

En este casqg los eventos 20  independie ntes.

& En ¢l experimento oe las boles, devdl €5 la proba-
bilidad o que sal3an eu el orobn v, b,r?

R lg 1° Yosa
D1: la 2% blanca
?2-")- la bR "-'7}4

PR, 0D, ORs) = P(R,)-




(6/05/2015

&: Er un colé’ga‘a hay {5 Pfa}‘ﬁj-oyﬁ, de los cuales &
Son_yuierps. Se va a nombrar 1 ins petores
a) lvil 5 la pro babilidad de quUe 5Can okl mismo

5.
b) Lvd] es la P{obabilt'daoj ok que s@an LN homore y
Una Muygéy.

A Inspectores del mismo  sexo
- 1 hombre y L muger.

(L lonsunto e todas las posibles designacionls

\l-
) =

?
YL ?

WA
FiA
(TRt
I 1/';’-

10115 0, (%) =105

Al 30,+ (=49

:3! Q1AL por complemenio
56

-

o :_ S ) [CM za - O’Q 0’0 2. Jbids.. éa }C Ulf’ [a P/ﬁ b b’. i 0/0 0/
de cbtener al menos vn 5.

-5 en el {* lanzamiento
A5 ea el 2% [anzamiento
Al al menes un 5 DA TA,UAE

(EJQA ) z @(AgU,A-z
= Plag) + PUA) -P(A N p2) - PlA)

b4

74




En  una caip e tienen 8 bolas Yogas, 3 Ylaunces Y 7
azvles. Se van a extraey 3 bolas Sin veposicion.
Hallar la pyobabilided oe gue:

al Las % sean vosus

b) 2 sean voius ¥ { blanca

) Al menos 1 sea blapca

) 1 de cadn color

¢) Se extraiman en el orden rose, Ylewco ¢ @zl
.86

2003

8Cv-3(y
2 lzokt |1 blanga) = Bttt
L rogas, blanca) o

( }Q(oj menos | blanca) = Plebtanca () 2blancas o 3 blancas)
= Pl Yanca)t Plz blancas) + P3 blancas)
13030y | 2Le- 130 L 3Cs-176,

T Lo (o 2o Cs 20 (3
040> 5

al P> foas )
Pl

3
i~ )
V]

GE'.;’L"- ::Y"Of;"ﬂﬂl /p[aJ MPNOS f b[{(nCa): I- p{ ”I’ﬂ(:'jb’-"‘]&' b!gh{a)
INFY)

- 200y
:O,‘f055

3("‘36;' 20t -3
'/D” cada colw}-' v = 0,1 g

P( r b, a) :"p((, N b. (] a;)

= (p(fi}‘(p[bliff) -?(asiff N bz)
gl 13t 134
“ 20 T4 g
6
T 6840
=00 36

'Qt’pif:a el problema pare el caso con rveposicion




@ara ung viFa se Van Qq \/pnofé’/ 28 boiplf-oS/
de los cuales T son premiades. Se vgn a Eo-

may dleatoriamente 5 boletos (ydl €5 la pro-
ba bilidad e que haya

o) 1 premiado
b) 5 pre miciJos
¢) al mepos {prpm;qdﬁ

» 30, 3!1%-

fi)f Fprfmm.&’o) " T3 Cs

a)'

Cy+3 10
I (-) t ol = 1...3-.—.—.—._{_-
D)i (2 prpm,u,,/gj) 53(3

¢)Plal menos Lpremiadh) = A= Pluingun premiado)

- 4 1 3((’.5
: 3805

¥ De 200 Qspimnﬂos a Un cargo, 18 Eienen E4pE-

riencia, 40 kienpy formacion acadewica vy 2 Eienen

experioncia pero no tieney formacidd. 4/ 5€ va

: t}?gj)’ al aspirante al azay cval €5 /a2 proda.
ilida

¢ quvé sea:
a) lon experiencia Y formacich acaggrica.
b) Siy ey plrienci
¢) lon expeliencia oo dly quve Eiene fa/ﬂaan‘a’f
o) Qve spa sin expeviencia o con formacioV

» —

€ duene LPPyiencia
TN AR RRE MM
( (16 Yy F:tope Formaciow
32 )2 ) | ey -4
\ 4 FLE 120
~t423 || Plp) 5t
?]Cnrc)r 32

200
(p(e) =P EnF )4-@( El) ‘.—“-)

Yy :";:_};_'E A F } + 22

=
o0 200




12

b) Pee)- 1-PLE) ©7PLer)= zop

16
PLENF) _ o b

C)‘?(E'F): rP!F) T - 4D

o0

o) Plecy 7) =PlE)s PULr)-PlFnee)
= 4-PlE) +PUF)-LR(F)-PLFDE))

Se tienen 2 casas con monrlgs En la caia ne-
mero 4 se tipnen 5 monpdas o€ oro y 8 wmo-
nedas de plate.En la caga Z hoty F pone das
de oro y § de plate, 3¢ lanz2a wvna WION LI et Cp-
min: si sale cam, sf toma la casa { s¢ boma
ona  yonede al azar, si sale sello, s€ réaliza

con la casa 2Z,¢Cvdl es la pwbab;‘lm’ad oe Gue
[a woveda sacala (o de[a caja 1 o b la casa

2) sea of oro

g f’[c’fs}f Ca g /

I eleatr caja
O moneda 0{‘3 ho/o

i O W _n_s"} O

0
U - / —
Plol1) +Pin)-PloI L)
1 204615

L3 "5

) +PUL No)




2 En una aasolinera hay 3 despa cha Jores: Lois , Fran -
Cisco y Jos 6 De datos hWiséoricos, s Eien e gee
Lois abiende al 45% de los clienteés Francis-
co a 307 y 3os¢ al 25% .Llvis limpia el
5% de los parabrisas ol [os clipntes, Fran-
cisco el “0% v Sose el 60%, S; q wi clien-

te le han limpjace el payabrises d(vcl es
la proba bilidad oo que ha ya s/ oo atend;oo
por Franisco?

t+ (S ] !‘ Prviciv

L servicio e limpreza
Luis 4S% 35 % —~ .

; HFnsS)
Frantisi p 307 H0 s (p(r' | § J =

Sosf 2524 6o % PS5 )

S:dieron

o|Z=Lll5| 0 1Fp5 | I3D9

Ps)=PlLas)+ Dle0ns)s Pl305)
=PUL)(sIL) + PFIPLs1F)+ P(3)PL513)

20,19 9,%54 030040+ 025+ 0, 6D
:O't.f235

PFEN)=PF)PISIF) =0,30 -0, ap - 0 12

_of2
KP(FB) Tow3Ss T 0,25 26//‘

@iobqbilio’ad total: Sean [os eveptos f’;(([yrﬂn'éloj ,4.«{,42;..,}/(,4,
vno de los cvales oPbe ocurriv y—5ee B vn euento gue se
espera ocvrya Posteriormente. En'to

nee s: = A4 PBIAY

@mkgwmwmm)




, [ %ﬁ\hﬂj fP(A&"B):?M:I-)];Pé?lAz)

19/05/2025

Suponemos que un experimento dleatorvio tiene espacio muestral ).
Una variable oaleatoria (v.a) denptack. en Xt W,'k/.‘. y es una
funcidn que a cada elemento de ) le asocia un' nimevo.

En aeneral vnz variable aleatoria es oo la Forma:

X:0—MR
wWw— X (w)
DEG: Dolas en ona urna. 8 rosas, b blancas y 4 azvles.

Expetimento exbraer 3 bolas  (L:=1{RRR] {?\5?“31 (RR A3 .. (A A4S

SPG X #C"g Ii‘,}a,q; ﬁ)t{;‘ﬂ:fr'(}/zgj‘

(3]

(RRR T 3
(2R Bi—? 2

(A4 A=

'anZQnmit’nf:D ke 2 a’aoﬁﬁ‘

()=1{ {;,r);(f,ﬁ-)!___} (1,6) (21) ... (26) J {6_,6)5

X: soma  de los resulbachs El vecorride o imagen 0F la
2

4 vaviable aleatoria es €l
Kee A= 1 2 3 ..., {2 lon 5'un£09 da ngiblpj Va.-

) 12 loves que puedf tomay. Se
df'rmﬁQ /Rc’c X_.

L’.(: ’} il

N ' A
B [J!m;"w to de los resvltade s
(,1)1—s 1

3 2 Va p
Ree 131123, | 5',_1-! g4, 10 1 Z, {5 fg’ ¢3’ 20,14, 'LS}“pofbaj

(6,6)—* 36




wFivike wpwevavle de  glewmew bos

Tomay vn foco, prenderlo y  deiarlo Prmo’ida hasta que
Se queme.

)(,- llempo de vide Jéil

5i el vecoryide es un tonsunto discrete, se dice que l variable alea-
toria es discreta, coands el yecorride es Continve, se dice qve la va-

riable ﬂ"r’ataﬁa f5 Continya.

s Vﬁl’fﬁ-ﬁ'b-iﬂ ﬂ:’E’:&,t‘m““- J'XYP{?‘* Sf’ax_ una Variable aleatoria (iscreta
Con fﬁrarrt'o}a

Qt’cx:i'xf, Xz,.1. ’f.n.} Y, Qf’c X={ 1(,75:.}_‘.3

El andlisis oo este tipo of varigble aleatovia es mvy similar af
de oatos Pféq’o’r'sh'mv;, en obnde se calcolaban la }[/P(uﬁﬂfr'c? velg Lo-

la frecvencia acumviack relativa, & media y la vayi@uza

V. a.(Qf’r I)

Va,

Datos Estedisticos
FrPt'UPn( ig relg ti vee Ff-?ﬂn' oV 0{0 P/amb,'h'dq/

Fravenia rela i ve acvmvladk Funcicn O probqbilided acomviada

me didas {_[rﬂeo’m media pard metros
estadlsticas™ | yqrianza varignza.

turcidn de  probabilidad: es la que permite calcvlay la pmbabi}m’a/
de queé upa varia ble tome oeterminado valor. Se denota como plx)

y 5¢ o Fine comp
plx) = P(=%) =P (o /K ()% )

El valoy de esta funcion de probabilidad se lo ok be calculer para

todos [o3 elementos dpl vecorride.
Xt o pla) = PRt )= Plow/Xtw =2 ) 4., m

si X#ri: plx):0




q)f} X =Xy
pz', =71z

pla)=P ()2 4
Pn ) A= Xn

0 otros casos esto vormal mente se ormi be

' En una  urna hay 6 Yolas blancas, & roses y 1 azules.
S¢e van a eitrger > bolas con veemplazo. Sea la va-

viable aleqtoriq
Xinimero o olas rosas extrqidas.

'IQ.HX‘EGJ‘,?,” la ?’.u-‘-‘c.;o'n de P"'G”bab"*dﬂ[’/ se debe calcvlar para
los vabres:. x=e, %=1, L=z ~ %33

X0 p[o} /-)(I D‘) fp( ([w) o)
: PR, %A RS )
= PUR,): URR, ) RS RS 0RE)

12

-~ 40 _h_._
-ﬁ. L
:afa?f'ib

fﬁ

ezt pl) PO 2P0 /X {w)=1)
=PRI R3¢ U VATRLORSE RAnReE ;‘4‘?:')
=PER, NREAR IR RSV =PLRENRENRS)
=[P (?Z;)P{?f' 1R,) PR IR, 1R€) +
o452

RIS SRS RS B 3 P PVPE

'Pf1)=0{x32)=3€?'7‘%' -“‘:‘%'-0{32_?2/
B
‘8

: pls) = PO=3)= 30 {2 Z0,0573/
0,1 #4b 5 x:0

b, 41152, x

o nqut , L

0033/ ‘}

Px) =




yi Experimento sin reemplazo
X-'mim{’m de bolas vosos exbrardus Recl=(0,1,2,3}

Xz 0: plo} = Y= 0) = PLw/X (w)=0)

-gl-l0C, La. fumcign de pﬂ;bdbf.
(305 lidad satisface g€

=013 0+ px)<d

Y asi mismg

%=1 pif) 2P =Pla/Xi 1) Z pli)=|
-39 (i-toly

(303

. 0,L}'4f2

| O 11
Xz 7 ph):q()C:z):'p(w/X(w):Z) ol = 40,9411
1 36 410 ' RYEY
] ‘3(’5 {qao%
5034931

x33: pl)):"f’(x:z):'p(w/)( (w)=3)

- 301 '!DC‘.
050,

zo0pb8e

AFmaicn de distribycion

© Toncidn de distribucion Acomlade :¥(x) se define por:

F(x):P(Ke ) = Z p )

Esemplo 1-
e F(1) P Xed)= Z plre): plol+ply)

. ';{2)): (p {X £ 2.|3]:#§-§ P( iL) = P(O) + P{f)+ p{z)

. ?[S)ZQ(X& S)-‘ES pfle):p(o)i-pff)f-pf)): {




fpara pmpa’«;h‘«os Pm’otf‘cos, es conveniente calcvlar la funwcion of
distribvcign por intervalos, en los iytervalos quve Hoosmivaben s
ele mentos oA tecorrido.

Latewalos:
(-00; 'K:) : I[ 7‘):0
[%y, %) F(x)=P
[12, As): T (2)=P+Ps

[’1;1,+00)-' Flz): |

de donde:

0 1y 7% X'
P pditd 4Rt
'F(x):rl)(xﬁﬂ T (PePr A e A £ X

1] ] olxgeit

© Eiemplo de las olas sig reempla zo,
ioftlmé . LS |0 .
%9}!.‘{!‘52. aLis 913146 ¢ O «+ </
l"f"”u L DTz Yo,59148 ; rLxe2
0,08481 %= 0,91219  , 2¢%es
f 1 132X

plz)z

~—

0

_‘? i
gt

8 7

i |
1 ¥y Ln

La funcign de distrivvcion satisface las siavientes propiedades:
L= Fl-00):=0
2- F (+00)=/

5-F es no decreciente




5 F(x) es C.*.;'Vn:a"m'a’pI entonces la Funcign e p/ababiho’aa’ queda
determinads poy:

1= F () -F (#iwr)

En un neaocio 5€ considera la variable alea toria.
X: Vérdides o g a rgn cias mMens vales.

La f‘rarrﬂjpano’:}"nté’ foncion de distribucidn es
o CoxL-d

005 - 225
0p0 o -{tA 2
F): 4945 : 26423
0o ; 3=%+15
0,97 , Y5exeh
\ ! ; 5ex%

l-dloqles son lps posibles  valoyes e pérdides o aanancias gee
puede habes?

9-élugl es la Foncidn o probabilidad

1% E {-3J 1,23,45 5}

~

Funcion  de probqb hidad

A= : P!'5): F(-})-?f-m) 20,05-0 =005
Xzt p(-1):Fl-1)-FL-3)= 020-005: 015
1:2: PlY)=Fle)-Fl-1)z 0,uS-0,20: 0,25

¥z pl3):F) Flx)>030-045:0,25
A=4.5 = pl4.3)=F(4.5) -F(3) 20 q2- 070: 0,21

X:5:pls)=F(5)




La funcidn de distribucidn es de otilidad en el calcvlo e
probabilidadts ey intervalps, de la siguviente manfra:

’-F(a):’P()(_éa) :

a

P(X>a)=1-P(X%a):{-T(a)

P(K2a) :4-Fla) +pla)
PlaeX cb) =F(o)- Fla)- p&)
Plac X eb)=F(b)-Fla)s pla)
PlatX ¢b):Flb)-Fla)-plb)y pla,

s 4 (ST G2 Go

Pla X 2% ):Fb)- Fla)

76/05/7075

Obsewacion: F(-e0)=0 0 bservacidn: P{ic): T () <F(#i-v)
Fltoo) = {
Fes no decrecim te

‘._.(Pa:_m?ﬁ_éﬁﬂ:asd_Son v‘a'm’?ﬁ qn/f’ taracterizan a [a Variable aleatoria

% Nedia [ Valor Esprade/Bsperanea: fb=E[X] =2 % p (%)
Gtk N %r

I I I Li T

, ! , 5,
PP ANE I A e A Pt
! Pz )

N
represenba  un punto

de  eguilibrp

Lo media covvesponde ol valor que se esperayia ocorve
(vando se va a realizar un expfw’mmfa_

evfmspona’e al promedio  si el erperimento se realiza
mvchas veces.




%+ Vorianza: ¢ = V[JC] = Var [I] =k [(JC-'/M)"J :iZ (’)‘i”ﬂ)zp('ﬁc‘)

| En  una tienda, mensval mente se
pu?a’f’n obténer pe’ro’:’daﬁ o aanas-
cias. La ocurvencia eska dada por la
ngw'enﬁf' tabla:

X:’Pe'ro’fdas/gananuas mensvales (en miles de dflares)

[0,0‘:: y q
008 | 2
0,06

0. .

010

0,15

0,24

a] @e;m’ ba G?ynp!? Ea mente 1-2 variaq ble alea ﬁw’r'a.
b) Halle las siquientes pro be bilidades:
i) Que hayan gapaucias

ii) Que no lﬂayan PB’J’O’(&’&J
i) Que sa bipndy gue va a haber ganancias sea o ol menos 2 mil

i) Sabiendo gue va a haber pévdiohs que wo svpere (05 3 mil
vl Que se encventre entre 500 y 2800

-f".',.-, ;_'-f_'F‘_-.-' ."”'I':"- 'L_/: . f' {I;‘___; l.',_:,"._)
g . EX z —"f
(o)) -

r o & A i
003, -4 2 *¢ Z
:{;f}-z.‘&){ e =/
043 (2 XD
013 * 0<txe 1
17
013 fE e ?

¥y B £ X 3
fo -2 Xe

4 . 1 € F
L‘rbﬂ e B
0% , 1z+4ed

- .f",‘;-x

Observacion:

?=E[X]-(E[K))?

Ob5(°/v’a cion: la
vaiz cvadrada ok
la variauza se
dfnamr‘» 2 Tesvia-
cién Estondavy o
tr pica.

cedal




e media . U = E‘[I}:Z Xip “’f-)'
‘ - (-w)[c?,{);) - {_"z) {0‘_’03)%‘ | +{5) (o, OL’)

/{A’ ‘E[x-_)tz,’g

| ® varian®a; O = !:[X] - EC?'})Z ) ey
| = L) 0pd) L (-0 (0,09 + + (5)2({%2”)) -217
o'z 4 67¢
® desviacion estandar i 0 : E’
T=12,18%9
1) UK >0)= t-PUX20) = 1-Flo)=1-01% =083

fx’-) /P(X-Bo):l- p{_x"-ﬁj = f-[F(oj-p(o)]: { - [ofr?-c)] =0 83

X292 nx20) _ PLX 22)
i Plx>0)  Plx>o)
1-P(X<2)
1-P(%x¢0)
- 4-[F0)-pw]
) 1-Flo)
_1-[0,42~-0,5]

1-0,17
- 10,33
=i 20939
285 -
Nsexeo Nxeco) _ Pineneo]
D% o) Plxeo)

ifs-“)‘,i){%ﬁ X ¢o|%20) -

- I (p)-F f"3)'p(o) - P(-3)
Flo) -pfa)

o)Plo5 cxs 28): Flo,5) -Flo,5)+ plo,5)
:o_,“l'z ‘9})’;-’.0
~0615




5. En cierto laboratorio se ofrecen 4 tipos de examenes: el primero dura 20 minutos y es utilizado el 45%
de las veces; el segundo dura 30 minutos y es utilizado el 25% de las veces; el tercero dura 40 minutos
y es utilizado el 20% de las veces; el cuarto dura 60 minutos y es utilizado el 10% de las veces.

El costo de los exdmenes estd dado por C(X)=10.000-3X +2X % (centavos de délar), donde X

representa el nimero de minutos empleados en el examen.
a) Halle la probabilidad que por un examen se deba pagar entre 20.000 y 50.000 centavos

b) Halle el costo esperado y la varianza del costo

- —

\ # 2
f_ lrﬁmjﬂc’ 0’8 guracion df vn  eXamén.

{c‘.l Lfﬁ -' 13‘20 O ‘ x;zo
0,15 5 XzI20 G5 5 20 X¢3p
0,20 , %40 Fir)=90,70 ; 30£%c4D

00, K60 0,10 10 £ #4670
{ 5 6o £ X

media: gz ELxY= DAy p(#) 230 5 (mm)
wnanza: 0z V (€)= ELx*) -(€00)'= 454, 35 (min*)
desviacidn estanohy: U:jrz:;? % fZ,QECI‘? {m:n)

(osbo . (= 10900 - 3 X + 2,-.)[‘1
® r;mc..éq (_)‘!g pre bQ‘LJ';,:ij}f:.’// f-'?f?""/ el Cos o
S el £;f_>mf°0 (A F-JE‘O(M;M - o5 Eo ServiClp
0210 7RO
’1 o la p;grbg, b, i r}’,aﬁ/ o ocuryYluncia €5 0‘,"{5
47
/ { [’};‘-.f_f f 0 } C"f /C_,_?_c,,’p
045 - {0340 £ Cc114(0
(30580 ?Cc): C}'J{; i ot cc 1080
0,90, 12080 % ¢« (702D
{ : {(For0 2 C

a) Pl20000 £ €< 50000) =¥ sppoo ) - F (20 000) +p[200m)
= f=N80| A

b)}z{a - E[c]) = E[10000- 3 X +2 X *)z10000 -3 E[X) a2 E[JU]
=t0000 ~ 3.30,5+ 72 (154 35 4 }0}5‘]
1057 5




@apépf)q%’%x | vilor esperade y & la vayianza
] Kl=
u \E/E_a}'{-%‘(i bY] =alE IX] t bE[Y] = la es plran®a €5 lm(."#/
o z0
eV[axz:pY)z=q*V [ X1+ bZ[Y] D S da cvando s variah¥s sou
Ewdf’/ﬂ‘“‘?df’f?:.a ? e

o Svpongq que para  Yna yifa se han impreso 500
boletos, oe los cvales 5 som  premiades. S¢ van a
extraer aleatoviampente 8 boletos. d0yi| s (a P,abqbih'-
dad de que entre los & haye:

) { premiado?
b) al memos vn premiads ?
¢)a lo mycho 2 pr/’mm/a:?

}{ # boletos prf’.w:u?ajﬂ‘-f entre los  § extra ides

PreD 175 I f'}"‘,'rgj

. e DX =p) = Sl 125C8
. plo) = P X=0)= =202 0,?222

] 2 -, )~ 50s- 4953 _
ple)=PUX=1)z =R 0,015 6

i p ) PUXse): 29306 - poyy
So0 Cy

. " - 503 4a45Cs -
pls) = P(X=3): vy 20,00002

=4 pla)=P(X=w): 50u-145Cy 20, 000000
500 (5
x=5 1pls) = P(Lzg) = 2L 49505 20, 000000000 2
500 (3

e YUK A ﬁp/;):q,g:zsj

Ple)z PX=0) {0,000 [ K7 P(X2 )= 1-Plxet)
0, 20008 (2= S{-LFLt) =pin)]




%0/05/201 5

o Variables aleatorias eontinvas: E| vecoyrido siempre van a ser
intervalos. XU se dice uvna variable aleatoria continva si y
cualqvier funcidn,

sole s5i @(7(=z)=0
vy a darea bago la

Tomcidn de  odensidad: §(x), tuomple que
1-f(x)20 wrva es 4 o5 vma
Foncion ok obusi oad.

2 J:af(%)dx =/

: a £ ALh

f(x)= {b-2
0 , otros casos

>

Mos bremos que €5 una densidad
PA: fix)so » secomple

e

1
PD. [ de - f .
- o s

-




NEm 2t +h

GA)tz3m+b
(50). p=5m+4b
of

1

- Zw

En la desigval dud) la
iavaldad puede o vo
estay inclyida

%
Funcion 0)6 /D;‘jtn‘bl/c.-'o'ﬂ Awmulada: "F(X)Z.’P(?(:X)Zf f(J'C)O/%
FX) comple  que: ~o0

{:' Fl-o0) =
2- ;-:ﬁi-oo)):% ///(////xl

5-Fpes no pecreciente Fx)< 4
H-F es Continva




rpco:
@f(m):ﬁ Catxsh

@aﬂlo q:)(.” )C e;é'a' Fjada 'pa./ ;‘nléﬁ/\/ab-ﬁ) en [‘-gwgf’j calcvlc mes
a ¥ por intervalos.

{ j BoF -
o teyvalo € _nLeyraciom

c b 1) [ Flalda =0

¥ r\{'i“ -t x
70: [ F)ds = [ fadn + [ f0dx
= o0 —oT

[

Flx): j Ftx)dx - J‘f('x?f/i?i +-Jrgx)g;fx +Jrf(x) A
B! +APNP w

4
I
X

[ f0dx
K EWE

" (b-a)




i
°. x20, B0

@fx)-5 € °

@;.’w!f’maj ’7‘:(7() pov mtervalos

~ .
x 0. B(x)=[ flx) J*=0
-2

Jrjf(;c) Jx = foicfvc?&; + Y £l x) %

‘XH?}?(K):

T
5 o &

j o € J«
0 X
L] EL bR i} E-
’9 Jeedi "f"'e
o

= Flx): .f-f*‘vaJT X2 @

I 2

@ i) =57 | —aOl'f*‘oc’
%

i) PIA 42l 3 "'“"“"”_Jr e 0/7(

» r@ X
o Fl<] :j fx) Ox = | KRt fﬁ(ﬁ)dﬁc
-2 - o}

o: Flx) =0 i | '
a

0¢ Xe > 1Flx)= 2 B | Lo 0 I .
s Fa)= [ Hx) % = fldes fﬂz)&’wf o
3e X< 5 F(x)*T -"3(+31'" i o . 5
AE )= U
Hins
r0fx €l

>3>(z.5
(x5




Obsevvacion: Si para  una variable qleatorce, es comocida la
foncion de distribucion, entonces la funcicn o densidal
& td oace  pPor:

£(x) =F(x)

Observacign: Para el cdlevlo of p/obqb;’h‘t?/ﬂdf’ﬁ Cu intervalos
P(X 2a)=P(Xca) = Fla)
Plx2a) = Plx>a) = 4-Fla)

Deiexeb)-Plaexeh)=Placxeb) - Plasxeb)- Flb)-Fla)

Vara el cdlevlo e proh bilidadkes

se vsa Jnicawenta la
foncidcn Jde dis tvibucion.

/pﬂ)’a f’ gsfmplo a”tf’/:‘@)’ (r.;) CQICU/Q/-'
a)PIX >¢) = 1- 9[){{;!);{-}‘{,% / ,:‘? = |2

DX =2 N A1)
o) P(xez[%>1) = "

Pl exer) | | Fla) - ¥
PiX>1)

NPl «3.8)=T0Gg)- FlI.5)
« | 2 5 A .43
SRS N Lok AT

4 @qnﬁfmﬂ&n?ﬁ.:

% Nedia/Valor Esperado / Es peranza: jh= E [4]= [ % Flx) dx
-o0

st \ariqnza: 0 = V[ 2= Vay [X] = E [(K-14)?) :f('x-,u)if(%) Vi

Obsey va cion: Estos
o*=E LA - (E[x))*

pardmet s tieven (a5 wmis mas prepie Ja oes
que en los ohtos CDiscretos.
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it,"jt‘s oe "prabqb-'h dﬁ’f/
-y

Y%‘Mﬁ TW de Distribuciones oe Piobabilida

Debinicion: Una preba o experimento se dice que es oe Bernovll” cvando
solo se tienen solo 1 posibles resvibades. Auno e estos resulka oos se
le denomina y sv prababih'o’aa’ se denota como o, gl obro se
le “ama y 5S¢ pfobabl' lidad se G‘Jpﬂoba coX

W: Un insecticida tiene ovna  efectividad Jel 22%, Se gplica
a un inseclo.

Qf’sv!{?do:
. myere el inséclo:
+ sobwvive €| insecto;

° ley Binomial: Una prveboa e Bernpulli  se la yealiza N vers, se
considera la varia ble aleatoria
Kindmero oo gxrites en las prvehe s oe Bernoull.

KecX: {04, .., m3}
PA=k) =Y (K n,p)
v:p PlA=6)=PlEnFA. .. N =q"
L PA=) PLENFAFN... NF)uPIFNEnsn... pF)U. o PIFOFN...0FNE)
=PENTAFN... NE) . . .+ PIFNFN... NFNE)

=pa”+. g p onpgtt
fp(‘x:{): ﬂ[)! qu-ﬂ-i
En aenergl - P(2zK) =b(K n, p) = (X) P"q"" s K=o,1,....n

»Svele estay

(P{’ng)=B[K: ”,P):é b(d} ”;]a) £n éab/q)

M-E[x]=np
" otsN[€=npg




elecbividad el 80 %

E.. pl €5t°mp10 o’e} .ﬂs?af:cm}aﬂ 5S¢ va c a./)hf'a')’ a
267 insectos. Cuval es la ,Ol'abc?bfhda'/ oe:

| Sobreviven al menos 3
sobrevivan a lo mas 5

la esperanza

—

O mic & 5 {a -/a{-a'bft? al:"at-ar’fa.
x"-‘r‘l.‘.;MFfp o m;‘f'fit'-"_j que 5o b,rf: Vi veh f:«l’./f’log. ZD
furciin b probabilidod . P(A=K) = b (4w, p)= f«m v
vaadn 2t o tnbuszr Plx=)z 3 73 ,,_p) & hifd
Pasinebres s Minpy otin gy P
a)P(x23): (-PA23) =(-Blz 20,0.20)

= 1- [ Plr=z0)+ PA=1) +P(A=2]

D

- [(Y)o:d 0.80° + (Y7 )0.20" 0.80'"+(%)o.20 0.55° |
=0 3959

D x23) I {- f}(?,, 20, 0.20)= {- L1041 =0, 7939
) P22 5)= Bl5,10,0.20) =0, 80492

[) £ [)(3 = j{,{ - '3.0[ o 20) = Ohservacidn. Oﬂ)’a guve

una Vanablf alea to ria
siga la lpy bivomial s
ﬂ'fbﬂﬂ wmph/ la & -Stgwm
tes con dicione s

Dblacisn inFinjba

Las prvebas deben sey

independientes.

L probabilidad o é+i-

o es wnsiant e,




Un examen wnsia oo {5 pmsmﬁas de opci oY
miltiple. (a0 preaunta Liene U opciones o 1espues-
ta y solo { es5 verdadtya . Si el examem se responde

al atql, cvdl] es la P/ababfﬁdc?d o -
Aiierte a lo mewos 5
Aprveve el examen - 60°l

Acieyte 6 presuntas
E“’“tﬂia.:jn"rt@ﬁ A PERI2S

O
o K. # r’r.‘*spuf’féas f’o/r&&,;} en 25

)P (x<5) =35, 15 0.25)708516

(5 prequntas

b)P(A2a)= 1-P(A:g) = {- B(8.15 0.25)= 1-099558= Q0042

e)P(r=6) %6 4502507 ()615 095" 200417
P(x=8) Lo 15 0.25)-DB(5,15,0.25)= 094}9-6,8576=00913
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Ley HiPNij’DméﬁV:‘Ca‘- (Dob|qc:'a"n‘h/ #E”‘Ff t95 en ,aPOb’ado’”:r

. P #e’,cff,os en una wmiupstra 0’6 famaﬁo n
- ) r\ (N-v
‘P(X=K)-} [K',H',Yj N) K r_/“_’,""(.

n

K

POCK) = H Koy, W) = 2 hlrn, V)

7 LI R |
tJo

o bambign s l& llama Ley de Pascal
p

* Ley Dinomial Negativa: Se intercambian Ios papeles de la ley Bivomial

# prvebas: N: Fiso | #prvt’bds : variable
B Eribos: K:variahle w €xitos: Fise '

Se _comia’zfa la variable aleatoria
Lot intentos vecesarios pava lograr Y xiéos,

r-4  (R-D-ly-1) 7 .
P)—Ue-ufﬂ tn el Jltimo ;mtento

SESRN SSES TS, SUNTEE TR . SHMEE W |
tn los (K1) priMess
:aqflfméf?s fcacv){a’ f/‘!,j

exibos: bipe wral




W-’ Un basquffba}fsfa encesta el 90% cJe las veees
cugi| €5 la p/abab;’h’da/oé’ ove falle Por q*= yez
en el decimo guinto inteato

#

Exibor falle en ¢l lanzamiento - p= 2 Lo
numevo de Exrtos . (=Y

'X"ﬁ f-ﬂr:ﬂ}qé””ﬁnfaj r’fai:&.a(f:«’j Pﬂf& faﬁaf H VLS

Plaz15)=5)0. 10" 0,90""- 0001255

MzELA] = 5 = L - yp

.10

[ ]
W-’ vando se vedliza una prveba de lkboratovsios, la

proba bilicded o guve sea exitosa €5 opl 40%.
El wsto de los wma teviales es Jde 870 5/ hay

jue’ rppPﬁt’/ la prveba, el vso el lgboratori o fs
e Az

2l éCual es la prababi[:'o’ao/ e gve en el 127 inten-
to se obtengan > vesvltgoes €xitosos?

'-'-f-d('ua’uéaj intenlos sp Cs pera vealiza v rara ob terey
los > yesulbados exitosos?

cldlpil es € wsto que se esperaria se ba in-
curriy loa/a Iagfay los 3 yesvltacrs exitosos?

E,,n:.rﬁcJ: '@ﬁiuféqé)@ f;;:f;.r_'),:'-r) ', ,’)-‘Q.%()
se osean > resvlbados exitozes vz}

L+ F intentos para {c:a_)rqr 2 euitos
D(x=12) = (V) o wo?® 0.6 = 0,035 ¢

C ['7(] T M ¢ ; - Ez‘-f—o =3 5)D Esbe valpy we se vEdpa dece
osto - L= (-,;{_,[N cada intey to) * (# 1 t'g:.-,ﬁr;f:')*‘[(a”r:f':‘:” (.Jsﬁm'rf': %n’a‘e,:ff»”'”)

I 20 X+ 3(H-1) = 13x- %

ECc): pe=€l13x-3) 243 E[X3-2= 7-%5- ¥ 120, 5




w Una detéerminada wmarca de aaseosa |6 gvsta al
5% de personas. élui| s la probab;l. ad opP gve
nire {0 per sonas s¢lecciong da5 al azar, al me-
nos a 5 de ellas [es g vste esta marca® ©) d Cog)
es (a probabilidad de gué a la guinta persona
tonsvitada sea [(a tércera persona q lg 9U€

le 3U5fa esta marca? ) Repita €l litergl 5/
el nimero op pevsonas a conscvitay e€s Jde 200

F

Exito: qusta mavea NN = pzp,35
X e g pz}mﬂt?ﬁ ,?w’ €5 5_3&'515{{ {a marca :’f“;?éfﬁ’ 0 w/é’cz,ionqd:?,’

P 26)= (- P(A ¢u)z t-DBl4;10:0.35) c1-00/93

e E ﬁpﬂf;o-ﬂ‘f‘l% a Comsu!éqr} por N conbrar > a quilanls

les ausba g wmav(a
Pry:5) - ,,):9.253 0.25° = 01581
Voblacign Fiuvjte = Vz200 ; Y5400
vca enbre (0

U— ﬁ pf’/ﬁoﬂgfs qw’ les ‘3 1 5€a :./a'_ g
stlece ,ona do 5 ( Po Vlacigy F:méa)

P(E25)=1- P 24) = {-HIH yaioe, ?OOJM{ i3(

vservacion: (vando en la ley Binomial Negativa se toma Y={
[ Hf:éa) se obliene la lla mada

* Ley Geométrica:

L:#t intentos para losrar L éxito
PAEK) 6(&;,9) Pg*!
Dx“K) = Lk p) =2 gli,p)

Efx]= b ; otvixl=F




' Ley 06 Voisson: Hatemdticamente, esta ley se la obtiene
omo el limite de |[a ’f’y Bine mial cvquos la prabab:‘/io’@o/
de drito es tan peguefia que se necesitan “muchos™ in ten tos.

] (o)
%int?ﬁ'a’ : Y:o O ""-'?01'550”

'r'\'l-"'fz'- 0N Procsos a)f L‘Uq'no’o se conocl el }?ramc’o’m o/f’
ocvYréncias €n uvna o’ftf’rminao’a Uﬂia’ao/ o’e mpc/ia’a.

Wi Avac teyminal leaan vn promedio de 230 buses mada ra,
# buses que /Iﬁg,ay; bu vn Jia

w: /4 Un mpsép //{’gqﬂ én p/orwﬁo’:'o g0 pPrrsonas por dia.

‘Wi AW banw //qun en )Dmmeo);'a V4 20cliputers midla 30 min.

En aeneral, se considera la variable eleaforia
L. # ocvrrencias en la unidad de medich sabiende gque ef

Framedfo 5 A
i

(% = K) :F(K';L) K:_, ) K:g' f} ﬂ!..

POLER) = FKGA) = 2 £, 2) Vo Tablas

W: A la clase e p/ababt' \r da ”Pgan ] /a/ampo/:'o 4
atrasados en cada clase. Cudl ¢s /a p;obqbfh'o’qd
de gve a la protima clase lleaven:

alale mas 5 qtrasaces,
b) 2 atrasqdeos.

7( t# oiumno 5 Ql‘i‘rogy/s?j G vna. cla 56 -

PUres)=Pik=5)+Pxz9) ¢ ..+ P(x=0)
ALZENEEL —
g ¢

PlA=2)




Pxes5)=Fl549):0395/
Pl =)z Fl2,4)- Fity) =p,1381-0 0916= 0, 1465

09/06/1025
Wedelss Tesioss  Coifbpuns

tvando ol trabajay con vna wmuyestra,
rocticamente el wmiswmo

que el perfil  oe este
hoyizontal.

» Ley UniForme: se vtiliza
el hiiéagrawm oe frecvencias €s
valor para cada intevvalo, oe manersa
hr‘sfagyamcz 5€ pu’f’/f a;usfar con wvna linea




W: la hora ok ”é’gdo’a a clases $5igVe yna 16’7
uniforme Mﬁr? as 14:50 ¢ las {5:05. Cudl e5 Ia

rabab:l duo/ oe que -

llegue a 6remp0

llegue a biempo sabiendo que hasta las 14:55 adu
MmO Ht"gabﬂ
L.90= 2.833>

X% Hpra C*}é‘ h-’ﬁua‘e ~ Ll [2 5'-‘7 2 ‘35}{1] 453583

qu{ 100 r_‘JE{ C)", f:-y; bv.»:xa'vf

0 A X 42,8355
L Iy R R e i g o

| . 3.0833¢ %

iV BedXEARY

/}:'i ey aa): ?(:f’{"

A e300 A32.55)=P(Xcy|«>2 q16%2)
. 9167 ¢ % £ ’:)
~Plx<2,91%%)
Lis)- Flz.q76%)
T 4-FG,916%)

Ley E-ﬁponenc;‘alz S5¢ vsa tvando el realizar el histo-
grama, la fréecvencia va  disminvyendo ripida mente

-Z
bl — e‘; 120

r-rac)={ b
0%

]

W= E(x]: S’Kfﬂo}x g?( -eedﬁ -@[

*[eue +6(
= fom (- -@}e + O =l

A-702




La distribucion exponencial s€ uvsa para cdlcwlos de  tiempo
ok es5pera y de tiempo de vida Jtil.

La ley ex_PonfwriaI no tieneé memoria.

leorema: Sea X~ &(0), entonces P(A25+¢lx25)=P(A2¢)

')_'Piﬂwcﬂus)
2 s 9
PlA3 set)
I-P{xes)
1- D{xecstt)
| 11 Pixes ) -2tk
L 4-Tlste) - 1-[1-e @]
T 4-Fls) = [i-e*]
Ll e | la1&

i
-l elb]
= f-Ff.f’)
21~ Plxet)
:.II}HC:[:)‘;

W: Lo O’Uraciéh okl examen de estadistica sigue vna
Foncign pxpanpnu‘al. El 80% e (o5 alymuwos eutVPaan

antes de  los 90 mimvtos. lvg] es k Probab;' i dad o
que

o) enkregue pasado los 80 minvtos si a los 60 no entrega
) entre M1 alumnos elegides a| azay, ol mewos 2 Je dlos
entresven anles e los 80 winvtos,

Plxzsee]| %2

K diempo que karda va alumao e yealizav €l prymen
X
Qabemos gque PX“q0=0.80, Vg do que Fix)-1-€°
)
F(70)= 0,80 9 " e £55.92 (min)

® - 0,10
'#fu : [n{i-’.lo}




"P(X?E(_}"ij( 560) ~P(x>20) = 1-Plxzz0)
2 (-Flw0) ,
:J-If-ﬁ?"’"-“] ~0,6193

{D{’meﬂo,ﬁ vUna Whpdveg 'Jql’mbff’f
Y-ﬁqfvmww que Pnﬁfﬁcj an  Gn te s d{’ [03 g0 m;:ﬂ»’éf’_ﬁ
éxito: fnt",r(":a;x antes de los g0 .-.—'rm.:.f._":(?5; P Plxege)-0,36012

,‘)(Y?;?,) =4-PLY2 f') = I-I’P(‘{:oh /P(Y—{)]

z 1"“: )0-?59‘*'90-33‘?!? + (?)O.Jém'o_zb?fb}

09551

o L€\1 Mozmal: X ~ N ( 4 i % la otiliza cvando el perFil el histo-
giama  s€ puede asvstar mediante una campana.
| opt : /PF“‘)

f(%):m—one— 20"’_}_004?6400
L1 d x_%;‘:o,
?(x)-WLe 4, |

M

L'-jf:a :wﬁr"3,a/ wo Ei1fne
{-’mm;bruq, poy le q¢€
S la odebe evaglua?
angly ticambyte ypsendo
me bodos pwoméricos.

W: La f’ﬂafwa e vna muier advlta esia distribyiok
noymal ménke con uvna media o 155 ¢m y vna Jesvia-

cidn  estandar de g om
fua’{ Ps |a pmb, O’E que vna Muifr sﬂlﬂrc;‘anqo/a a'/

azZqy mida wmas e 170 cm,
Cvil es el porcenteje de  mujeres guve miden meyos

o}f’ {50 cm.

;_._.{,{; {55 cm - 8 m

?}fa 7(1 f.’_-;é‘aéw’ct wwjf?/ o2 jf)( !'35; (p*i)




(=15 )"
128

. i
Vensidad. f(£) 77 €

(-1556)"

128
] €

-~ o0

'D.{, Eribucion : F[J{) -

Py se3p) =1-P %~ 1370)
g+ El(7170)
!"f-wsw: 1-{450)
_ én lu l:ab)a se obsPrva que t’/
valor acomvlade hasta 2=5 65 099791
lo que significa que lu cola a la Je reche.

de 2<5 ¢s practicamente 0. |
Paret valoves de 220 se vtiliza la sime |

RULY @(-a)=1- D(a).

Coando se realiza estadistica, se
como
cval el

la ley nor mal estanday deno tado
el vqloy of la VC‘(V!'Q'bI.{’ £ en el
tiene valoy o,

Pl 25

):o(-

dx

’-Py Vwm:ﬂ Estan o’a/
8¢ vsa la letra Z tal 144
“}?ﬂ - ‘71—0042400
3 Sy Cj'm

|96
{ L
au

’_ ;

2 -i'-;—' 2
O (2) "Jzn' j € "oz
r‘,’Df"”)fﬁJﬁﬂ?, =r

16/06/10) 5

un valor of

vepres #n ta
la oerecha

UE!}:‘EQ
Zax QU
valoy oe

de «,
busca ef

xX=2.5 o/o
o= bef, 2 0t=9, 05
o= % = ozp.0f
oL 3% HSaz0,0%

aya

{Dao’o un valor
valoy

laa Eagbla se

~Azp,025

encontrary el
eomplemen tayio.

> Z2uz 20,025 -
Sal ]
=> Zot* Zo0d -
= Zaz 20,03 -

coy/pspaﬂd: en e Ex, ey

{.96

{.645
2.3
1.88




sea Ao N(/L, 0‘2), entonces
Z Z{;‘ﬂ o M(Ol f) b P;pgf?._; g‘e £ om é/u( N yf‘o’yc; v

m—,

Fla): ®(%54%)

‘W: X: Eﬁﬁatura mus'fr’ﬁ-’f\!(l‘55; 82)

(_.‘;ng' % mide wmenos de 1507
(‘._OUG‘ Yo mide mas O’F "?o‘-?
dlvil es la probabilickd oe que mida 1607

(- AL =
X 5 150 /L)
o

Plxeise): Pl
101 3 472 )

- P2 c-0 47 5)
: B(-0.625) = 1- ®loges)= 1 -Bloe3)1-0.3352 =0 2643,

|P{A str0)= -Plx2 t70)
= { - f{f}o) ~
=1 Q(222) = 1- B (1.28): 1-0.9694= 00301,

Pla-16e) = O la variable ¢s mnérwc/qf por lo que la probalbilidad o
que  la  va vigble tome un valer exgebo €s O

"WI Svpangq que (a 80’00’ en un o’ftfrm:'naa/a grvpe racial
esta yiormalmenbe (Jistribyida. El (5% de la poblacion
tiene wmenos  de {2 aros, ¢l (8% tiene mas oe 60
o) dlvel es la edad pmmpr/;'o o (a )oob/c(ria'n?
o) 4 Quet porcentase Eiene wmas of 50 @057

¢l d Que Pﬂr’tt"#fasi" tiene eniye 307 50 a;‘j‘as?
X €Edud o p.l[f,u;,(,r‘) Datos: « P{X212)-015 U >40) 00 g

Fln):0.05 ¢ Q¥ ) 0.8 5 455 22,5 = (.04
ok 51 ¢l valoy
@(xise): 0.821=> Ff&ﬂ): 0. 32=)§D(&‘%,ﬁ) 0. 82 atomeladel e
D &2, ,5:0.92 menor  al  50%
la. variebleé €5
0’6 6}0.‘19}6‘ se tiene ;‘,9595,‘,&_
w-12- 1,04 o U) blsla)s wg:- {960
6o- U= 0.92¢ ) 024 .49
M3 42




Nistribucion loa-vormal

isbribucicn de e vl
Butnbvno'n aamma
ivbribycidn Dpta

V(X >5p) = 1'-’“7&’4 50)

!0,5450 203050
’305.7{550) T(50) - ¥F(30)

3g-3*.43
b(io22d) - p(resid)

W.‘ Sea K una variable normal

de quve la variable pste
MO
ﬂ-l- 20‘2
ﬂ-l- 30-'?

Repetir el esercicio para X o~ & (6)
Q uto - [u-o; nrol

; dlval €5 la /J)’ababi )i oo
en:

/I)f,u-(fﬁvcf/ah:f) F(LH()’) ?(,LL U‘)

@(u%,t—”)- 1 (Ll
O()- d(-1)
s &2{:}—[;— )
:Z@*r) /
2 2(0.8490)-1 =0,6826,
butze : [M“ZD")M*ZU’.]
Plu-20 ¢ x¢,u¢20) Flurzor) - 4(»: 20)
d(2 Q( 2)
?.Qiz) !
L{e.9332)-1 = 0,9544

-

d)x~¢le) - U:=0 ; o

Hio o [ p-o ,du,r]
Plp-resde h+0):

0%, Flx):{-e°

;1>0

Flu+o)-FlU-0)
- 1lp+@)-Flo-0)
: Fl2p) - Flo) 3
(1-¢')-0=1-€¢ =

= 0,96 48
20 Plu-20cxe i) =¥l uteor)-tlu-20r)

=F(O+208)-F(0-206): F{BBJntAC-@?’”’
t{-@> =0, a502
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Vecies  Ueatorios

Cvando  sobre un espacio muestral Q) se define Z o mds varia-
bles aleatorias, estas se las puede poney en un arregle
para formay un vectoy ok nominade vector aleatorio.

W: Lanzamients de 2 dachs. ()= 10,0142 . ., (s,¢)}

Sfan /a:: Variables al(’qéor:'as
Kisuma oo los yesulitqoos Qf’c?i:{z’,a,%..-,“}
Siproduvcto de los resvltades Rec's =11,2,3,4 5,6, 8,9, 10,1215, 46,48, 20
24 15, 30, 340
Asi, con estas variables, cwonside rando los rom,oaﬂﬁnt‘Pf e vy
vector: (’X;'j) 5¢ obtiene uvn vetor aleatorio

v
W-‘ En uvncorso se va a formar opna comisicn oe 2

dlum nos dontle existen:
15 matemdticos
42 Froicos
‘14 Peopomistas
Sean las variables qlea toyia s
L # matema bicos en la comisiow
p 1§ .f;’o:'ras en  la comi si(on
Con estas v.a. formames ol vector (A 5 )

2?{!‘7‘))?-‘@%’1 = Re, &
_ .f 2

Ror [+ w)=} . . : . . - . /

Rec[2,5) 21 (g0); (g,0); (0,2) ;(1,0); U1,0): (4,2); (2,0); (2,1) (2,2

fl)ara e5 te 6},00 ole v'F’[fa/le f[ quclisis es similar al ok
vma variable gleatoria; se odebe obteyrming” la fowes o™
de pmbabiha’qo’(pmbabihv’qd fons'wr:ﬁéf), la funcién de 0/stri-
bucion (Diséri bVcion lonsuntal y (o5 par@metyos:. valoy €spera-
oo(Valor esperads del vetor)s variawza
(Matriz ©€ Vayianzas - lovarianzas), Obseyvac;on los velove s
de la fupcicn o prova-
ﬂbnﬁi?’é’m mos un vector (1', ‘52\_ . bj];yqpl 5@ spPlen pre-
* Provabili 0as Congvnfa: olzy) s V(X ; B=y) sentay ew wna babl aock

debe  cvmplir: | dolole entrach

{} 0% {Jrl;rﬁ)ff

i) 2 plriyd=A




’W Es'f'mp!a de la comision,
{tq

{f);o}: PIUJOJ-' 'fjf}t’:&‘,"j: o) = ,.“(n; = 0. {1p¥%
{L’,;);p{ O};}_—ﬁ(,(_-o!;-;::):'i"lh'r‘z 0.1047% l
(0,2)=plo,2) = DXz, 422 = wiEs  0.0805 .____'[.?52:’,._‘5.,_._.”;""_?._..?’._“. ba b l1dades

(1,0)zpl1,0):PlH= 1, gz0)= 5= 02561 HEFYEN
{ﬂ.‘):{)[’"):?{;{:f} u:,:f):mro_?fé.} | @ | & | 2 |

R o R .., - —-— A —
(1,2] =2 ple,2) s Pla=t, 5= z)—*ﬁc? i !O__i"_’_’_‘?_“fEF”’.‘..‘*”?".E?.’_?_‘?_’ i
(?_D) 2 Pfi! 0): ?(i:z’ 4= r)) 3 .:15;—:_ =0, 1280 i") ! '..Ef'.-.?_.?'.’f_;.‘i.”‘f.r.‘.’.'-.i,_ O |ava
(2,0): pla, 1) = Ptz=zq, 4200z 0 j2f¢ors| 0 | O Jaokes |
[?,2.)=-Pf?-,?):’pf;f:2’5:Z):0 fos e ' fo.r19 5 f

e @1‘5£rl’bwf0'u Acymy}qp)d €0r]§£}ﬂ£ﬂ_: Ff?\u}

Cvando se tiene el En pf e fim yJ-/ .
| vector aleq tovio, en o T35 1.8) =Pl{Aep.3 5 4 ¢ (.8)
| dlguno s casos puede =plgo) + plo, 1)« P{!JO)T{'JD{?;,}
sey o interés ana 20,1105 +0.204 8 4 0.256 1 £0, 17 95
lizar ob manera se- c0.79(3,

parada a cads v-

na Of 5U5 Ccompo- Probabili dacles marainales: se qngliza por 5eparado

nenwies Las corres- cada componente oel vector,

ondientes foncio nes Lpel0: PlA=2)= 2 pl;, ;)

de probqbfliﬂ’aol se 3 pafg):?wzgk_é plai, g5)

;d{’nomman prababi- [

1 “0’00}(’5 ma!ginﬂ{PS pm& el Psp.-.«qpfg: ‘

o funcign ok proba- Xl Reck= {o 1 25 En la tabla dela

bilidad marginal i probabilidad con-

{fom]‘?f?ffo):{fzfo_,a;}) sunta, los valoyes
: | de a5 prob. marai-

Obseyvacidn: 5i wo consi ob- A (c*, 0‘) é;’?fc;f)'rpfq?) nqles eorres pon-

ramos €| vector gleato- odem a las svwmas

Yio, sing USnicam énte de las Filas v

a la variable X c0|vm nas.

" - LY l&fa'zwz =% 3 % % % % § I
% ol Pl#20): TR Sisp tiene la prob

Spmdlo s ot 3

ecemplo b la comision aonjuﬂf/‘?, 5ppu,o0’¢’
detey min ay las prob.
marainales, plyo el
reproco no (M-
Solo P5 posi ble cvando los v.a. son independientes pre es posible.




Se dice que L vaviables X S son independientes cogn-
do el valor Je vna vqriable ne o porta in Foywmacio
sobye el valoy qué {omaye otra varia ble

@{"?:«V:ffi't?"/?":’" x A (ﬁ 5 di{FW :’noijPndifnif’ﬁ 5i Yﬁa/@ S
pfi; 5)= p,,(vf)- Pyls).

Viskribuciogn multinomial: Una  poblacion se dice qve es moltino-
mial cvando cada ele mento pvede  sey clasificado én ona
de K categorias. S; se toma uvna wmuyestra o temag io
se consiolyan las vavigbles aleatovias
. # dementos oo (a muestra en la categoria 4
- # elementos oo (a wmuestra en la caltlzoria 2
L # ellementos ode (a wmyestra en la catfgzoria N
se forma_ ¢l vetor aleatorio-(%e, s, .., Kx).
3t Probabilidag Congumta:

]’l‘. +
plXe %,y Zn) = (/i 0P I €120 A Kk =%x) X gt oy Pl

o/aNVF:p, : prob.do estay en la i-e5ima mfﬁgon’a.

W: gupcmga que en uvna institveion, o] 257- de (o3
Pm)oFSDfpj estan cqlificalos cmo preelentes, Yo%
tomo buenos, 2070 tomo vegulares y (5% como pe-
simos. 5S¢ va a towmar una wmvuestra ok Fap/afr"smﬁ

d Coxl e5 (a p/obqb:'h'o’qd oe gue éntre los FO
hayqw 20 excelen tes, 35 buenos (0D regulares y 5 pf"si)vo.s‘?

Yi ¥ profesores en la catesori® [, (21,273,
Ufcép}‘ % (_i.'! 71’-2; 1/ 5/ X ‘!)

pl20, 35, m,ﬁ)-“’P/%:zq %535, A ito Auz5)

Lo 5 o 5
- 025 0o O.20 015
207 35! (pl 5!

lo antevioy es uvn andlisis cn vayables Jiscnetas loande las
varigbles son wnl’«‘mﬂrﬁ, bl proced i wiento €5 sjmila”




s bidimensio nal
Vé’ci';t?v’ a._'Paﬁoma Canéndf/ﬂ’ !}pya uc/;] (,an/J f('?‘ 3) satrs ﬁu‘(’ gue
‘,F(z y) 20 ,:,Jff Hf,)o)xo’g-’
Dis Eribvcion consvn {a Flz, 5) PlAzx 3‘9) fff[x 3)0/3 o«

—ob -0

'/'/ffi <? ’JPA‘ ]’ﬂ{-i («a;”"!foﬁ 2

v A :r,.«(?d I Hﬂ 5)0}5 "3’;5{3):.{0}[—//3)0/7(
Xa 3 se dicen independientes ssi £« 5)= £‘(z)-)fr, ()

Do byi byeione |
s Cri Dycionts mayre i na 18s .

v Folx) :_waf'x,«j)Ofg v F!‘(S):I}(%g)d;(
Ya Y se dicen independientes ssi Flx,6)s Felx) Fy ()
73/06/2075

‘Wi Sea (%;94) wn vector aleatorio ol componen-
{796 gf’amg Evica mente dfﬁf;r! bV:O’dﬁ con rg(/qf

vobabiliday e exito e in P/Of’ﬁﬁ/!(’//f eés. Spa (a
variable 2=X+%. Encventre la funcion ok proba-
bi li P o/ o’e 2

P,((ﬂ) , Ree A= ?rfJZf. d. 1S
?tlj ;)-;’}q ‘-f)(_ﬁ's} Rf’sz{fzj.-,}

/por }*'*0,8‘01"5*?0’6’;’)::& : 5) p,(:f) P (’5 rp g/
Sea 2:=7%+Y )D\{’CZ f,,.j
’ quo’ﬂ de p!c)k}q bf}n&’/a/

D(z-2): PlArs=-3)
:PUA=2-8=2- z)
(')(;( ?~-ff)

;(.Lg;.,ar) -7

A
'P ?3 ; 1__.-’?13!"{,.44




Veckor aleatorio continvo: Spqn X, S variables aleatorias
vectoy alatorio bidi mensional tontinvo

continvas = (%, 8):
Densi dad lonsunta: f(x;4) cwmple gque: 4) flx;q)2 4 J] flx,5) g1

r):ﬁﬁyrbwmn mnﬁuﬂfa T(%, 5) ?[7("1 5 3) fff(?‘- 5) 0’7“:0}5
r)ﬁﬂe:/ag’% mc(}’%fﬂﬁ‘{cof (z:) f)r(% 5) 0’5

bt " Y x
W' Sea la foncion flx.4)- AL Mgl palxe s hegle?

;\l pruf’bf que €5  Una ﬁﬁ?ﬂsro}aﬁ’
”‘f Halle las prabqb:hda £5 maraingles,
c) Encventre la funcidn de o’fﬁﬁ/rbf/no»’} Conjwafa

J)Determine si son ma’pﬁmdmntﬂj_

.
1 :

U f] Foslindys [ Ftt 5 dy e
ﬂ?_ -

- D

>«
o

! ; o2
”L [4) 0y + Jffz’ 5, fﬁ’:ﬁz ) ]o’n'
3

[

(«

l

3
J




o f (x) ¢ rf(x 5)0’3,fﬂx 4)ds - f (£ +%5 ) dy = (2 *“%L)';

Z 7
- B % 4-;71(}'57315,/

r . | (L 11 L | 1/
*‘ }ry () :-__Lj;(i!l:))o’)f: f?ff:{, 9))0’/5:-;[(1 4,75_%._)0«‘;(:.(%- 2+ xTL)fo

i 4
R L2 F a &
= 34’6 ;0-5’2

VisGri o lle » Lo § ol LG = 7C

= } 9 4 )

y(iﬂ)): L2 AEIPIE: ff Fx, ) e d;z:ff (" +55) ds Jn
L pD - P L 5

* x
- I(Xz'cj + i’?i)‘; J}f :Jr( 7{35 -!i"é'"" ) d%

,x,.cl)x
)
b

L ocxed

7 -

of 422
4 }J{; 504 fLTprfLﬂiﬁ"u"héFSf pures  en este cq50 I{Jﬁ)'ﬁ(g)rf’—(?{, 3)

’W: f(?fle):—L e-%—% , K20, 420

~N Y
it d Bunlcidn e;cpordmma/ n/nca €3 r'-f’{ﬁ‘?é‘ vé

) |
D HJ[(%,,L))O’@/)I (U 7l fan?/"‘

nE




Xia B wmdependienbes, pues

},(ﬁ-,{,@z(‘% f'f)(jifdé)-'zf‘ € H-’-.ffx,;j/

Probabilidades  londicionales

Cvando se tiene oo Oabo queé vna ot las variables ha
tomago un valor especifico, a e5to se (o bowma como
condicidn, y se obtiene uvna proba bjlida condicional.

\._"l Casp g;,:f;:/;p {'79' Sl 3'—' 50 2:)?(;(‘-‘7(’ 3:30): P(zl‘jo)

5Pl 6e) s Plr=x|Sz o) = PLK=Z; I290) - p(Ziue)
2 Pld=g0)  Py(5,)

(2165 = LLEi4e) A p(ojx,) = LL(Zeig)
PP Ta ) il i W 7

Obﬁp/\/qc;'o'ﬂi P{Zr'(j) = /l-)(x:¢ I 3:‘3) = '%r;—;;)l/\ P(Z'S) = @{5:3 'X .'.'X) = .%3)1

Ob'b,ﬂg'uo_fs'a‘-’ﬁ' En ?/ caso 0’6 Va/iablﬂj fonéz‘ﬂa’ag /aj :C[/ﬂ(/a)f(’: de’
prabqbih'dao/ tondicio nada 56 obtienen oo maunbva Similay @

las Jdiscretas, obtenidndose:

Fxrg) 2258 1 flgln) = S8

»-')d'}cyc"f:q‘)

Observacign XS som indepemdientes ¢ pfﬂlg) = Palx) ;\pﬁjlx):pg(g)

A S son independientes ) 1% w)= fL(%) A J;f(glx): fs(y)

tonbin e




Cavacteristicas ob vp vectoy alea tovio

Valoy Esperado: E[(x;9)=(E12]; ELY]) Observacion: el valoy

Hafﬁ? 0’(’ \/ar’;’an’ 8a5-fouanaﬂ Zas:

Varianza: (L2)= 0% = E [(2-Ecx1)?]
lovariania cov(X;8)z E [(A-ELx])($-ELxT)] | & EL%, $T1=€[2] ELY]

2 éj [Iﬁ-/{,)fﬁ; -ﬂ,)()('ﬂi, '55)_,’- discre to

i

Cov (‘)fj 5) z

\ . & /1 . .
Varighias- Lovgy:1du za

[ VI%] t'av(?liy))
o vix;4) v [4]

esperado €3 \iyeal
Ela¥ tby] -aExI*bELY]

Si XAS som Ma’pp‘

ff (7(‘5[?&]) (Y- E[SJ)_F(JC, 3) o 0’5 lon tinvo
®* '

2 7S

Ohseyvacion para mediy ¢l ‘3)’&?0’0 a4
velacion lineal entre 2 vayiables,
se ytilizala correlacion . Siempre
es vn nimero en el intervalo[11]
Cuana’a valo 0 jigni;irq ?yp no
Cienen ningun tipo de yelaci o »
lineal.
p(%;4):

cov (%, 49)

JVIAVIY)

Obseyvacidn:

|~ oov (%: %) (5,2

|

Vi

Mo lSil xS sni ;a/qapna’:'fnfr"ﬁ

- VIX+ 851z VIxI+V[8]1+2 cov(Z, s)

cov(z;3): ELAS]- E[2] ELY]

i Xa'S son independien o3

> tov (%,8)=0, pero el reciproco
no es cierto,

= VLa2tb ] =2/ + b* VI 5]




Tfan_ﬁ’:afmacidﬂ de un Vector Aleatorip
Cvando se tiene yna trans For macion o2 un vector aleatorio (zjf’)
se va a trans formar en un vector (U:V) mediayte ecvacio-
nes que dependan o A a S.
g Esbas trans Fov maciones uf"’f:""’ SE¥
(2, 4)— (0;v) 7 invers, bies
Z:U=U(‘1;"5) = /‘: x= '?C(U;v)
V= V'('X',‘j) (Y- 'j(u;v)
Dominio (%, 9)= D>plane %%
5 :f(i,th: dﬂnsi&’qd wnﬁ‘uni-a Je &4 '5)
7 o (0;v) = Fl(2lv; v), 9(v; u))-l;ho’pn sidad Consupta
| 2% | Sacobiano oe(V; V)
donde : J- |2 oV |
| gﬁ.;ﬁﬁéna B el colo b
2 plano 0V
El nvevo dominio para el vector (UV) D7 se o determina
al ver en qué se transforman los etlementos e la frontera (o
que imita o delimita e dominio origma/).

v
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W: Sean A2 Y va. fnﬁ’?pé’nd:'fwtfs v f’?‘font"ﬂ(r'a'/rﬂ«"ﬂft"
distribvitas @y Mt lons deve o vglor gleatorio (% 4)
a\SncwntrP la funcidu o oensidda o wngunta n sy
ominie

b) Encuveu tre la Fuoncidn de  distyibvcion Canj't/nfq_

c) Pty <)

d) bnsiokre la  Lransfoymacion =445 A V55 y Encven-
tre sv dfﬂs;’()’aa’ aoysj'unt'a Con Sy ominio.

K~ é(‘) : :S" 8( lr’) Jdia i;ﬂf?/}f&rzﬁ”u"m LLr."_‘S
fﬁ§J¢);9f} x20 _?ﬂ3)f€ﬁ;'530

Vo m(/’é’pfmé’!f’semfc . f(}f;cj)‘: £tx) - f',(j,} —*-')f(xr:)): g-

b) Telx) = 4~ Ev’*x-} X 20 Fyl4)z1-€7 lyl2p

pﬁ';’ in &ff ,;’."Jf’,’;:'})fnfi e "F(XI "j)-: T,{X) ‘ ?—:,(“5)5 :i:()éf-j}f ‘{.f*(?-;)((“' f?*i}; 20

“2 0




nY

[p{R= {f}ff Yyl X< fpnotyt f*?f}

U= %X+3 X =YV
V: % 2 “j:U'UV’
e

1-v i

= 'ch-u({-v)
el 7 O VA= L
==L =) |31 = w

\ pare ¢l '.ff’g!;or({}’v)i-
aingo oxrc}ma‘ b \(540 (3_3,9 -_-) U: )f-{-j > Q0
]

« Fronteva . 1:0 x20 @ 5 X0, Y20 @
» En la trauns formacio” -
(lexdg: | @) Paxeol: X =g
@.v:019: 420

~ X
DpeXELtY (pegli=Dem T £ 6 | 1y

1

SUs0, 02V ] n*

D Ef nyeve d@m!’?"’(g*‘) £5 [‘?f*"oo)’ [0; {]

q lu, v): Flxlw ) y {u, N T

-0V ={ - ev)

-0 Tl=lcil @ |
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,ru.eﬁu'&‘/cz«

a

(“M.S-a“é‘u)
o 2
- fm [‘ éﬁ{ - ,.6"‘%}-’ (o0-1)

a2 oF

= { ]

- =]

0 R oo 1 b
gy (W)= | %{u;v)o’\/:ofa e 0/}/

-0

>
UV € = ul
0

Wi En vna empresa los insresos y los egresos  son
aleatovios.Los ingresos anvqles se pvede n modeli 2er

medianteé uvna expone v cial ok ©:7 (millones) y los
exrf505 wn vpa erponencial ob @=1{(millon) ?g{'rq wn
an@lisis financieve, se svele qnalizar € indice sgresss.

Describa pro ba bjlisticamente este mdice.

N4 )’fﬁﬁ?,’a:‘{ '“4_‘5(3') ¢ €9rrs0s (_’S v(_‘: ({) ¢ (nd (e - "g'{" 2 0’;”5('_,»;//‘{.:‘::34
D i) 2 ~2‘:€‘ (Y20 r‘t:f.,(‘j): E’"-}ujgo

St % A S son ol pendientes > Jens 0ad eongumta folx) - f4 (57

sV 0

| T2
3!:[75;'5)—336 P ' | x2oydo

Vado q ve el vector V no  esta f’.‘:/&”c:ﬂm/q, /&/,‘?&/PWDJ
tomgy Libremente.

Cean u_?;_, Al hgs




» Nypvo dominio fara el vector (L/; L/)'. v20 L w20

a( u,\/): I(Yf“,u) : \j[u,V))'| I
a Thlpecy
o=l ool " 4

# f}p:ﬂ‘,fﬁjc?[/ Mﬁ}"ﬁj:ﬂ@[ t?’f.o U
z:_r)v(u):g %(u.,v)dv = ‘éfv e_%g_vd‘/
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(Poblac ion: Y- Vagriable 0/8 €s éudio /Pam’mp tros: mpo’:‘cr.ﬂ,- vayjanza: go*
Distrivveidn e probabilidad
Hvestra: Tamano "N Datos: %4z, ..., %n

‘ Hedia muestra : X ﬁ Valores de v.a. -
Nedidas estadioticas - .| D« Media muestral : %
Vayianza wmuestvg. 3

* Varignz a mvestral i 5 *

Las distribuciones oépm ba bilidad de estas wmedidas estadisticas se
denominan distribvciones de muves Ereo y son las qve permiten veelieay

las infesencias estadisticas: encontrar viloves estimacd s oe los parame-
Eros e la poblaciom.

8 g una Po blacion infinita se toma wnma wmuestra aleatoyra
de tamato n, lu media e la muestra, X es vn valor e la va-
vigble aleatovia media wmvestral - X, para lo cvgl se tiene guve el
valor es pprade es ELX)=p y la vayigneza esVIZ]=Z5. Adewmass , cuon-
o N 05 svficientomente srande, la media wmvestral X tiene
comporta miento asin t6ticamente wvormal,

=2 20!

N
Observacion:en la Pavte prdctica, se XV (U
tonsi dtra que. N 5 Qrgnde 51

!

- A
z..

o

WG En una poblacicn se define vna variable alea-
tovia * con RecX={z0,us 223
a) Describg la variable aleatoria

b) Svponga que 3¢ van a tomar muestras o tawaro
2

¢) Q‘ppi ta el literal antevior com muestras de bamgiio 3,
=20 s Bl 325 o\l i) 2-1;"—3

=y S T
:;2 o VK] - E[0) - (E[x]) - 4ot

M_
HnoR oW

}

[ ] e T

-

plz)=zPlAzx) = {




ID) MUfﬁfJ’a § ]fIZZ

Posibles muestras | Hedia oo la ravestia
(20,20) o/
(10, 495) 65/
(12, 721 a1/
(46-,20) 65/
(45 15) 90/
(45 *2) s 7
(22 20) /7
(32 45) {13/,
1'33:, #17) 1449/

*Vaviable aleatorig X media pvestrl

; v f4l . 6., g2, af. 43I | y4
i“)-t’f‘rilfi-;"%; L B i Ty ‘3-}

funcign Jde pre ba b1l ¢ad

-~ -

PR R W W A

pix)=PX=2) =

1
q
Z
I?
L
q
4
e*'
i 3
“

E=
9

Una mdquina ewnvasadora o refrescos envasa frascos
con una wedia e lbonzas y wna varianza o 0.8 onus
Se va aq towmar wvna wufstra con tamaiio N=50 frascos
é lva | s la p;obab;‘h'dao/ ok gve la media ol Pséa rus
trg sea -

a) mayor « {5.7?

b)menor a 16.2 ?

Y cantidad de  llenado  M16l02) -, o' p.5(03%)  fuestra: n=sp
p 1 > |5
J)q fos- ;{,.‘ ;){-,{ — X5 0 media e (& pawvesbra : X= %0 “fg-" X¢

Por TLC Jado que Nn=50 €5 "grande’
. I
l/[JC]: " __SQSE

X~ N1e %5)




{-P(X 215 3)

QN
Distribvcign  de muesteo paye media muestral: ando vamos a trabasar

ton vna  poblacion n Finita, 51@”}7» zaz)crz Conocida y N grand,
or TLC XN ph;07n) > 2 =228 N0y 4)
P V7] o7 )

C]zcvqno’a la poblacicn es Mpfnjl!aa, ton varianza g oPsconocida /0

myestra pequeia, en ton ces

- . La distvibvcion of

| = e~ t-stugent conm ()?-f) probabfh'o/ao’ t-6s-

grados e livertad todent tiene com-

poréamif’nta similar

Se requifré que la /prlarr'p'u a la normal estgn-

séa noymal. dar. Sy ayatica tia

ne Forma o cawpa-
na.

Obspyvacion:los arades oe libertad se refiere a
lo 51'o5uipn {:E:

5;‘ s¢ tiene uvna mulstra 0’( temaio W ¥42.8
tonoce v media, se pveden asignar libyemen-
te n-t valores oela vayiable. El n-&sime oato
s calcvla con los datos asignados.

(Jvt’aj("ﬂ as egnar frbrﬁa-w!’mfé? Nn-1=5 ‘/of}c?ff’j
10, 12, -},15,'12 £
1 H I Fq f s

a la varcabhle .

-5
y SRR ¥

2 =% (1011212425 124 £,) 9 wz-Ab




bi Cvando se toma una pPoblacion Finita N, varianza o conoc; -
Jo, n grandt, entonces AW,

Z:iﬁ—m 0; LX) = o’ -

A AU 3% Bl =

IV N-1 )m( fackor e

Larf@cctom

bz 6i s5¢ toma una poblacign Finita ls}, vavianza 0 odesconocida ylo mues-
tria fequera
-|- — { ’/a

(---_S_ N-n
Varianta e v

(. peblacidn

# Svpongams s que en la politécnica hay 3000 alumwnos y

se estg’ awalizando la repiténcia . Se conoce qué en
promedio la vepitencia €5 H.A (# ok materias) con
o:1.%, 5 va a tomar vina wmvestra o€ 45 alym-
nos. ¢ Cvgl €5 la pmbabr'h'/ao/ op gve la media €
€sta muestra sea menor aid?

e~ t-stvdeyt con (n-1) 8-l

{i)bb!!actéﬁ'. estugdi antes EPV . W= gooo Pabfa(ro'ﬂ )C.-m&b‘{

Vayiavle de estudio: A - yepitencia (7 materias)
772 R AR
Mvestra s nzvs

dai;os.;r,,h, vndoy LS media e la mufstra. i:;”if?’-n‘fz‘...* xﬁ)

Pxzu) ="
- X - M

> 2 2 e~
Fra)

X (\,”( L‘.f" 0, 0}9‘))($> g E

Ty =

PR e) =F(9) = Q) = Bl-0.52) = 1-Blo.52):1-06925=0.5015_




Que €5 va e3timado r

03/07/2015 ‘woomitnst

J J/
3 l‘".'j'f‘ f);ﬂf' Fa "Q‘_!
er ™

e
@1‘5ﬁrihocia’w o muestreo ok \/[7( =8 I"f'?p;:b‘a.'

Z_ (N-7)s?
 (OBIRCRINEINAN . variable aqleatoria N = sisve una

o-l
distribucion llamada ¢hi- cvadvade (o Ji-tvadrada) con (n-1) g.(.

- X
Efan 4 Fol md oee

esd LI T T BT T I TTTITTTITITTT]

Delinicior: Un estimador de on pardmetro @ es vna wmedida estadistica

que pf’rmiée estimav el parametro. ©oprinctre « esbimal B estimador
Se dice que el estimador es r'nsf's:;q/o Cvando sv Valor esperado es ;gual
al pardmetro  Insessado: E[B): 9,

{’ Estimadoy Para M: id

TG

1

=7 es inses gado: ELA):-E[x] =45 fl=x Observacion: para tener
o Estimador para o *: vna idea de valor okl

0%s* es insesgado = -2 N error de la eséima cicn
se pvede usar vna es-
E:| i'ﬂ'? error o€ la  es timacion, timacion por intervalo.
Estas esbimaciones
5¢ cenowminan in terva-
los de conFian:za.

Estima doves
Puntvales

Intevvalos do wnfianza: Un intervalo ode confianza
para el pardwmetro @ es uvn intervalo que cwntiene al parametro con
una probabilides denomingda |-, llamada valor de confranza.

Lnteyvalo e conFianza, con nivel de con Fianza (1-o) €5 [6,- 6]
i Do 2@ 20.) 2 -

1
O

constyuccjin del intervalp de wnfianza

-
Enel caso Q1 se tiene Z=aim e Nlo,t)

Por constrvecion: P (- Zuyy ¢ 24 Fay)z b-or
")@('Zﬂvz f%’f# < 2"5’:):{'0"-
P2y & 23 pl2 Zaps )12 S tl intervale b omfianze,
Pl-%- 2wy ¢ p Xt 2oy S )2t con nivel ok confianza (1=
q)[i‘zd/z%fﬂfifz‘x/zﬁ)zf_‘{ '




Evror mdxime de la estimacign: E= Zc%;% /Pam el caso en A gue
0* sea obsconocida,
D E=2a, VI =>* on E=2u JVIZ] | em lvaar oe [a varia-
ble Z, é}’abq‘;IQMOS
Litevvalo bilateral ton la varviable T
(on )Oobla Ciowm voymal)

Observacion: En a)gunos casos, €5 neclsavio (:mbqj'q/
won intervalos Jo wnfianze vnilaterales, que Observacion: cvando 1o
tienen solo intevvalo svperior o infevior. Sv deter-| | seindica o se espec-
minacidn €% similey o lo anterior. Fica el nivel ole con-
o Limike nfFevior: * Limite svperiov: F,‘qnzq por oe Fecto
lLic Wwilacd | se toma ol 95
A/ A/ (4-a= 0 45)

e | Observacicn: cvande se
Placzy)-d-a Pla>-2u): 1-a especifica el error o
QM’O que i:%“_}f% : ! eskimacion 3¢ pu.ﬂdﬁ
9 ME _]“’°,: At 2y %] hallay el valer wminime

J{‘&[i‘zxﬂﬁ:}“’o[

5 o se dice nack el intervalo seJice que es bilateral.

Observacidn: Cvando se va a caevlgr pl tamaio o
mylstra, a priovi %¢ asyme que va a ser 3)'4':1/6’
(o, ba). Si resulta ser peguesia, se (a vecalcvla
op la vaviable T, topmande el vqlor calcvlado
omo tamawo o wvestra aproximado

# Un praojucéaf ol fa’mpa/af quier e
promocionar s¢ prodvcto a traves ok

la vracién. Para 9563 toma vna myes-
tra de tamaio n:{oo encoentra que
la media o la myestra es Zs583(h)

y Oksviacicn estandar 5:95(h). Encoen-
tre les intervalos o tonfran2a on
V5% oo confianza e intesprete




/DCND q e la f}obf&r:o'm €5 mp:mtﬁ. y O’Z a/ﬁscgnarm/a No, 2
lﬂ':'fr’v'a!a bilaters) le.E- i: 6’%-./\/[13

Nivel oo Compfawa. - 94°%% > {-ctz0. 95

5> az0.05 , 5 0.027

€R =28005,97= 1. 7892
= toos,27=1.660%

1 o
VI23=[2 = 22 D V) = 4.5

‘lnéf’rva{o bilateral : M e 5932 1,9942-97
e [564 5, 601.85]

e Inf-f:/vafoﬁ uni laterq les: Ny e
LI £, L{(.'[‘.)-('éd_,!\/[?(} 'I+cx‘:J[ LCJC:'_.M& ]-ao} ';(’rta‘\/\/fﬁf}]
‘Uel 583-14604.9.5 5 ¢ el Melo; 555+ 14604 9.5
UELscI 12, +00f Melo;, 593.%3)

& En una poblacic'w, 56 conoce gue la  desviacicn estan day o5
0:=45Para estimar lo media, se ha tomaoch wma muestra of
tamaio n=32, en la cuql, se tiene gue A= 182 5=3¢. Hallay &
fn{f’)‘v’a’a D’P canFr'anQ para wvn l/a'for o’e c'on.acr'awécz o{ﬂ/
?8 %. ASuma que la poblarr'o’n s o tamwano N=1{865

‘?-@é’r“p*fa 2ames

3

Vi = (5 2) = s2.20 Via': 7. 99

e Nivel 8 confianza: 18% =H 1-x=0.28
‘E—' Zo.0f D 2:,»,3 = &o.o; = 2.5)

=2 € - %333897-(48.3 8
D e (87218.33

e [?.95’.6?.} 305, 35’]4




8i se desea que 6 error sea a o ma's 22, ¢ Con gug” Lamario o
muestra se oZbé’ trabaiar?

EE21 / n="?

/i)t'f&"fz' 7&("’ [ 1 ﬁobl’Q((C”@ P;ﬁif()."‘v 0'11 Cﬁ.&—?ﬁ'{;’/g’ (bf)

Natp? { ¢ 5.2.37-45" 22995
CUMNEH 0 T 46 1 v 33 s

:‘;;4:2’5

lomo la muestra es f@g.ﬂa’:’a, vecal colamos con (& variable é(ba’)

- NisT . Nie"
ME“+¢is? NE tEy?

;:? fc:? :65’.01’,22 = p 5(93}
?“\-‘\‘“-.._ Vo nay Comct dp,'-‘;fr!q

2
(95‘5»?.5:-?33 -3 ~ 25 .9 = W< 26
19650 r 25088 v5"

¥ S svpopnlmos qrxﬁ” n=22.

2N:

v 5i Suponfmos  queé nz6 = t=%:%tpor,25% 7.4 g5/

DNN=__.:2 125982 n=2¢

Estimador de la varianza poblacional! U N N A O

VPara estimar la varvianza peblacional, se tiene que 0= 5133 i &

Rara Pﬁéjmer: fq;lVan-q,,za o intervalo de confianza) se Liene g€ la
variable X=Y2LE o i cvadrads com n-1)g.l. iaviendy wn procedivwieato si-
milar al oo la media, se encventre que el intervalo o confianea, con viivel

- z - z ~ ”
# cn Fian 2a O [SET; ] (Fimbe v imbinite)
la. pobla cion debe ser nermal. S, ve €5 normal, b

Lnteyvalos onilaterales:  csiculos gue selleaven @ hacer no Eienen  sen €7

vLIC e [ roo] v ise: oe[o; 4]




/DE’M.;?S' tracion:

W lon el 6’5}%/0(0 anterior, asumiy QW nNo e cwmoce la
variania.

mues€ra . n=32 A X187 y st= 34" Observacion: cvande
- - 2 - I R el valor bvsea oo no
Csbimacion puntvel: gr=5 =36 D0 =3¢ bsta ea la Labla, en
la tobla z se toma
Toutervalo do conFranza : nivel e anfian za oo 28% | el valor wma's pro-
: wp. En obros casos
I-t:0, 93 R F0.00 , (-5 =0, (é~stodent, ohi cva-
2 1 draok,...) 5e vsa
’Xw;,_ r chw, 34 interpeolacicn line.
) al. Yara ello se
% = 001~ esta en (a tabla boscan L valpres
(aj_(: 31 2 ne psta éa (a {abla entyre s ?w"cﬂs-
16 el valor buvsca-
esta’ entre 0.0 A 40 gl do. Se o termina
1 x la. recta gue pa-
= X-e?-og}}o: 50.812 « Koot; 40~ 63. 67/ sa por lps Jdos
puntos

Ea (a recka o r#?ffrpc"-/-':f oo I::,ai:m{f)..iﬂb

af.2% | 50.872=30m +b
g(. =40 | 63.691= 90 m1b

DmM=-{.28 7, b:12.4q2
J

2
D Vporne = 1,29 (310 12,992 = 54, 132




1 7
e Xi.g = ')(a,?fy}}f
= z
Yeaﬁ",)o :/7-?53’ xa,{f‘?‘,"!a

2 D14.953 =30 mib
N, lbd-4Homi b

D M=

Estimacion e la pro porcion

En una poblacidn Yinomial (cada elemento es considerade como

Etitoo fracaso). Si la P/a/om’t‘r'a'ﬁ e proba bilidad Jde éxiéo (p) e

Hsconocida, se la estima a Erquves ol wvna muvéstra ob tarn-
Ao n"grande" (n2t00). 5i x es el nomevo o Eritos eu (2 myestra,
la proporcion oo €xzites en (a muestra €5 p=F. Este valor es w
estimader insesgado ok . Para obterminar ovn intervalo oe  ton Fian-
za para p tomawmo> a la Jdisbribucicw novmal come ovng ap/ax:‘manb'n

e la distribvcicn binomigl.

Bino mial — Normal
ch']?—'if?,'l,...,n} Rec X=R
Ply:=K):=(}) "q""( Prove vilidad: intervalo s
Plyx) :é A=c) Para la aproximacion, se
MNP otnpq toma la llamada corveccion
Por contuin (dad.

winamal
4
Ponto: 22K — Lutervalo: [ k-4 ; k+#]

nor"m:?f)

. moneda trucada : ara (Erito)-> p-o b0 5 sello (fracaso) => 9040
se lanza 10 veces.

X:H veces que sqle cgra ga los {0 lanzamipatos




(x24) ZP(7=4)+ P(x=6)+ .. +Pla=10)
: 4-Plxes) = {= [Plaz0)s Plaz 1)+ Pla=2) 4 Plx=3)]
= {-—B(}}/(},‘G’.ﬁﬁ)
= (-0.0548:0,9952

i - s —L-:‘ -
&pmwwacmﬂ;/ﬁ:npfé } o /?/79-—2-‘1
a..‘f;a.ff»“f_,'c.lg:ﬂ /J:’JJ" fc?ﬂf;‘”u:&‘/{‘/,f/
L4,4,6, ... 1030355 10 5]

Plyzq) x Pl3.5¢% % 10,5)=F(195)-Fl5.4

*¢lr.90) -1+ @(1 61) =0,.9494,

Sigviends  un procedimiento similar al caso oo la media, se entven-

tra que el intervalo ob confianza para la proporcicn con nive/
oo con fianza 1-« €s:

W En vna eleccion en la que Pq/f{fipan 8000 o5 tuvddian ét"g,

hay 2 capdidatos para dirigir Fepon, ¢andidato A A can-
didato P. Yara analizar los porcentajes oe acepbacion
de los candidatos, se ha tomado vina myestra e
180 alymnos. 91 votos son para el candidate A
Aprozime la proporcicn  para e5te candidato en la
po blacidn.

. “ : ?
N =%000 N=180 x99 S p: Z ,—,;3 =0 5212
Lotervalo oe confiania: pepté

VIP]=136-10° Jyrp) 0. 0312




Z._% z{. 96 E- (. 960 037 =0, 0252 _‘,ngﬁ calcolar el tamawo
bk (& ywestra conso.
>pelosu 2o 0725 - se ha especi ficaco €] e-
tror, se tiene:
Spelouqez s o 59474] - v Bbacign_infiniba; .
<51 [ - (afFE

*ﬂ"”ﬁhi"w_nmrma {
pa g, se toman es-

tos valores e onamws- |

tra previa. Sieste nose
I ;dis;,_,mme; se toma ﬁ‘-‘ﬂf L

CVGMP’O se realiza wn £ tvdio ijﬂp’:’fﬁ'i(a, Q priovi s€ ,0(/6’-

den  realizar Conjmfuras sobre el valor o (o3 Po'mi
metros

G X:edad o un estudiante politecnico.
tongetura: la edad promedio es 13 aios

Vara validhy es tas tonieturas, se toma vna wmuestra. Si el va-
lor propuesto no esta en el intervalo ok confianza, se recha-
Zaria |a propvesta, pere  si el  valor propues o ﬂﬂ/n‘.‘ﬂ”ﬂ&" e/
inteyvalo e emfignza, no se (o rechaza y queda como uvn
valor pa;ible_ El no rechazar, no 210 nifica aceptar. Queda tome un valor posible

_,[/3 =2 muestra D wmtervalo o nfrani a
/
Heltr g 21.3] j{.éll-?_#;g.}_fj

S R e fr—
21.8 22.7 4, 151




A la wniftura o valor propuvesto se (e denomina Hipste-
si5 nula’ y se la derota como Ho: wnsetvra o spposicion so-
bre el valoy del parametro,

En pl caso que se ba yechazar la Wpgstesis nola, se ole be
aceptar vn Valor alterno, obnominado Hipitesis alterma, qee
s¢ la oenota como qul‘ffi vsval men te es el aom,a/comméao{’
Ho.

Pera tomar la docision de vechazar o no rechazar b hipo te-
sis wla, s lo hace don p| correspondiente nbervalo o eonfian-
2a, pero se pueck (rabajar cm wvn estadistico o proeba , oe-
ducitv a partiv &l nter valo ob o Fianza el cval se (o com-
para con un Valor llamado critico, el cvdl establece el rechn-
2o, tbnominade criterio o regidn ok vechato, en base al cual
se toma la obcision.

Observacidn:las prvebas de hipitesis estan diseracks para
rechagar la hipstesis nvia y aceptar [a hipstesis alterna
(se okbe plantear la hipotesis alterna)

Por ptro lado, (a hipotesis nvla se€ (2 recha za cogndo #2
esta en el intervalo, |a p/ababilio’ao’ oo gue @séo ocorra
es L y se le dbnomina nwivel ce sia nificancia .

Q/u?bct ol hipé'tf’ﬁis ﬂa'ra la mff%x/{ :

Para el caso Qu:

o = o Ut f
E‘}iadr‘; bico de prveda: 20 j.'TJ‘gf Critevio de rechaso:| 2ol > Zayz

(Dida'z vna muestra  oe tamaho n (arande) ton medicas estadisticas:

k3%
o Tntervalo ob confianza con nivel o amflienta (1-) es Hex2E,
donde E= Zey VVIAI,

Vix] = 4

NextZe L - [R-Zo = s X120, £ ]




Esta frvéeba se denomina pmﬂba a Obos colas

s5i el wvalor Propuesto //u no  estag en el intervalo - echazar to
s to ocorre si |X-Hol>E

Observacidn: Cvando 2| z- /(o > Z & -,%
5 trabajqn con jn-
tervalos oni laterales =
se obtienen (as prae
bas P hipdtes:s = |

a uvia cd:ﬂ)?/om- Sea Zo: %/%-% Estadistico D’F,O/w’ba
dimiento e5 similes
al gnterior, ¢y 5€ = % rechaza He si 'Zal“z% (’nifrm ok rechazo

puede yesumir en la C o "Q
sigviente tabla: Valoy criéico

A Mg M Mo - ;

Ho: U & Mo Ha: U2 lly Ho. HM2lo A 2 o M >l |

0- /a>/a0 Hﬂ3ﬂlﬂp ; Rachazo: | 2] Xt Bout. Pul 2032.«. _

i

2\ X:Cstatvra de los hombres pstudiantes politeenicos)
(# estydiantes pPolitécnicos = 7oo0 )

tonjetura: estatvra promé&lio oe al menos {70cm.

Plantee vna prveba o hipétesis para valiohr la congptora

oi M2 {70 Hat M« 170
; i

oF é‘?;"a'{"()e;;'. {,a" _3_/5{-5

[ oo N

7€  yechaio:
Doblacion: N=7o00 mpestra:n - 19
Datos: 131, 125 160 160 (45, 130 {76, 148,177 (79 179172 (77

3, 179 174 168069, 170, 138] 160,17 155, 158, 135, 173
69, 120

Nedidas estadisticas: Z=491.35 4 526,99




{2035 - 120
.98 [op79 = 1.1 D ~tbu=z-bowsy 2312033
Jrg’ F000

Vecision: no se cumple el critevip de vecha1o Dno s vechaza H,
DOs Pos Yl que la es5tabura promedio sea o ol wmenes (70 cm.,

Observacign: en problemas practices, la hipdtfsis nwila se (a
plantta acwde a los resvitades obienidos en la muPstra
Asi, por eslmplo, en el problema antérior, Z={#f1.73.
Ha: #>470 6 Ut 1?0

lon esta jnformacidn, replan teemos (2 hipgtesis alterna:

Ho: Il=1{70 Ha: M >130 Est. Proeba: to=1.31

Crit. vechazo: to> b | b= toos; 2= 1. 7053

Decision: no se comple el criterio, por lo tanto, no se rechaza Ho.

Es posivle que la estatura promedio °a ge {70 ¢m

¥l Lotiempo ok viage okl domicilio a la universidal
Consetura: tiempo promedio s e 60 wmin.

Ho: Mzb0 Ha: fle o
Yo blacidn: V:ipoo muestbrq : n=37; 105 3o, 5} 110,19 .fgci ’pr' 19, 4’0/ 39
}0, 40, Lo 79, 60, {20, %0

X=55.43 s=Hl.65

*- M
Estadistico o gryeba. 4o 5 [ - -0.408
4 =T

Criteno de yechazo: to2- €u 2= Cx==Co05: 16 = -1,7¢59

Vecision: o se cgmple_ el crikerio, por lo fanc‘f-j, no s  yechazg Ho.
€s posible que el tiempo pPromedio b viage  sea 60 mun.

Calcole el intervalo Ok anFianza con el limite infeyior.

= T
J0: e [x- {. ‘ri,?_ (e, ¢ teo [

/ M

4 65 [Soop. 19
WElss.99-13459 ] 25 [ S (3529400
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_.'rPruf'ba 0’6 hipp’f;c"ﬁiﬁ pa/a la varianiza 0‘2..
Ho: 0=0% He: 0" % 02 o0 | | g%t

E§ fqdlﬁflro 0’? /P/L)tobd 7(, er’chala ‘Xo x"yz 'xaz‘!';(:x '7(0.z > 71.:
v 1(, Z 7(%

P OS¢ esta vealizanch un  estudio  socicecondimico en wvna
terminade poblacisn, para el cuil, los datos ob la muesta
Se ven agrypaolos en la siguviente tabla:

LInaresos  |Persppas | %¢ Dago  que el pp/ﬁ'! okl histogya-

170 5- 535 5 4 D25 ma se puede agjustar on vna

575 5- 4805 8 628 campana, se Poﬂlﬂ'd asymiy que

6805 -1855 1 133 los datos vienen o ena pobla-

785.5-8905 17 | 838 Cidn Moymal.

890.5-9955 143

995 5- 1400.5 1048 ?or otro laob, Oado gue

{100.5- (2055 1155 R: {206.5 - 430.6 =735 b0
D g= 3

-Hﬂ"-m.rum--..t':

Plantee prvebas e hipitesis para las conseturas choas.

En la muesbra: =928 $:159.30 9 5°22%55%504.07
‘\:be} Ol ;‘ifﬂa"ﬁpfﬁ;"?'h
ledia: Ho: U=550 Ha -',{(1-2?50
Es f:acﬁ’;sf:(a do Prveba: {,- X&e
2 do yecha do: Cbo ¢-tx
& -bx= - bouos, 62=-1.462 8
Qf’unon . WMo se comple A criterie SNo ,ﬂ rechaze Ho.
Es posible que ol sveldo promedio de b ,oa Ol ciow
sea 0e $850

/F =~1.09

{r

Varignza: Ho: 0154249 Ha: >f5?'25?
f"i(q;?‘!‘*{f':‘ oe Prax’bq 'Xa (,; ={04.52
Liiterio o rechazo: At > X
A« xoof 4214 082
OE‘(:S;M 51 se Cr)mf?Jt’ el criterio g Por lo Q»'?zcc:; S1 5@ recheg 2 & He,
Es cear la varianza poblacional €3 mayor ¢ 815129, ,




Proeba ok hipitesis para la proporcion  p!

En el caso de una poblacicn binomial, se puede svponer vn valos
de la proporcion de  €xitos. Dependitnos o0 lo que se observe en
una mu#s tra 3ran0’f’ (n>to0), se plentea la hipotesis alteyna.

Yara rechazar o no rechazar [a hipstesis vola, se oeberia obter-
minar #l intervalo o0 confignza para la  proporcicn ( Glecvlace <ou
la distribocion notmal como apror de la binomial) y siguien oo wvn
procedimiento similer al ode la media, e5 svficiente érabagser an
vn esta oistico of prveba.

Ho: p=po Ha: p s P+ po P>
Estadistico de pfuf’ba3 Zo:‘/_%—%: {RE’chaao:|Za|>2¢/, Bok~Ze| la>Z

n > Povlacion 1n Fryiféf}. S O3 [—';m&q, debe v
ol Factoy e correccica.
En vna deteymivada cvm:/m'/ad, 5¢ supone que hay :‘guq/
nimeo oo hombres y mugeres. Vaya validar eséa suposi-
cidn, 5¢ ha Etomade vna mMuveséra o {30 personas,
entre las cvqles 80 son  myseres. Realice ona pPrveba ok
hipdtesis para validar la svposicion

o {cie_. p!’f’_‘}oma. s mz/Sé’f
) 7 2 AN FOLT
n-lio (-So;j,h e = 0.6153

s b 1t e “'! 112 ;_‘té £515.
b ] ‘
Ho: po. 5 Ha: p >o0. 3

‘ 0.6153-0.5
Estadistico de proeba: £, : [0 2z =2.63
"o

12 echazo: 20> 2
(53 2.{; ch_‘.; = I, 6"’5
Decision: el criterio se comple, por lo tantq se rechaza Ho.




lonsvltor pruebas o hipotes,s para prvelbas apareassl s

En cierbas  ocasiones, es necesario redliser comparacicn ok 2 o mas poblacio-
nes a través e svs pardimetros Para ello, se toma muestras €x
cada poblacicn y se determina el intervalo o€ confianze para love
lacion que poeden tener 2 par@metsos.

» 1 5¢ 0’6’5 ea comparar la repitencia entre 2 Jocltades.
2 lomparar el sveldo los ina. matematicos y ok los fi5/cos
Y Anglizar la efectividad oe vna medicina pera uvmna oblencia

Este tipo de comparaciones se lo hace a traves ok ks medias,

Ok & @Fpm':f’mia Facolbad A. Poblaciocn |- A
Iacy/éag/ B 1, blacion 2 ~ M

.fi:--,’:g."';-{u/‘rf: /é(! -'/gZ b5 ad /df"/dz,:f) d H‘P"’tﬂ’.s nvia.

@X" thgzéso mensval Poblacion < ing, mq L. :/é(!

Do blacion 2. Frsicos . Mz

vra : fiseos ganan B50 ma's g€ los ng.mat.

Moz lly+50 <= Yo- plr=5p

@7( tlectividad de la medicina wvestras aparealy s

f] v s
p:biacmw 1l en )ff'f""ﬂi antes df’ somnis gy medicina w5,
Poblacion 2. entermes 0’#5/&/5 de svmnistray wedicing . 2

'

1e £ {:_,_-_;J..—',--'f »

e

Para el caso de muestras ina’ﬂppno’:‘méw que sean o yp 00 la
misma poblacidn, se desea tomar vna congebuvra ok la formra

Ho: @4 Jl4+ Az by )
VYra en conbrar el ntervalo e con Fianza v o cpmos;oM//ﬂm‘e
?s tadistico de  prveba, s¢ tiene Estimador ok Quils +0z by €5 il ol = Ayt A Re
Valoy es pera dp




?ara la varianza se titme que . + g2 I
V[C?fif ta; Z’_?J a{ VZ??‘J'* an[Xs] a{ D) + d: '%-‘;'

1 ¢l intervalo de  confFianzo (a,«ﬂzfﬁ?z,&z)é[(a,if +@171) *E|. donce .
wiet p1opupyo "Eray, JO T 4, G

Esfadfjfiro e Prieba: - (a, x«*ﬁ’:xz b Vol.tfa para pobhuo.wfs inFrm bes,
(vando se Erabaga con k at mfaa%h " moestras grandes y variandas
variahle T, se soman los a.l. de ambas muestres Conoci gy s

v _
"Wi Se obsea comparar €l peso o las tortvaes al necer e
Cavtiverio y libres, Para F//a ob las que es ban N cali ve-

vio se ha tomade vna mw’;ém. ne= 40 torbvsas, cor

?fﬁ(s.é(s) A 5:4.2(3). Ve las torte aas libres, se ha toma-
0o N,=35; A2 165B) 2 555 4 (s),

é*réw}a en cavbiverio wnacen Ffsqy?&]ﬂ 'y /:!/a,mp/,ﬁ ?
mu s que las /i bres.

Ho: fﬂf 5/#3_*2 (=2 Jf /UI‘}J(;-.:Z -'"';.-:.--.I,df_/'fz ¥2

-:J Ley valp oe JH ania: (ﬂ-{‘/az)e [ {X‘t - Ywi) + E:'

m %P{“’"’”}”: [.9930

E-{.9930 /%5 + 55 = 2.7

(U, -t) e[U49.5-14)x 2. 33
(Uepn) el-0.43; 4. 53]

Va /o que el valor propuesto Ja-4h=2 esta ea el intervaly no se
rechata Ho.

éﬂ"/l
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| COmpara.cr’a’n Con muestras pegquesias)

Las poblaciones deben  ser normales, de iaual varianza (0=02:0%)
la varianze es oesconocidr, por lo Eanto hay que €s6imaylo
La estimacion ok 0" se o boma ton un prowmedso ponderado o
les varianzas muestrales, el peso oe  la ponderacion se lo boma
a los gradbs de liber tad (sw’mz e los a.( ode ambas moes E@s):
o= gp’z__ (net) s’ (nz1) 52°
(ﬂr"f)*(”z_{)
y el inktervalo e confranza : (Q;/{, "'Qzﬂz)f[(a(?(;*‘aziz)t E]_@ono/r."-'

£ to[QF 4053 = by O[F 2 E b, S |G F

Eﬁfqaﬁ’&éiro 0}8 pfc/t”bai éo: {af'?afaz;zz)"b
Sp .Q.in._ﬂ.‘:

Observacisn: dade que en €l andlisis guterios, las varianzas poblacio-
nales deben  ser jguales, primero hay gque realizar vna proe a

e hipotesis para ver si es Lactible que las varianzes seat
1'c5uqff’$-

(Prwba 0{0 hipo’éps;'s Parq :'a}.uo/aéo/ pf’ Wyian 2as

va i anea wménor

Svporaa que en s moestras, las varignzes Son Sima Sn.

Ho: 0';1 E 0;:1

Yarianita pa oy

1 ] S u s Lr v‘('.r‘v?
. . Estadistico de Proeba: T, = g—j:"; .Jf’;’; i:rfﬁf’j
HI'J‘.-' Jﬂ>0m Ha; %{-—)‘I f
% c)’iff’n'o e Rechazo: Fo > Fec

e Se D’fsﬁa Comparar el P{“ﬁa al wacer o 2 (—,;pas a{o
ranas, para lo (val, se han tomado wmuestras en cada
especié, cvyos datos se muestran a (onbinypacion:

Especie L= Wyz15: % 2.5, 84, 6.8, 6.9, 2.2, #5 6.6. 7.1, 4.9 6.8,%4,%¢
8.4, %4
Especie Z:Mas42: 6.9, 33,15 3 47 827 24,84 84,9 1.9
CEs posible aceplar gue el peso premedie ok las 2 especiss
al nacer es @ mismo ?




Ho: i,ﬂx :/l/z A 5. = 0, 206 F
*N.t 41 - . o.4287

Vado gue las muestras son ﬁ(’qufﬁ’ﬁrs_, Para  compargr s pr’}ag
las variaw 2as /)cbiqno nalfs deben  ser rgaas"ﬁs.

andas K=0.05

. o= = _ 0428/ _
Gt . proedas ® s T 2047

p - - _ @de donominades
Lri Eerie op re c had2o: 1"93 Fﬂ ) I;_: f‘o_a‘};”;f:t = 2 5 é 5

8.1, numeragor
7Y : ;
Decision: Wy se cumpf’é’ el criterip o0 vecha 20, pos lo banto no se
rechata Ho, Es pos ble que las varianias poblacionales sean
1y vqles,

e Svpsm aameos gque las Varian zas poblacio nales son i guales.
;'_-rrl = T e l?)f’ S oo fr'/c)

- g (ﬂ;'f)fhi-r lﬂ-,,-i“) S:— - ~
4P+ ne-tag 02092 . 3p=0,551¢

hi f o 5:"“% 135 [ava . (ompP_arar

Ho'/ﬂ; :/ﬂa /=y H;.\.ljffvﬂz:f?
f"f;'«-fafﬁ/&(l H::-,-éff-/d;,io

| [ Y/ P ! &5 L =
Lnlerval©® g€ ctonlianza:

:(/,thﬂz) & [ {‘X-t'x:f) g E]

bo.0p5 ;05
& él,,/f q /.'?_f..?.r dzt Q,:7 -
71 P‘ v‘?l ‘ﬁz, “.d 4
0,94

£
£

S(flopl) € L-ou2t 0.494]
= (,{,(,-,M;) E['O- 36 ) 0493]
Decision: dady que el valor ﬂ/a/’w’j«f'o i-thzo si eska en el jnker-

valy o ccnf;ar??x:, no se ‘aufdp Yechazor Ho, Es obcir, es L0551 -
ble gue los pesos promedie  seaun iavales, y




vecha bav Ho cuando 05 veroadlra. /(1) = = sepuedl dotevm,

2 aceptar Ho coands es Falsa. Pr) =B /747 8l Mmin
a whbihacar

|
F

Ll st i ————— A e — i —— A ———

Observgeion: Observande lo que ourre ea las mues bras, ki w e a
de la Sesunda  Gspecce €s [1gera meate mGyor a la O la
prmera. Obra opcicn para plantear lo hipdteses es

H g ﬂ(:/ﬂa = .‘"fo:/{{f-/&(z:O

Ha o e Mo Ha: gt -phs 9
Y el inter vm‘b P’e canfrai_: Z:cf. “ni la éﬁ_rvﬁ?/x

(4{4 ;J(;.) 3 [ﬂ.';!'; %) - a Sp %‘f ¢ %‘; ) r’“)u7 € = boosi 15
D (edly) €L-038499 5 +00)30

/45,-, no 3¢ rechaza Ho,

Por otro lade, si se (rabaga am el estadis bico oo P reeba
. 1% ¢ blok. L. _(@-0)-0 _
{ co b ?,f_,-/(_,- foa . o e ~1. 988

74 *

<« Eadgdis G}
L)

{riterio de vecha zo: |60 B é% )DL Eais Coos;25 =2. 0595

=
N
Uee

ecision: Mo se wmple el cribevio e Yechato, no ¢ rechaza Ho.

Para el wase de compamy poblaciones binomiales se sigue en proce-

dimiento  Similar )= lpnsvtav
S
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En estas preebas no se trabaja directamente con los  pardmé-
Eros oo una poblacign, sino ton Tos Jatos obtenichs en tna mucste.
La cngetvra que se realiza sobre la poblacion o sus para-
me tros se s wnsidera como si fyeran ciertos y se calcv-
lan  los valores que s€ 6’5/0:"/4’/."6?- obtener bago la hipdie-
sis planteada. Si en efecto, estas svposiciones son der
tas, los valores observacos en |a mvestra y los valores
esperades  wo tendrian dikerencias sianiticabivas.

W Suponga que a los profesores se ks calificaria
obntro” g las siguientes cate gorias se asume
el pprcfw ba'gc’ oe /S'mfe"so)?’ﬁ én cada [agfgor:'a, Se

toma vna muestra de ta maio N:50 tal gue
Sulaosr_ﬁl'ofﬂ ﬂuF§ tra Es/)pra/p
10%» g 5
{5% 12 35
30% 18 15
0% 10 15
{ 5% 2 %5

A primera Vista, se observa que Cxiste una diferencia
arand€ entre la  seposicidn de la rmuestra

Para valichr la svposicion planteada, se deben tmparar les
frf’c vencias observadas €n la mupstra G ton las Frecoencias s ﬂ"/a-
da5 sv pam‘f’n&’a que las ceonsetvras son cierbas €. Si tn Crectg la
Congptova fuera cierta, no deberia haber oiferencias sianificafi-
vamente arendes. Por Ol comtravio, 5i [a consebvra vo fueva cieriy,
ha bydn /:’Es{pnciw 5ic5ni,f.r' q ti vg wente 3/47/7/5’; entre la wmiPs-
tra y (o e5perac




56 vsa el e tadi’s £ co:

2 I e i)
(Xo ) Z .&.ef,.

Si las diferencias  son aranols @ estadisbico  torrara
Valpres arandes,es oecir, esbera en la cola.

i Observacicn: En ertas
Criterio ob rechazo: Xo > Xe m prvebas, Ha siempre
: s la pmas 3;9;4(")'4’.

W: Svponga que en un pease hay b
carriles . Se  conietora que los Obsewacion: Los g. L.

Conduc tores Lienen determiva da e la variable chi
pre ferencia por el carril a vadradb €5 el nime-
vtilizel, y la congetora es la yo ok celoas Je

sigviente. Loval mente, en vna ompara ciow menos L.
myestra  de nN=500 vehicvles

5¢ ctontabilize lo sigviente.

f’} Vq'/(?)’
lonse tura C5 e €507 a o secqlcola

%0% {60 como (Cis NPy Con
30% 135 pi lo probabi i derd
15% b3
15% 68
7 38
3% 36 Obserngcicn: se acos bom-

bra vsay vna sola
e bl wolt; yowmal. tabla para colocar
los Jdatos obser-
pﬁ@.so; Pi:0.30) P3=0.15 ) Pe=0.15;,p5:000, fy=0.03 vados Pﬁﬂprgr/aﬁ.
Geme o

Svponiende qup Ho [vese cierte, en ol 1* carril se Csplra gue

los 500 yehiwlos pasen el 207 : 500-030%/50

laola ce ComparaciOy

¥/

¥

)]
/

‘.E f'.:? :j"i_.-":_ {; (e gde f’);‘-"; *"Er/? :
Y2132
.;"' ' q f;f-;‘: o op recha 2o

7 & i 8, Xits 7(:;5-,5 {1,070

Vewsion: 5 se rechaza H, y se O(.ﬂ/fﬂ
la alteyna,,




Proeba de hipstesis para  determinar inde pendencia oe v.a

’w: En vna poblacicn hay personas adiltas, donde se definen

las variables:

K Estade civil

Y- Nivel de escolaridad
A El esiqo crvi| €5 O’Pﬂmo’h"#ﬁé’ b g escolaridad ¢
Para probar si 2 vayiables  son ina#ppnd;mzﬁﬁs’ se towae vwa wmuesta
y %¢ colocan los resvlbados en  wvna Eabla (malbriz) llameda Etabla

do wntingencia, donde vna vayiable va a €star Oada en Filas ¥
la obra en plomnas

Ct (z  (» . (n |Totel
Kildgr  Ar Aoy Yen | Ys.
K| X2t K Kz Lan | X1,
T (Mo | Xae Koz =3 Azn | X

Kool Lmg ':_Z__gn 'xns Amn | L.
Tﬁ Eﬂ' ‘to { ‘1. 2 TI 3 ’Ko” N

fl)am calevlay  los  yglores €5pf;ado; se  requiere  la pmbabiho’a/ 0
porcentage de estar eu la celda Py
Pis= (X6 Ki N xe £;)

Suponiendo que las variables son indepencientes

Dado que e5b05  Valores o son  conocides, hay gue estimarlos.

i Aei _ AisvXe - Tobal de Fila - Total o Colvmna
Vﬂlonﬂﬁ gsiof»fq/as; 9_‘-5':”-[)‘-5 =H%.z’f. _luITx_u._J.ﬂl e Fila t:, vmna

T P . Xi_ '015*&‘5':?1 { [ T T - T O ngz
i Z T Lrilério ge vecna zo: Ae plhe

i”; C‘{: (F;-f‘ai'l)'f#cdunnq.s ‘_’)

Lo Nateria que dicta vn pre fesor {b‘—’if‘z: inbermedia, profesio nali-
zante ¥ com/)l’em’ﬂéan'q)

Lo Nivel de comprension kel alvmno (Moy boeng boeno, requitar, pr’s:‘m).

Se ha tomads vra woesbra, cwyos detos estan e la siguiente tebla:




{5 {0

45 5
2
5 o
hb 11

[Tecyencias €5peralas:
1265 3= 533
{194 / Lod
4,28 - 3, 9y
2.1 /.53

Dbservacion: Cvando  la svposicion s sobre €l bipo de disbribvcio™
de probabilidagd Je la vasiable, a estas prvebas se x5 oeno-
mina  proeba oo bondad de agvste, El pmma’:‘mz',méc) fs similar
y 26 dobe gmsiderar lo siguiente
1 i 5€ svpone que €9 vha Vvagria ble Jdiscreta (br’nomfa; PoissoH, péc.},
la Comparacion eatre los valores €speratos em la mufstra s€
lo5 Jebe hacer ¢fn tooos [os elementtos 8 yecoryide ab (@
V.q.
2-5i la vqriable es gontinve, la comparaciin sp lo Oebe hacer
.. or in éf’rv'o'faﬁ, gue tebran éa/o e rfca//r'/r) do la V. a.
)= Se recomipnda  qoe  para la comparacidn, ta [a Esbla e vab-
res obser qu’as, cada celca L"Fﬂg:z brecobncia oo af wenos 4. S/
psto  no  ocurre, se reaxrupan celows

’W-‘ El t"ipn;/)a Vs espera. para s€r atenddo eu ena
ventanilla, se S5V pone g sigue ovna OisEyiboveci o

exponencial, Para ello, se hatomads yna moeséra,
cwy0s datos €5 tdn oadzs fn la sigoiente tabla:




Tiemp, o E’fpﬁ’/a (minvtos)| #personas QOservacion: en Pstes
3 proebas ole bondad
17 o a %] te el es adis-
18 tico de pProeba 2,
14 tiene K-v-1 a.|. ponol
g K o5 o ugmero ok
5 CPloks o compara-
2 Cign 4 ¥ e5 el nimere
=5 ok paramptros nece-
Liempo Je espera (min) lo: Aew £(6) Savios para Cqlclor
los Valores  espercks

{'3.' |-"a FW’SE uPrﬁ_—a:

%

Foncion de s briBucion: Flx)=1- é’-
Ve do

?V;‘?.. G es obs 60;40610’0, hay qwe pfé«y_»_m/[a:
0: ELXDzy A 3 biene que pu =X
B:X=1552 < Fx): - g%

f)w« gque ey cala coldn o€ com Para cion la ;ﬂ"‘(fyp#c/ce sea o° f
mMEenos “f} realizamos wvn thsra‘pam,vf’ﬂéo fy:fff la f’/f}‘”r‘a/&? vy &
Vbimao. celoa,

= ‘e | 2 - " - r & .
L1 @mfin L9 }r'ﬂ /7 a PPN ONE S }' pmpo ESp ey _,‘f"",./,r‘; PN

0-10 15 0-10 (S
t0-15 ‘g 10-15 18
15-70 1Y 15-20 1Y
10-13 3 _ Ww-15 3
15-5J 4 25> 3

f s L’{I-? wiQ3 [a 5 JHeguencias es502¢/a .--'-"’f.-:z s PF*W:’O cy fgy/a. g0 3 /4 plﬂba bf{’; /a E
des de los mtervalps, d A
o PlotAep):Flio)- Flol= [4-1.0'“5") -0z 0.49G3 = f{-‘ﬂ'ﬂ;—“é?‘t?'*{‘??}: 29.72
» PliosAe15):F(15)-Flro)= 0.1999 = 0, 3. 9838
o Plisexe w):-Flw)-Fl15) = 0./6%6 > 65:
» Plioexe16)=F25)-Fl10)= 0,035 5 > fyr
" Pl25<x): 4-T(25)=0.0956 D fs:
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(. Se esta amalizands el ingreso mensval en vna Joteymineg da
womunidad. Wra ellg se ha tomads wvrna Muesbra, cyyos dabos
agrupadss son los siqyien tes:

g (NKYEs50s H CPys0m as . 'Pg,-,. tos rf #Cj! (3]
1l 430-53%0 3 500
2| 5%0 -5qp io 560
3| 5q0-6%50 (8 610
4| 650- 110 25 6 30
5
b
3

3F10- 7170 16 340

370- 830 {5 300

820-890 5 g60
89

Realice el histograma de frecvencias.

ey
i l
goo @60

inG P30 mfﬂS{/a! Ho Xm”(ﬂ:(}")

Para esta tongl tura reali zamos una proeba e bondad e agos te:
.*:am,owar le s f:fprmms observades en (& wyestra on -faj F/f(c/r’zd(rﬁf
q st esperqria obteney 51 Ho fyese cieréa para ello necesibameos
calealar  los valoves e probabrlf/aé" y Clomo suponémos g¢€ £5 nor rql
se necesiba el wvaler de  fa media '._.f"-fj de la varianza- ¢ . lomo Sow
Jscone 61/05, esimamos ton los Je la wmues Era:

A

[h=%: 6853 Gz 5':83.92 =1906,33

Vara lo comparacidn de frecoemcias en cada celth ok comparacy,
la ﬁ;‘é’c_gf’ncrﬁ debé spr 24 Lwmo en (4 pr:mﬂﬂﬁ. (f’f*&’fe, la frecvence
es 3, reagrv pa ymos celdas:




e Tabla de Comparacon:

« 540 13
590-650 18
650 - 110 23
I10- 7?70 16
?30-830 {2
Z 20> i 5

Estadis bico oo pre e ba:
o = L1 20 47
4
° Cr: terio db vecha2o: X;> Yo:
= ya} = Y.;:, K-v-1
:7!';;, b-2-f

z 'X?a:}b_gs;} =7.815

g (Dé‘crsioff?'-No e wmp/e (.’( Cri é‘f)’:c}
no se yechaiq Ho,

g {Pfoba br hdﬁ? 0/

0P (x259p) =F(590)

(13(6?041’4559) -T(6%)- F(590)
:®(o.40)- 3(-1.0%)

~0.201d 2 18

Pl6spcx<30)=F(#10) - F650)
= (0128)- F(-00)
Z0.265% 22%, 65

v PBRoex 3 302 I[??o)-'rr(?fo)

= ®(0.95)- ®(0.28)

202086 >(9.4%6

0o Pl#70c X< §30)= F(330)- F(770)
= O(1.43)-0(0,95)
201195 10, 64

P(830c%)=0.0517> 4.40

’W: St‘.’ esta anglizanfo lo5 aqccidentes lpborales Que ocurres
cada sewana en vna empresa. Paya ello, se ha toma ok

ona myestra, cvyos datos se myesbran e la sigoiente

tabla :

#accidentes| # semanas
%]

[~ PENT R BRE SE SR .

b
g
5
Y
4
)
1
!

346

UQflabl‘? 0’? & tudio:
K. # aaq,dentes 4
Ho: Ko Porssont Plx=K) = Lj— ton AzE{X]s U

[J;J! 50 g 7 V1L

5 D 35&'—%3 z194




> Tabla e omparacior: o Probablidades:
] 2.9¢ b
H acc: / nLEes _?‘?':"{'U-ﬂ’mr,:a ’(_:'f; /P(X:o) = ﬁ-———-fo?—;?-ﬂ e 0‘05 ~ {. q0
({.20) po: Plx=1)=0.16 > 5.5 ¢
P> Plx=2)=p.23 > 8.23

f Pla=3) =p.272 > 8.06
p;:Pla=a)= 0,16 5,92
o PlA=5)=0.09 > 3. 48
p;..'?f%"a/‘l -Plx¢ %)
2§ [qu”fﬁ?}"zw '_ 49{1“ J
>2.83

1 i~ 7)
o Estagistice e p/ypba: Lo :Z(_G"é:f_ 15,198

) i ‘?._ z
L Lr:ter;a de fé’c‘ﬂafoi 7{0 7:(4, ’zﬁ‘-“x{f}k{-r-f
= Xows ;5 “11.070

OEc:sfo'niﬂfo se comple el criberio ob vecha2c, npo € rechazq Ho.
£s po";fbfr? gque la can bi dad de accidénées s5/9a wvag distribe-

Cron 6;:0 !o:':scm P




