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DETALLE DE ASIGNATURA:
 

 

REQUISITOS DE LA ASIGNATURA
 

 
HORARIO DE LA ASIGNATURA:
 

 
DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA:
EN ESTA ASIGNATURA, CONOCIDA TAMBIÉN COMO ÁLGEBRA ABSTRACTA, SE ESTUDIA LOS CONCEPTOS

Y LAS PROPIEDADES ASOCIADAS A GRUPOS, ANILLOS Y CAMPOS.

 
INFORMACIÓN DE PROFESOR(ES) A CARGO:
 

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CONSEJO DE DOCENCIA

UNIDAD ACADÉMICA: CIENCIAS

CARRERA: (RRA20) MATEMÁTICA

PERIODO ACADÉMICO: 2025-B SEPTIEMBRE 2025 -
FEBRERO 2026 TIPO: ORDINARIO

NOMBRE: ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS PARALELO: A

CÓDIGO: MTMD333 PENSUM: MTM.20.30.01

CRÉDITOS: 3.00 MODALIDAD PRESENCIAL

(TIPO) OBLIGATORIAS

COMPONENTES DE ORGANIZACIÓN DE LOS
APRENDIZAJES HORAS POR SEMANA HORAS POR PERIODO

ACADEMICO
Aprendizaje en Contacto con el Docente (AC) 4.00 64
Aprendizaje Práctico Experimental (AP) 2.00 32
Aprendizaje Autónomo (AA) 3.0 48

TOTAL 9.00 144

CO-REQUISITOS
NOMBRE CÓDIGO

PRE-REQUISITOS
NOMBRE CÓDIGO

ALGEBRA AFIN MTMD212

COMPONENTE DE APRENDIZAJES HORARIO

AC MTMD333 - ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS - A -   MiÃ©rcoles: 14-16 Jueves:  9-11
Viernes: 14-16

NOMBRE CORREO FORMACIÓN
ACADÉMICA PARALELO

COMPONENTE
DE

APRENDIZAJE

DOCENTE
PRINCIPAL

SERRANO DE LA
TORRE SINTYA

ESMERALDA

sintya.serrano@e
pn.edu.ec

Magister en Ciencias
Matemática Aplicada A AC X



 
OBJETIVOS DE CARRERA QUE APORTA LA ASIGNATURA: ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS
 

 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA: 
 

** Descripciones específicas, medibles y demostrables de lo que el estudiante deberá hacer para el logro de los resultados del aprendizaje.

 
 
CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
 
DOCENTE: SERRANO DE LA TORRE SINTYA ESMERALDA, PARALELO: A, COMPONENTE : AC

 

CARRERA OBJETIVO
(RRA20) MATEMÁTICA NO APLICA

TIPO DE RESULTADO DESCRIPCIÓN DEL RESULTADO FORMA DE EVIDENCIAR EL CUMPLIMIENTO**

Conocimientos

1.1 DESCRIBIR LAS ESTRUCTURAS DE GRUPO,
ANILLO Y CAMPO.  1.2 DAR EJEMPLOS
CONCRETOS DE GRUPOS, ANILLOS Y CAMPOS.
1.3 EXPLICAR EL CONCEPTO DE SUBGRUPO.  1.4
IDENTIFICAR CIERTAS ESTRUCTURAS
ALGEBRAICAS CLÁSICAS COMO EL GRUPO DE
KLEIN, EL GRUPO DE LOS CUATERNIONES,
ANILLO DE LOS CUATERNIONES.  1.5
RELACIONAR LAS ESTRUCTURAS BÁSICAS CON
CONCEPTOS PREVIAMENTE CONOCIDOS COMO
SON LOS ENTEROS Y LOS POLINOMIOS.  1.6
EXPLICAR LA NOCIÓN DE HOMOMORFISMOS,
ISOMORFISMOS Y AUTOMORFISMOS ENTRE
ESTAS ESTRUCTURAS.

El estudiante debe resolver ejercicios prácticos, además
debe conocer la teoría y demostraciones

Destrezas

2.1 DETERMINAR SI UNA ESTRUCTURA DADA
ES UN GRUPO, ANILLO O CAMPO.  2.2
DEMOSTRAR PROPIEDADES INTERNAS
ASOCIADAS A ESTAS ESTRUCTURAS.  2.3
DETERMINAR SI UNA ESTRUCTURA DADA ES
UN SUBGRUPO O UN SUBANILLO.  2.4
DEMOSTRAR PROPIEDADES DE
HOMOMORFISMOS E ISOMORFISMOS
ASOCIADOS A ESTAS ESTRUCTURAS.  2.5
IDENTIFICAR ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS
ISOMORFAS ENTRE SÍ.  2.6 APLICAR LOS
CONCEPTOS DEL ÁLGEBRA ABSTRACTA PARA
DETERMINAR PROPIEDADES DE LOS
POLINOMIOS.  2.7 IMPLEMENTAR CONCEPTOS
ALGEBRAICOS EN COMPUTADORA.

El estudiante debe resolver ejercicios prácticos, además
debe conocer la teoría y demostraciones

Valores y actitudes

3.1 DISCRIMINAR ENTRE PROCESOS
MECÁNICOS PARA LA SOLUCIÓN DE CIERTOS
PROBLEMAS Y PROCESOS SUSTENTADOS Y
EXPLICADOS POR UNA TEORÍA.  3.2 ADOPTAR
COMO UNA ÉTICA MATEMÁTICA: LA NO
ACEPTACIÓN DE ASEVERACIONES SIN LA
CORRESPONDIENTE DEMOSTRACIÓN, Y LA
REFLEXIÓN SOBRE EL SIGNIFICADO DE LAS
MENCIONADAS ASEVERACIONES.  3.3
DEMOSTRAR CAPACIDAD DE ESTUDIO Y
TRABAJO EN EQUIPO.  3.4 DESARROLLAR EL
SENTIDO DE RESPONSABILIDAD EN EL
CUMPLIMIENTO DE LAS TAREAS,
COMPROMISOS Y OBLIGACIONES.  3.5
DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE
AUTONOMÍA, EN PARTICULAR EN EL
APRENDIZAJE, A FIN DE AMPLIAR Y
PROFUNDIZAR LOS CONOCIMIENTOS
MATEMÁTICOS.

Actividades en clase

N° SEMANA CONTENIDO COMPONENTE DE
APRENDIZAJE

HOR
AS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1 SEMANA1 Repaso de conjuntos, funciones y
operaciones binarias.  Introducción a
la teoría de números.

AC 4.0
Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de funciones, clases de
equivalencia y conjuntos



AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

2 SEMANA2 Números enteros, algoritmo de la
división, MCD, mcm e infinidad de
números primos

AC 4.0
Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de números enteros

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

3 SEMANA3 Congruencias y aritmética modular.
Prueba AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de aritmética modular

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

4 SEMANA4 Teorema de Fermat, teorema chino
del resto, función Phi de Euler y
solución de sistemas de
congruencias.

AC 4.0
Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de teoremas de números
enteros y sistemas de congruencias

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

5 SEMANA5 Teoría de grupos
AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase. Evaluación

AP 2.0 Ejercicios de grupos

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

6 SEMANA6 Subgrupos, Grupos cíclicos,
subgrupos normales. Prueba AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de subgrupos normales y
cíclicos.

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

7 SEMANA7 Grupos cocientes y Homomorfismo
AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de grupos cocientes y
homomorfismo

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

8 SEMANA8 Examen y
Homomorfismos AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase. Evaluación

AP 2.0 Ejercicios para el examen bimestral

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

9 SEMANA9 Teoremas de isomorfismos,
automorfismos y monomorfismos AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de automorfismos

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

10 SEMANA10 Grupos de Klein, cuaterniones,
grupos diédricos y producto de
grupos

AC 4.0
Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de grupos de Klein, grupos
diédricos y producto de grupos

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

11 SEMANA11 Grupos de permutaciones, teorema
de Cayley. Prueba AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de permutaciones

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

12 SEMANA12 Grupos simples, ejemplos y
aplicaciones AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de grupos simples



 
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA OBLIGATORIA:

 

 
 BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA ADICIONAL:

 

 
METODOLOGÍA DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
 
DOCENTE: SERRANO DE LA TORRE SINTYA ESMERALDA, PARALELO: A, COMPONENTE : AC

 

 
USO DE HERRAMIENTAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

 
a.- Ámbito de aplicación de la inteligencia artificial por parte del profesor
 

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

13 SEMANA13 Teoremas de Sylow, Prueba
AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios y aplicaciones de los grupos de
Sylow

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

14 SEMANA14 Anillos, subanillos e ideales
AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de anillos

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

15 SEMANA15 Anillo cociente, dominios, ideales y
anillos de división AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios de dominio, cuerpos y anillos
de división

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

16 SEMANA16 Anillos de polinomios y examen
AC 4.0

Exposición oral (clase magistral),
ejercicios dentro de clase, lecturas dentro
de clase

AP 2.0 Ejercicios para el examen

AA 3.0 Ejercicios fuera de clase, lecturas fuera de
clase, búsqueda de información

1.-Armstrong, M. , 1988. Groups and Symmetry. Lugar de publicación: . EditorialSpringer-Verlag

1.-Birkhoff, G., & Mac Lane, S. , 2010. A Survey of Modern Algebra. Lugar de publicación: . EditorialCRC Press

1.-Herstein, I. N. , 1964. Topics in algebra. Lugar de publicación: . EditorialBlaisdell

1.-Herstein, I. , 1996. Abstract Algebra. Lugar de publicación: USA. EditorialPrentice-Hall

-Stephen Lovett , 2016. Abstract Algebra. Lugar de publicación: USA. EditorialCRC Press

-Ayres, F., Jaisingh, L. , 2004. Theory and Problems of Abstract Algebra. Lugar de publicación: USA. EditorialMcGraw-Hill

-Goodman, F. , 2006. Algebra. Abstract and Concrete. Lugar de publicación: -. EditorialSemisimple Press

-Rotman, J. , 2005. A first course in abstract algebra with applications. Lugar de publicación: USA. EditorialPrentice Hall

-GEORGE E. ANDREWS , 1994. Number theory . Lugar de publicación: New York . EditorialDOVER PUBLICATIONS, INC.

-Ivan Niven, Herbert S. Zuckerman, Hugh L. Montgomery , 1991. An Introduction to the Theory of Numbers. Lugar de publicación: John
Wiley & Sons, Inc.. EditorialUSA

-Fraleigh, John B., author.  Katz, Victor J. , 2021. A First Course in Abstract Algebra. Lugar de publicación: New Jersey. EditorialPearson
Education, Inc

Método de aprendizaje Recursos de aprendizaje Escenarios de aprendizaje
Clase magistral Exposiciones, lecturas, trabajos en grupo Aula de clase



b.- Ámbito de aplicación de la inteligencia artificial por parte del estudiante
 

EVALUACIÓN

IMPORTANTE: De acuerdo al Art. 80 del RRA la contribución de cada componente de evaluación no podrá exceder el 35% de la

calificación del aporte

 

 
HORARIO Y MECANISMOS  DE TUTORÍAS:
 
DOCENTE: SERRANO DE LA TORRE SINTYA ESMERALDA, PARALELO: A, COMPONENTE: AC

 

 
POLÍTICAS DE DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
 
DOCENTE: SERRANO DE LA TORRE SINTYA ESMERALDA, PARALELO: A, COMPONENTE: AC

 

 
ADAPTACIONES CURRICULARES PARA ATENDER A ESTUDIANTES CON NECESIDADES
EDUCATIVAS ESPECIALES:
 

Apoyo al estudio y aprendizaje autónomo Facilitar la comprensión de contenidos, resolver dudas, buscar información, elaborar
esquemas y resúmenes, entre otros.

ACTIVIDAD DE EVALUACIÓN TIPO APORTE 1 (%) APORTE 2 (%)
Examen Sumativa 35.0 35.0

Prueba Sumativa 30.0 25.0

Prueba Sumativa 30.0 25.0

Taller/deber Formativa 5.0 0.0

Exposición Formativa 0.0 15.0

100.0 100.0

Horario (s) de tutorías Ubicación / mecanismo / herramienta de contacto
Martes 11-12 Edificio 3, piso 5.  Departamento de matemática

CÓDIGO DE ÉTICA EPN
La tradición y el prestigio de la Politécnica exigen que el comportamiento de sus miembros se encuadre en el respeto mutuo, la
honestidad, el apego a la verdad y el compromiso con la institución.
Con tal antecedente, el presente Código de Ética define la norma de conducta de los miembros de la Escuela Politécnica Nacional:

RESPETO HACIA SÍ MISMO Y HACIA LOS DEMÁS
Fomentar la solidaridad entre los miembros de la comunidad.
Comportarse de manera recta, que afirme la autoestima y contribuya al prestigio institucional, que sea ejemplo y referente para
los demás.
Respetar a los demás y en particular la honra ajena y rechazar todo tipo de acusaciones o denuncias infundadas
Respetar el pensamiento, visión y criterio ajenos.
Excluir toda forma de violencia y actitudes discriminatorias.
Apoyar un ambiente pluralista y respetuoso de las diferencias.
Convertir la puntualidad en norma de conducta
Evitar el consumo de bebidas alcohólicas, tabaco, substancias psicotrópicas o estupefacientes.

HONESTIDAD
Hacer de la honestidad el principio básico de comportamiento en todos los actos.
Actuar con justicia, probidad y diligencia.
Actuar de acuerdo a la conciencia, sin que presiones o aspiraciones particulares vulneren los intereses institucionales.
Velar por el cumplimiento de las garantías, derechos y deberes de los miembros de la Comunidad Politécnica
Tomar oportunamente las medidas correctivas necesarias para superar las irregularidades que pudieren ocurrir.

VERDAD
Hacer una mística de la prosecución de la verdad, tanto en la actividad académica como en lo cotidiano.
Informar con transparencia y en forma completa.
Emitir mensajes con autenticidad, que no distorsionen eventos ni realidades

COMPROMISO CON LA INSTITUCIÓN
Hacer una mística de la prosecución de la verdad, tanto en la actividad académica como en lo cotidiano.
Informar con transparencia y en forma completa.
Emitir mensajes con autenticidad, que no distorsionen eventos ni realidades

Metodologías de enseñanza-aprendizaje:
Ambientes de enseñanza-aprendizaje:



 
UBICACIÓN: 
 

 

Métodos e instrumentos de evaluación:

Espacio:E39-PB/E019








































































































































































